MINISTERSTVO >
E SKOLSTVA, VEDY, SIOV
VYSKUMU A SPORTU sty it

odborého
SLOVENSKE) REPUBLIKY  vadelivania

ORGANIZACNO-TECHNICKE POKYNY
pre zabezpecenie 20. ro¢nika sutaze ZENIT v strojarstve

V zmysle Smernice Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky ¢.23/2017

o sutaZiach, vyhlasuje Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a portu Slovenskej republiky 20. roénik
sutaze ZENIT v strojarstve.

Statny institut odborného vzdeldvania v spolupraci s Celo$tatnou odbornou komisiou sttaze ZENIT
schvalil dia 27. juna 2018 35. rocnik stitaZe ZENIT v elektronike, 35. roénik ZENIT v programovani a
20. ro€nik ZENIT v strojarstve a zodpoveda za obsah a plnenie Organiza¢no-technickych pokynov v
Skolskom roku 2018/2019. Pri organizovani, riadeni a finanénom zabezpeceni sutaze je potrebné
dodrZiavat Organizacny poriadok sutaze ZENIT, ktory schvalilo Ministerstvo kolstva, vedy, vyskumu a
$portu SR dila 7. septembra 2017 pod ¢&islom 2017/971:58-10E0 s Géinnostou od 1. januara 2018.
SutaZ sa uskutocni v Skolskych a krajskych koldch a vyvrcholi celoitatnou safazou.

Terminy sutaznych kol st zavdzné a Ziadame o ich dodrzanie.

Uspedné riesenie Gloh vietkych Ziakov z kazdej
kategdrie poslat do 10. 11. 2018 realizatorovi
Skolské kol realizovat do 17. 10. 2018 | krajského kola, ktorého uréi odbor Zkolstva
Okresného Gradu v sidle kraja.
Riaditel Skoly zodpoveda za odovzdanie zoznamu
postupujucich do krajského kola.
Vyber sutaZiacich a ich poget urcia krajské
hodnotiace komisie na zaklade zhodnotenia
zaslanych rieseni zo $kolského kola.
Jednotne pre celd SR Zoznam postupujucich Ziakov do celostatneho
19. 11. 2018 kola poslat do 30. 11. 2018 organizatorovi

: celostatnej sutaZe na:
e-mail: soustroj@stonline.sk

Krajské kola

Organizator:

Spojend Skola - Stredna odborna 3kola podnikania
Skolskd 7, 975 90 Bansk4 Bystrica

Riaditel: Ing. Jan Zuffa

e-mail: soustroj@stonline.sk

tel.: 048/413 31 13

www: spojenaskolabb.edupage.org

Celostatne kolo | 12. - 14. februara 2019

Celo3tatna odborna komisia ZENIT v spolupraci so Statnym instititom odborného vzdeldvania na svojom

zasadnuti diia 27. jina 2018 prehodnotila a schvalila pre odbor strojarstvo Styri sutazné kategorie A, B1, B2
a C a postup hodnotenia:



" sutafiaci
SutaZe sa mozu zucastnit Ziaci strednych Skol, vietkych ucebnych a $tudijnych odborov.

Sutainé kategorie
SutaZ je rozdelena do Styroch kategdrii. Kategorie st zamerané tak, aby obsiahli vyuébu strojarstva
v jednotlivych strojdrskych odvetviach.

Kategdria A - obsahovo je zamerané na vyucbu v strednych priemyselnych Skolach. Zahfna strojarske
kreslenie — aj pomocou CAD, vykresov(i dokumentaciu, strojarsku technologiu a pevnostné vypoéty.
Kategéria S (B1) aR (B2) - kategérie zamerané na overenie praktickych zruénosti pri vyrobe suéiastok
podfa vykresovej dokumentécie, vratane vypracovania technologickych postupov. Pri vyrobe suciastky
(resp. mechanizmu) sa poufivaju ruéné postupy (R), alebo zakladné operacie strojného obrébania (S) -
sustruZenie, frézovanie, vitanie.

Kategoria C — kategdria zamerana na postup vyroby strojarskeho komponentu pomocou technolégii
CNC.

Obsah sutaze:

SutaZ pozostava z dvoch Casti: teoretickej a praktickej.

V teoretickej asti pripravi organizator $kolského kola test z otazok obsahujucich vyber zo zékladného
uciva strojarskych predmetov, technického kreslenia, strojarskej technologie, strojovych suéiastok a
merania rozmerov. Otdzky musia mat jednoznaéni odpoved, hodnotia sa bodovanim. Test musi byt
zostaveny tak, aby maximalny pocet ziskanych bodov za teoreticku &ast bol 40. Cas na vypracovanie
testu je limitovany. Ziaci pri vypracavani testu mozu poutZivat kalkulatory, rysovacie a pisacie pomécky,
ktoré si na sitaZ prinesu. Strojnicke tabulky pripravi organizator.

Pre krajské kold a celo$tatne kolo pripravi otdzky odbornd hodnotiaca komisia Zenit v elektronickej
podobe.

Kategoéria A
V praktickej €asti sutaZiaci
v' nakreslia technicky vykres, s vyznaenym nulovym bodom, podfa zadaného zostaveného
vykresu, alebo modelu. Tento technicky vykres nakreslia na pocitaci pomocou CAD grafického
programu, ktory si zvolia, pricom mézu poutivat aj svoj poéitaé. Podmienkou je, aby pouzivany
CAD graficky program bol legainy.
Vytvoria technologicky postup obrébania sudiastky, postupovy list suciastky, zvolia néstroje
(volba z katalogov a strojarskych tabuliek + zoradenie).
v' Stanovia rezné podmienky - rezna rychlost, otécky, rychlost posuvu, hibka rezu - pre obrabany
material a néstroje (strojnicke tabulky).
Na zaklade vstupnych ddajov z predchadzajuce; zostavy prepocitaju mechanické parametre
suciastky podla zadania (napr. vypocet krutiaceho momentu, vypolet priemeru hriadela,

vypoéet ndboja a rozstupu licovanych skrutiek, vypolet obvodovej sily, vypoéet sily na skrutku,
kontrola licovanej skrutky na strih a pod.).
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Hodnotenie praktickej ¢asti

technologicky postup (operacie, Useky, nastroje, stroje, meradld) 40 bodov
stanovenie reznych podmienok 10 bodov

spravnost zadaného vypoctu 40 bodov

uplnost a sprévnost zobrazenia v pravouhlom premietani 15 bodov
Uplnost a spravnost okétovania 15 bodov

dodrZanie platnych noriem na technicky vykres podla STN 10 bodov.
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Za prakticku Cast mdZe sutafiaci ziskat maximalne 130 bodov.




‘ Kategéria S, R

V praktickej Casti sutaziaci
vyrabaju vyrobok strojarskeho charakteru podla vykresovej dokumentécie pripravenej realizdtorom
prislusného kola. Vyrobok by mal pozostévat z niekolkych jednoduchgich sttiastok, ktoré sttaziaci
vyrobia a m6zu v fiom byt i normalizované sGciastky. Pri vyrobe suciastok by mali byt vyuZité beiné
operdcie obrabania (sustruzenie, frézovanie, vitanie, ruéné obrabanie i)

Na zaCiatku praktickej Casti Ziaci vypracuju slovny vyrobny postup pre vyrobu jednej z vyrabanych
suciastok.

Pred zadiatkom praktickej ¢asti realizator pouéi sttagiacich o ochrane zdravia a bezpeclnosti pri sutazi a
kazdy sutaZiaci poucenie podpide. Ziaci si na suta? prinesu pracovny odev a obuv bez firemného
oznacenia, posuvné meradlo a pisacie potreby. Materidl, nastroje a meradla pre vyrobu a monta:
vyrobku pripravi realizdtor. Na vyrobenie vyrobku je urCeny Casovy limit. Aby kapacita strojov
potrebnych k vyrobe postatovala, je treba sutaziacich Ziakov zorganizovat tak, e nebudu zadinat véetci
vyrobu tych istych sdciastok na rovnakych strojoch. Ziaci sa na jednotlivych pracoviskéach vystriedaja. Ak
by aj tak musel niektory Ziak ¢akat na uvolnenie stroja a nemohol by pracovat na inej suciastke, treba

zmerat jeho Casovu stratu a tento jeho prestoj mu pridat k ¢asovému limitu. Pri stutasi musia mat
sutaZiaci Ziaci rovnaké podmienky a mo#nosti.

Za prakticku ast méZe sutaiaci ziskat maximalne 130 bodov.
S hodnotiacimi kritériami oboznami hodnotiaca komisia ¥iakov pred sttaZou.

Kritéria hodnotenia praktickej ¢asti:
v' technologicky postup (max. 20 bodov)
v' presnost vyhotovenia (max. 80 bodov)
v’ kvalita povrchov (max. 20 bodov)
v" dodrZiavanie zasad BOZP (max. 10 bodov).

Kategdria C

V praktickej €asti sutaZiaci

simulovane ,vyrabaju vyrobok” strojarskeho charakteru podfa vykresovej dokumentécie pripravenej
organizatorom prislu$ného kola. Vyrobok by mal pozostavat z jednej obrabanej suciastky (rotaénd pre
max. 3-0sé sustruZenie, plodna pre max. 3-osé frézovanie). Pri navrhu vyroby st¢iastky by mali byt
vyuZité (podfa kola sutaze) beZné i zlo¥itejéie operacie obrébania (sustruzenie, frézovanie, vftanie) tak,
aby sa suciastka vyrabala na jednom druhu stroja (napr. frézovatka). Ulohy by mali byt pripravené aj pre
sustruzenie, aj pre frézovanie tak, aby bola obtiaZznost zadania rovnaka. Ziak si tlohu vyberie.

Pred zaCiatkom prakticke] Casti realizator poudi sutaiacich o ochrane zdravia a bezpeclnosti pri sutazi a
kazdy sutaziaci poucenie podpise. Ziaci si na suta? prinest meradla a pisacie potreby.

v’ SataZiaci vyznatia v technickom vykrese nulovy bod, body pre obrabanie, zakreslia drahu
nastroja pre operécie.
SutaZiaci vytvoria technologicky postup obrabania suciastky, postupovy list suciastky, zvolia
nastroje (volba z kataldgov a strojérskych tabuliek + zoradenie). Na vytvorenie je uréeny ¢asovy
limit.
Stanovia rezné podmienky - rezna rychlost, otaeky, rychlost posuvu, hibka rezu - pre obrabany
material a nastroje (strojnicke tabulky).
Na zaklade zadanej vykresovej dokumentdcie a technologického postupu uéastnici vytvoria
riadiaci program pre riadenie CNC stroja (pomocou G/M kédov — 1SO programovania). Pri
programovani suciastky by mali byt vyuZité zakladné metddy obribania (sustruzenie, frézovanie,
vftanie - vidy len pre jeden typ stroja).
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Zadanie pre 3Skolské kolo sutaZe vytvori organizator. Zadanie pre krajské a celostatne kolo vytvori
odborna hodnotiaca komisia Zenit.



Pre Skoiské kolo je moiné zadanie realizovat textovou formou, alebo na pocitacoch

v programovacich a simulacnych prostrediach podfa moznosti organizatora kola. Odporicame
pouZivanie programovacieho a simulaéného prostredia, ktoré sa pouZiva pri vyucbe.

Kritéria poufZitia vlastnej literatdry, vlastného softvéru, poéitata a prenosnych pamaitovych
zariadeni zo strany sutaZiaceho pri praktickej Easti sitaze Zenit v strojarstve:

V kategérii A: mozZu sutaZiaci pouzit na vypracovanie vykresovej dokumentécie vlastny softvér
nainstalovany na vlastnom notebooku, ako aj vlastné strojnicke tabulky.

Podmienkou je, aby pouzity graficky CAD program bol legalny. Paméatové zariadenie moze byt
pouZité len na uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakdzané pouzivanie:
v' potitata, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia, v ktorom s( uloZené uj
vypracované modely, vykresy alebo ich ¢asti,
v’ strojnickych tabuliek s akokolvek doplnenymi informéciami.
Pred zacCatim sutaZe odbornd hodnotiaca komisia skontroluje (méze skontrolovat) zariadenia a
strojnicke tabulky, ktoré budu sufaZiaci pouZivat.

V kategérii C: mOZu sutaZiaci pouzit na vypracovanie programu a spustenie simulacie vyroby vlastny
softvér nainstalovany na vlastnom notebooku, ale len s vyuZitim dielenského programovania.
Podmienkou je, aby pouZity CNC softvér bol legalny. Pamitové zariadenie mése byt pouZité len na
uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakdzané:
v’ automatické programovanie a generovanie pomocou CAD/CAM systému,
v’ poutZivanie poéitata, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia, v ktorom su ulo3ené
vypracované programy alebo ich &asti,
v' strojnickych tabuliek s akokolvek doplnenymi informaciami,

v poutitie tabuliek G-kddov a funkcii a CNC podprogramov, okrem tych, ktoré poskytuje
realizator sutaze.

Pred zaatim sdtaze odborna hodnotiaca komisia skontroluje (moze skontrolovat) zariadenia, ktoré
budu sutafiaci pouzivat.

Organizator pre kategérie A a C poskytuje len také vypoétové technické zariadenia a softvér, ktoré sa
ufiho beine pouZivajli vo vyu€be. Ak chce suta¥iaci pouzit iné zariadenia alebo softvér, musi si ich
zabezpecit sam.

Kritéria hodnotenia praktickej éasti:

vyznacenie nulového bodu (bodov) a zakreslenie drahy nastroja (max. 5 bodov)
technologicky postup (max. 25 bodov)

stanovenie reznych podmienok (max. 10 bodov)

volba nastrojov (max. 5 bodov)

spravnost vyhodnotenia riadiaceho CNC programu (max. 85 bodov)
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Za kompletne vypracované zadanie méZe sutaZiaci ziskat maximalne 130 bodov.

S hodnotiacimi kritériami oboznami odbornd hodnotiaca komisia ¥iakov pred sutaiou. Pri sutazi
musia mat sutaZiaci Ziaci rovnaké podmienky a moznosti.
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Pedagogicky dozor méze sitaziacich a priebeh sutase pozorovat len z priestoru k tomuto Géelu
vyhradenému organizaénym vyborom. Pedagogicky dozor nemé pocas trvania teoretickej Casti,
testovania a odovzdavania vyrobkov pristup do sitainych miestnosti.

Pocas konania sttaznych disciplin nesmie pedagogicky dozor so sGtaziacimi komunikovat ani inak
ovplyviiovat priebeh stfaze.

Za akekolvek porusenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia dotyénému sutaZiacemu odpoéita 10
bodov.

Hodnotenie:

V jednotlivych kolach poradie stitaziacich jednotlivych kategérii uréia Elenovia prislusnych odbornych
hodnotiacich komisii. Pri rovnosti bodov o vitazovi rozhoduje Cas odovzdania vyhotoveného wrobku.

Do celostatneho kola postupuje vidy len jeden vitaz jednotlivej kategérie. Ak je viac vitazov na
postupovom mieste, postupujiceho uréi krajska komisia.

Vo vietkych kolach a sutaznych kategoriach sa stanovi celkové poradie. Vietci sutaZiaci ziskaju

Ucastnicke certifikaty, vitazi prvi piati v kaZdej kategorii celostatneho kola dostand diplomy a prvi
traja v kaZdej kategérii vecné ocenenia.
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Michal Némec
riaditef SIOV



