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1 UVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

Zaznamy o platnosti a revidovani Statneho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program pre odborné vzdelavanie a pripravu, skupinu odbo-
rov vzdelavania 25 Informaéné a komunikaéné technolégie

Platnost SVP

) 01. 09. 2026
Datum )
Rt’awdovanle SVP marec 2026
Datum
Zmena:

Zaznam o inovacii
zmenach upravach
a pod.

1. Aktualizacia podkapitoly 3.5 Osobitosti vychovy a vzdelavania Ziakov
v narodnostnom Skolstve.

2. V kapitole 4 Osobitosti vychovy a vzdelavania ziakov so zdravotnym
znevyhodnenim a Ziakov s nadanim v sulade s principmi inkluzivheho
vzdelavania (uplné stredné odborné vzdelanie) sa za nazov Studijného
odboru ,informacné a digitalne technolégie“ vkladaju nazvy Studijnych
odborov ,inteligentné technologie® a ,programovanie digitalnych tech-
nologii“.

Odovodnenie:

Doplnenie a aktualizacia obsahu $tatneho vzdelavacieho programu v nad-
vaznosti na uc€innost novej vyhlasky ¢. 217/2025 Z. z. o sustave odborov
vzdelavania pre stredné Skoly a vecnej pésobnosti k odborom vzdelavania,
novelu zakona €. 245/2008 Z. z. vychove a vzdelavani (Skolsky zakon)
a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Statny vzdelavaci program pre odborné vzdelavanie a pripravu skupinu odborov
vzdelavania 25 Informaéné a komunikac¢né technolégie

UPLNE STREDNE ODBORNE VZDELANIE

Platnost’ SVP

) 01. 09. 2026
Datum )
ggwdovanle SVP marec 2026
atum
Zmena:

Zaznam o inovacii
zmenach upravach
a pod.

V podkapitole 5.2 Vzdelavacie Standardy Specifické pre Studijné odbory sa
za vzdelavacie Standardy Studijného odboru ,informacné a digitalne tech-
nolégie® vkladaju vzdelavacie Standardy Studijnych odborov ,inteligentné
technoldgie” a ,programovanie digitalnych technoldgii*.

Odovodnenie:

Doplnenie a aktualizacia obsahu Statneho vzdelavacieho programu v nad-
vaznosti na ucinnost vyhlasky €. 217/2025 Z. z. o sustave odborov vzde-
lavania pre stredné Skoly a vecnej posobnosti k odborom vzdelavania.
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STATNY VZDELAVACi PROGRAM PRE ODBORNE VZDELAVANIE A PRIPRAVU
SKUPINY ODBOROV VZDELAVANIA 25 INFORMACNE A KOMUNIKACNE TECH-
NOLOGIE

1. Na s. 14 v podkapitole 3.5 Osobitosti vychovy a vzdelavania ziakov
v narodnostnom sSkolstve sa text:

- prvého odseku nahradza textom v zneni: ,Vychova a vzdelavanie v jazyku
narodnostnej mensiny sa zaruCuje v narodnostnom Skolstve — v Skolach
a triedach s vyu€ovacim jazykom narodnostnej menSiny a v Skolach a triedach
s vyuC€ovanim jazyka narodnostnej mensiny.*,

- tretieho odseku nahradza textom v zneni: ,Prostriedkom na dosiahnutie cielov
vychovy a vzdelavania je vyuCovanie jazyka narodnostnej mensiny
a vyuCovanie vseobecnovzdelavacich a odbornych vyuc€ovacich predmetov
v jazyku narodnostnej mensiny.“,

- predposledného odseku uvodna veta nahradza textom zneni: ,Osobitostami
vychovy a vzdelavania v Skolach a triedach s vyu€ovanim jazyka narodnostne;j

Tl

mensiny su:”.

2. V kapitole 4 Osobitosti vychovy a vzdelavania ziakov so zdravotnym

znevyhodnenim a ziakov s nadanim v sulade s principmi inkluzivheho

vzdelavania, v €asti uplné stredné odborné vzdelanie na s. 15 sa za nazov

Studijného odboru ,informacné a digitalne technolégie“ vkladaju nazvy Studijnych
odborov ,inteligentné technoldgie® a ,programovanie digitalnych technologii®.

Statny vzdelavaci program pre odborné vzdelavanie a pripravu skupinu odborov
vzdelavania 25 Informacné a komunikaéné technolégie

UPLNE STREDNE ODBORNE VZDELANIE

Na s. 42 sa v kapitole 5 Vzdelavacie oblasti a podkapitole 5.2 Vzdelavacie
Standardy Specifické pre sStudijné odbory za vzdelavacie Standardy Studijného
odboru ,informacné a digitalne technoldgie“ vkladaju vzdelavacie Standardy Studijnych
odborov ,inteligentné technolégie“ a ,programovanie digitalnych technolégii“ v zneni:
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TEORETICKE VYUCOVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

definovat’ a vysvetlit zakladné pojmy z oblasti jednosmerného a striedavého pradu a elektrostatického
pola,

samostatne rieSit obvody jednosmerného prudu s vyuzitim zakladnych elektrotechnickych zakonov a me-
tod,

analyzovat' a pocitat parametre v obvodoch striedavého pridu a rozumiet' ich Specifikdam v porovnani
s jednosmernymi sustavami,

orientovat sa v problematike magnetického pola a jeho pdsobenia v elektrickych zariadeniach a kompo-
nentoch,

identifikovat a popisat vlastnosti linearnych a nelinearnych obvodov a rozumiet ich spravaniu v technicke;j
praxi,

pouzivat odbornu terminoldgiu a technické znacéky v sulade s platnymi technickymi normami v oblasti
elektrotechniky,

uplatfiovat logické myslenie pri diagnostike jednoduchych elektronickych javov a procesov,

zvolit spravne postupy a vypoctové metddy pri analyze elektronickych komponentov vyuzivanych v IKT
zariadeniach,

vyuzivat teoretické zaklady elektrotechniky ako vychodisko pre prakticki pracu s hardvérom, sietovymi
prvkami a technolégiami loT,

ovladat zakladnu Strukturu algoritmov a samostatne pracovat s tokom algoritmu, zakladnymi datovymi
typmi a kolekciami (n-tice, mnoziny),

vytvarat funkcie a pracovat s textovymi subormi a retazcami pri spracovani udajov v aplikaciach,
pouzivat verziovacie systémy ako neoddelitelnd sucast vyvoja komplexnych softvérovych rieseni,
vytvarat dynamické webové aplikacie s prepojenim na databazy a zabezpedit prenos udajov medzi da-
tabazou a webovou strankou,

aplikovat’ principy objektovo-orientovaného programovania (OOP), vratane prace s triedami, objektmi,
metdédami a datovymi zlozkami,

vyvijat desktopové aplikacie s vyuzitim grafického uzivatelského rozhrania,

implementovat pokrocilé programatorské techniky, ako je viacvlaknové programovanie (Multithreading)
a pokrocila manipulacia so subormi a adresarmi,

zabezpecit ochranu dat v aplikaciach pomocou kryptografickych algoritmov a Sifrovania,

navrhovat a realizovat komplexné IKT rieSenia (vytvaranie, programovanie a testovanie) s vyuzitim ak-
tualnych softvérovych nastrojov v sulade s profilom absolventa IT,

definovat’ zakladné aspekty a koncepty umelej inteligencie (Al) a identifikovat moznosti jej praktického
vyuzitia v réznych oblastiach IKT,

rieSit’ problémy s vyuZitim metdd Al, najma prostrednictvom algoritmov prehlfadavania stavového prie-
storu,

aplikovat’ zaklady pravdepodobnosti a Bayesovu vetu pri rieSeni tloh suvisiacich s rozhodovanim a pre-
dikciou,

vysvetlit’ a prakticky vyuzit’ techniku naivnej bayesovskej klasifikacie v ramci spracovania udajov,
orientovat sa v druhoch strojového ucenia (supervised, unsupervised, reinforcement learning) a rozumiet
ich konkrétnemu uplatneniu v praxi,

disponovat zakladnymi znalostami o neurénovych sietach a poznat moderné techniky ich navrhovania
a vytvarania,

analyzovat socialne, etické a technické dosledky zavadzania umelej inteligencie do spolognosti,
diskutovat o vplyvoch Al na predikciu buddcnosti a kriticky hodnotit' rizikda a prinosy spojené
s automatizaciou a inteligentnymi systémami,

vyuzivat ziskané vedomosti na navrh praktickych aplikacii Al pri rieSeni realnych problémov
v stlade s technickymi Standardmi,
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- pruzne rozSirovat’ svoje poznatky v tejto dynamicky sa rozvijajucej oblasti v rdmci celoZivotného se-
bavzdeldvania (v sulade s cielmi IT).

Obsahové standardy

Elektronika

Zakladné pojmy a veli€iny v elektrotechnike: elektricky naboj, prud, napatie, potencial, elektricky odpor a vo-
divost. Fyzikalna podstata a vlastnosti elektrostatického pola, intenzita a kapacita. Tedria obvodov jednos-
merného prudu (DC): Ohmov zakon pre ¢ast obvodu a uzavrety obvod, Kirchhoffove zakony. Zapajanie
rezistorov (sériové, paralelné, kombinované) a delice napatia. Teéria magnetického pola: magneticka in-
dukcia, tok a elektromagneticka indukcia. Striedavy prud (AC): vznik striedavého napatia, frekvencia, pe-
rioda, okamzita, maximalna a efektivna hodnota. Fazovy posun a spravanie sa idealnych prvkov (R, L, C)
v obvode striedavého prudu. Vykon v obvodoch striedavého pradu (€inny, jalovy, zdanlivy). Charakteristika
linearnych a nelinedrnych prvkov a ich voltampérové charakteristiky.

Programovanie IT

Zaklady algoritmizacie a Struktara algoritmov. Praca s tokom programu a riadiace Struktury (podmienky,
cykly). Zakladné a Struktirované datové typy — n-tice, mnoziny, textové retazce. Praca s funkciami a roz-
sahom premennych. Objektovo-orientované programovanie (OOP) — triedy, objekty, zapuzdrenie, dedic-
nost a polymorfizmus. Modelovaci jazyk UML a navrh softvérovej architektary. Principy verzovacich systé-
mov. Syntax jazykov PHP, C# a zaklady skriptovania. Viacvlaknové programovanie (Multithreading)
a sprava systémovych prostriedkov. Kryptografické algoritmy a metédy Sifrovania dat v aplikaciach.

Umela inteligencia

Definicia a histéria umelej inteligencie, jej postavenie v systéme informa&nych technoldgii. Zakladné pojmy:
agent, prostredie, racionalne spravanie. Klasifikacia Al podfa oblasti vyuzitia. Teoria rieSenia problémov:
stavovy priestor, slepé a informované algoritmy prehladavania. Matematické zaklady Al: zaklady pravdepo-
dobnosti, Sanca a aplikacia Bayesovej vety v rozhodovacich procesoch. Principy strojového uc€enia (Ma-
chine Learning): u€enie s ucitefom (supervised), bez uditela (unsupervised) a posilfiované ucenie (reinfor-
cement). Algoritmy klasifikacie: Naivna bayesovska klasifikacia. Teoreticky uvod do neurénovych sieti:
Struktura neurénu, architektura vrstiev a funkcia aktivacie. Etické, socialne a technické otazky Al: vplyv na
trh prace, bezpe&nost dat, predikcia buducnosti a zodpovednost za rozhodnutia vykonané algoritmom.

PRAKTICKE VYUCOVANIE

Vykonové standardy

Absolvent vie:

- ovladat zaklady modelovania a samostatne vykonavat proces slicingu 3D modelov pre potreby 3D tlace,

- vytvarat 3D modely na réznych urovniach zlozitosti a umiestriovat’ ich do zlozitejSich scén s naslednou
vizualizaciou,

- pripravovat materialy, osvetlenie a prostredie scén v editore 3D grafiky pre dosiahnutie pozadovanej es-
tetickej a technickej urovne,

- vyuzivat multimedidlne a technické zariadenia, konkrétne okuliare pre virtuélnu realitu (VR) a zariadenia
pre 3D skenovanie objektov,

- pracovat s 3D grafikou priamo v prostredi virtualnej reality a aplikovat teoretické vedomosti v tejto oblasti,

- aplikovat zaklady animacie v 3D priestore a realizovat fyzikélne simulacie v rdmci 3D prostredia,

- vyuzivat aplikagné a grafické programy uréené pre 3D modelovanie, vizualizaciu a VR,

- dodrziavat' pracovné postupy pri navrhu, tvorbe a realizacii zadaného problému v oblasti 3D technolégii,

- vytvarat navrhy pre projekty 3D grafiky s ohfadom na teoretické zaklady spracovania grafiky a zasady
tvorby v tejto oblasti,

- ovladat praktickd pracu na pocitaci s kancelarskym softvérom na urovni bezného pouzivatefla,

- samostatne spracovavat textové dokumenty, vytvarat ich Struktiru a formatovat’ ich podla stanovenych
noriem,

- vytvarat a spravovat tabulkové harky, realizovat vypocty a efektivne pracovat s udajmi v tabulkovom
procesore,

- pracovat s grafmi, vytvarat ich na zaklade udajov a spravne interpretovat informacie, ktoré graficky zna-
zornuju,

- pripravovat a realizovat’ elektronické prezentacie a efektivhe prezentovat ziskané informacie s vyuZitim
multimedialnych nastrojov,

- vyuzivat internet a webové stranky na ziskavanie informacii a na elektronicki komunikaciu,
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uplatriovat kritické myslenie pri vyhladavani, selekcii a vyhodnocovani informécii z internetovych zdrojov,
vyuzivat a pracovat s aplikaCnym softvérom v sulade s technickou dokumentaciou a potrebami praxe,
dodrziavat’ zasady bezpec€nosti a etiky pri praci s informaéno-komunikacnymi technolégiami a pri komu-
nikacii v sietovom prostredi,

rieSit' jednoduché praktické ulohy s vyuzitim vhodnych softvérovych néstrojov pre zvySenie produktivity
prace,

ovladat problematiku virtualizacie a koncepte virtualnych strojov v ramci virtualizovanej infrastruktury ser-
verov,

nainStalovat a administrovat vlastny virtualny server a zabezpecit nasadenie programovych aplikacii do
prostredia internetu,

vykonavat' instalaciu, spravu a administraciu operacného systému Linux,

pracovat s prikazovym interpretom, efektivne spravovat procesy a konfigurovat' Startovacie skripty sys-
tému,

planovat ulohy, zalohovat délezité data a zabezpec€ovat bezproblémovu prevadzku serverovych sluzieb,
sledovat vykon a monitorovat' zataz systému, vratane nastavovania a sledovania systémového logova-
nia,

uplatiiovat' techniky pre zaistenie vysokej dostupnosti (High Availability) a odolnosti systému proti chy-
bam,

nastavovat sietové a lokalne sluzby na serveri, vo virtualnom stroji alebo na terminali k serveru,

zaistit pozadovany vykon pre délezité projekty a aplikacie pomocou vhodnej konfiguracie servera,
prakticky nasadzovat a konfigurovat virtualizacné technolégie pre rézne aplikaéné a databazové rieSenia
v sulade so Standardmi IT,

konfigurovat sietové zariadenia a protokoly pouzivané pri ich vzajomnej komunikacii s primarnym zame-
ranim na bezpecnost sieti,

aplikovat zabezpedenie pocitatovych sieti a uplatiiovat proaktivny pristup k sietovej bezpecnosti,
identifikovat' a rieSit naruSenia bezpecnosti, vykonavat diagnostiku (odhalovanie poruch) v konfiguracii
a zabezpedit ich nasledné odstranenie,

spracovavat technicku dokumentaciu k vykonanym konfiguraciam a rieSeniam sietovych problémov,
pouzivat odbornu terminoldgiu v slovenskom aj anglickom jazyku,

vykonavat samostatny rozbor a rieSenie jednoduchych problémov z praxe v oblasti sietovych technoldgii,
realizovat' zabezpecenie sietovych prvkov na trovni LAN a na rozhrani LAN/WAN v sulade s technickymi
normami,

komunikovat so zakaznikom na profesionalnej Urovni, prejavovat toleranciu a rozvijat zakladné komuni-
kacné zru€nosti v ramci servisu IKT,

pracovat so Specializovanym softvérom a realnymi sietovymi zariadeniami v prostredi odbornej u¢ebne,
ovladat pracu v profesionalnych grafickych programoch a vyuzivat ich na tvorbu vizualneho obsahu,
vytvarat grafické navrhy so Specifickym zameranim na webové stranky a rozhrania mobilnych aplikacii
(UI/UX),

sledovat a aplikovat najnovsie grafické trendy a postupy pri tvorbe moderného digitalneho dizajnu,
ovladat zaklady zna¢kovacieho jazyka HTML a formatovanie obsahu pomocou CSS (kaskadovych Sty-
lov),

vyuzivat frameworky na tvorbu responzivnych webovych stranok, ktoré su optimalizované pre rézne za-
riadenia,

vytvorit plne funk&énu webovu stranku s integraciou multimedialneho obsahu,

pracovat s redakénym systémom, konfigurovat ho a spravovat v iom webovy obsah,

prepajat grafické zru€nosti s technickou realizaciou pri tvorbe webovych databdzovych aplikacii
s vyuzitim HTML a skriptovacich technolégii,

uplatfiovat estetické citenie a fantaziu pri navrhu kreativnych rieSeni v oblasti digitalnych médii,
dodrziavat Standardy pristupnosti a pouzitelnosti pri navrhu a realizacii webovych a mobilnych rozhrani,
ovladat zékladné pojmy z oblasti relacnych databaz a rozumiet’ Strukture, Cinnosti a pouzitiu databazo-
vych systémov,

navrhnut a optimalizovat databazu pre situacie z praxe, priCom dokaze aplikovat proces normalizacie
dat,

prakticky pouzivat dotazovaci jazyk na vytvaranie databaz, tabuliek, definovanie vztahov a realizaciu
réznych typov dopytov,

nainstalovat’ a konfigurovat' databazové servery a nastroje pre ich spravu a administraciu,

prepajat’ skriptovacie jazyky s databazou a vytvérat tak pine funkéné webové databazové aplikacie,
analyzovat a spracovavat data z réznych datovych formatov a nasledne ich vhodne vkladat a spracova-
vat v databazovom prostredi,

vytvarat vystupy s analyzou dat a optimalizovat databazové dopyty pre efektivne fungovanie systémov,
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pracovat s redakénymi systémami, ich rozSireniami pre e-shopy a nastavovat databazovy server pre ich
optimalny chod,

orientovat sa v oblasti NoSQL databaz a rozumiet’ moznostiam ich vyuzitia v modernej praxi,
implementovat a nasadit’ databazové rieSenia v sietovom prostredi v sulade so zdsadami zakladnej lo-
giky tvorby systémov,

preukazat schopnost samostatnej prace a proaktivneho sebavzdelavania v dynamicky sa rozvijajuce;j
oblasti spravy dat,

pouzivat zasady bezpecnosti prace s elektrickymi zariadeniami pri manipulacii s loT komponentmi,
ovladat zakladné pojmy a principy Internetu veci a orientovat’ sa v pouzivani elektronickych suciastok a
ich vzajomnych suvislostiach,

rieit' a navrhovat obvody jednosmerného prudu v zapojeni so zariadeniami Internetu veci,

programovat’ a pouzivat hardvérové platformy pre realizaciu konkrétnych IoT rieSeni,

navrhnut a prototypovo realizovat funkény elektricky obvod pre potreby IoT aplikacii,

identifikovat moznosti vyuzitia Internetu veci v rdznych oblastiach, ako su inteligentna domacnost (Smart
Home), zdravotnictvo, Smart City &i Smart Grid,

chapat principy prepojitelnosti komponentov a zabezpecovat ich vzajomnu komunikaciu v sietovom pro-
stredi,

aplikovat principy ochrany zZivotného prostredia a efektivne vyuzivat technolégie loT na Setrenie elektric-
kej energie,

samostatne ziskavat a vyuzivat technické informacie z oblasti Internetu veci a adaptovat sa na nové
trendy v tejto dynamickej oblasti,

zvolit spravne postupy rieSenia s ohfadom na technické, ekonomické a environmentalne poziadavky
(v sulade so véeobecnymi Standardmi IT),

vyuzivat technické vybavenie Specializovanej u€ebne a prostriedky IKT pri praktickej realizacii projektov,
ovladat zasady biznis a spoloCenskej etikety a s istotou sa pohybovat v réznych komunika&nych
a spolo¢enskych situaciach,

aplikovat pravidla etikety manazéra v profesionalnom a biznis prostredi,

samostatne navrhovat Struktdru a obsah efektivnej prezentacie s ciefom jasne odovzdat informacie,
vytvarat grafické spracovanie prezentacii na profesionalnej urovni s vyuzitim modernych softvérovych
nastrojov,

zrealizovat' prezentaciu vo vybranom prostredi s dérazom na kultivovany osobny prejav a spravnu réto-
riku,

aktivne pracovat s publikom, udrziavat pozornost a efektivne reagovat na otazky,

ziskavat a vyhodnocovat spatnu vazbu, ktoru nasledne vyuziva na sebarozvoj a zlepSenie buducich vy-
stupov,

vyuzivat odbornu terminoldgiu (v sulade so Standardmi IT) pri prezentovani technickych rieSeni laickej
i odbornej verejnosti,

rozvijat komunikaéné zru€nosti zalozené na tolerancii a profesionalnom pristupe k zakaznikom a spolup-
racovnikom,

prezentovat vysledky svojej prace (napriklad navrhy IKT rieSeni alebo projektovi dokumentaciu) v sulade
so zdsadami vizuélnej a verbalnej komunikécie,

ovladat zakladny prehlad z oblasti modernych bezpeénostnych systémov,

orientovat sa v problematike bezpe&nostnych hrozieb, najma v konceptoch virusov, €ervov, tréjskych
kofiov, spyware a adware,

identifikovat a popisat’ hrozby ako utoky nultého dria, odpo&uvanie, kradez dat, spoofing a kradez identity,
poznat a charakterizovat zloZky sietového bezpeénostného systému, vratane antivirusov, firewallov
(bezpe€nostnych bran), systémov detekcie prieniku a VPN,

disponovat informaciami z oblasti kryptografie a kyberkriminality,

sledovat mozné sietové utoky a navrhovat bezpecnostné opatrenia na ich zabranenie,

samostatne pouzivat a aplikovat zakladné technické normy a Standardy urené pre oblast informacnej
bezpecnosti,

navrhnut a aplikovat technické opatrenia bezpeénosti na urovni operaéného systému, serverov
a pracovnych stanic,

realizovat’ zabezpecenie sietovych prvkov na urovni LAN a na rozhrani LAN/WAN,

aplikovat zasady dobrej technickej praxe v oblasti informaénej bezpe&nosti,

implementovat procedury a nastroje pre zabezpecéenie bezpeénosti informacnych systémov a spravovat
pristupové prava,

vyuzivat on-line vzdelavacie materialy a e-learning pri rozvoji vlastného poznania a inovacii vedomosti,
realizovat kompletny proces tvorby webového sidla od prvotného navrhu cez kédovanie v HTML a CSS
az po vyuzitie frontend frameworkov,
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nasadzovat vytvorené webové projekty na lokalne aj vzdialené servery a spravovat obsah prostrednic-
tvom redakénych systémov (CMS),

samostatne navrhovat, fyzicky realizovat a programovat vstavané zariadenia (embedded systems)
v ramci architektury loT,

pracovat so systémami zalozenymi na mikrokontroléroch aj mikropocitacoch,

konfigurovat’ a vyuzivat rozne komunikacné rozhrania, ako su UART, SPI, 12C, Ethernet a WiFi, pre po-
treby prenosu dat,

vytvorit komplexny systém na zber a spracovanie dat zo senzorov, ovladanie akénych ¢lenov a zabezpe-
Cenie ich vzajomnej komunikacie,

pracovat’ s verejnymi cloudovymi systémami za u€elom zberu, analyzy a prezentacie nameranych dat,
uplathovat vedomosti z oblasti kybernetickej bezpe€nosti a smart technoldgii pri navrhu a prevadzke IKT
rieSeni,

samostatne pracovat na ro¢nikovom projekte,

vyuzivat inovativne projektové metddy pri rieSeni technickych zadani,

dodrziavat’ spravne postupy rieSenia s ohfadom na technickd dokumentaciu a bezpeénostné Standardy
definované v odbore IT,

ovladat zakladné principy robotiky a charakterizovat’ zakladné &rty a kon$trukciu priemyselnych robotov,
aplikovat bezpeénostné zasady pri pouzivani priemyselnych robotov a praci v robotickej bunke,
rozumiet’ mechanickym a programovym aspektom robotickych systémov,

prakticky ovladat priemyselného robota v manualnom aj automatickom rezime,

vytvarat’ a ladit’ programy pre robotické systémy s ciefom automatizacie procesov,

pracovat so simulaénym softvérom na modelovanie a konfiguraciu robotickych pracovisk,

konfigurovat simulacie a testovat robotické programy pred ich nasadenim do realnej prevadzky,
analyzovat robotické pohyby a optimalizovat trajektérie v simulovanom aj realnom prostredi,

vyuzivat diagnostické nastroje na odhalovanie chyb v programe alebo v nastaveni hardvéru robota,
uplatfiovat technicki dokumentaciu a manualy pri ndvrhu a prevadzke robotizovanych pracovisk,
ovladat zakladné pojmy, nazvoslovie a principy elektronickych komponentov a obvodov vyuzivanych
v SMART technoldgiach,

identifikovat a popisat funkciu zakladnych detektorov, senzorov a magnetickych kontaktov pouzivanych
v systémoch elektronického zabezpeclenia objektov,

orientovat sa v druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni uréenych pre SMART rieSenia
a rozumiet ich praktickému vyuzitiu,

rieSit jednoduché elektronické SMART obvody na teoretickej Urovni s pochopenim ich vnutornej logiky,
uplatriovat prislusné technické normy a predpisy pri navrhu a posudzovani SMART systémov,

vytvarat otvoreny systém poznatkov, ktory dokaze pruzne rozSirovat a inovovat podla aktualneho vyvoja
v oblasti noriem a technolégii,

prepajat teoretické vedomosti o SMART komponentoch s poznatkami z ostatnych odbornych predmetov
(napr. IoT alebo Kyberneticka bezpecnost),

zvolit spravne postupy rieSenia s ohfadom na technické poziadavky kladené na inteligentné systémy
a bezpecnost objektov,

pracovat s odbornou literatirou a katalégmi vyrobcov elektronickych suciastok a SMART zariadeni,
popisat interné komponenty pocitata a samostatne zostavit funkény pocitatovy systém podla technic-
kych Specifikacii,

orientovat sa v hardvéri a softvéri osobnych pocitacov, laptopov a mobilnych zariadeni,

indtalovat’ a konfigurovat operacné systémy v pocitaoch a mobilnych zariadeniach a rozumiet’ ich za-
kladnej architekture,

diagnostikovat’ a riesit problémy hardvéru (PC, laptopy, periférne zariadenia) a operaénych systémov
s vyuzitim systémovych nastrojov a diagnostického softvéru,

zdieflat' zdroje v siefovom prostredi a konfigurovat’ zakladné sietové pripojenia koncovych zariadeni,
identifikovat bezpe€nostné hrozby a aplikovat’ postupy pri rieSeni a predchadzani bezpe€nostnych rizik
v oblasti IT,

aplikovat zasady bezpec€nosti prace s elektrickymi zariadeniami pri manipulacii s IKT komponentmi,
vykonavat' produktivne a cvi€né prace spojené s udrzbou a modernizaciou pocitaovych zostav v sulade
s dokumentom IT,

ovladat komunikag&né zruénosti IT profesiondla a pristupovat k rieSeniu technickych uloh so zodpoved-
nostou,

vyuzivat technické normy, katalogy a firemné manualy pri inStalacii a servise IKT zariadent,

ovladat architekturu pocitacovych sieti a rozumiet funkcii sietového hardvéru z hladiska hardvérového aj
softvérového vybavenia,
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- vykonavat zakladnu a pokrocili konfiguraciu sietovych zariadeni, konkrétne smerovacov (routerov)
a prepinacov (switchov),

- navrhovat a realizovat segmentéaciu siete pomocou technoldgii VLAN, VLSM a CIDR pre efektivne vyu-
zitie adresného priestoru,

- konfigurovat a spravovat smerovacie protokoly, aplikovat principy statického a dynamického smerovania
a analyzovat obsah smerovacich tabuliek,

- implementovat sietové sluzby a protokoly, ako su napriklad DHCP, NAT a pracu s adresaciou IPv4 a
IPv6,

- zabezpecovat sietovu infrastruktiru prostrednictvom tvorby pristupovych zoznamov (ACL) a celkového
zabezpecenia sietovych zariadeni,

- lokalizovat a odstrafiovat poruchy v sieti a efektivne riesit problémy na zaklade vybranych technickych
ukazovatelov,

- vytvarat’ a pouzivat' prislusnu projektovu a technicki dokumentaciu potrebna pre spravu siete a odstra-
fovanie problémov,

- pracovat s modernymi sietovymi zariadeniami v sulade so Standardmi praxe a bezpec&nosti definovanymi
v odbore IT.

Obsahové standardy

3D technolégie

Praca v CAD systémoch a 3D editoroch: vytvaranie trojrozmernych objektov pomocou geometrickych pri-
mitiv, modifikatorov a technik polygonalneho modelovania. Priprava a aplikacia materialov a textir na 3D
modely. Nastavenie scény: konfiguracia osvetlenia (priame, ambientné), nastavenie kamier a finalny ren-
dering statickych snimok. Proces slicingu: priprava 3D modelov pre tlag, nastavenie parametrov tlace a
generovanie G-kodu. Obsluha a udrzba 3D tlaciarne: kalibracia podlozky, vymena filamentu a nasledné
post-procesné spracovanie vytlaCku. 3D skenovanie realnych objektov a ich Cistenie (retopolégia) pre digi-
talne spracovanie. Tvorba prostredia pre virtualnu realitu (VR): integracia 3D modelov do VR enginov a
nastavenie interakcii. Obsluha VR zariadeni (headsety, ovladace) a testovanie uzivatel'skej skisenosti. Re-
alizacia jednoduchych fyzikalnych simulacii a animacii v 3D priestore.

Aplikovana informatika

Pokrocilé spracovanie textu: tvorba Struktirovanych dokumentov, praca so Stylmi, automatické generovanie
obsahu a registra, vkladanie revizii a komentarov. Praca v tabulkovom procesore: navrh a formatovanie
tabuliek, aplikacia matematickych, logickych a $tatistickych funkcii. Graficka reprezentacia dat: vyber vhod-
ného typu grafu pre dané data, ich tvorba, Uprava a interpretacia. Tvorba multimedialnych prezentacii: navrh
vizualnej identity, praca s prechodmi, animaciami a integracia externych multimedialnych objektov (video,
zvuk). Efektivna sprava elektronickej posty a organizacia ¢asu pomocou digitalnych kalendarov. Pokrocilé
vyhladavanie informacii na internete s vyuzitim logickych operatorov a kritické vyhodnocovanie relevan-
tnosti zdrojov. Praca s cloudovymi tloziskami a nastrojmi pre online kolaboraciu na dokumentoch v realnom
Case. Zakladna uprava rastrovej a vektorovej grafiky pre potreby dokumentacie. Ochrana dokumentov (hes-
lovanie, podpisovanie) a bezpecné zdielanie citlivych informacii.

Cloudové riesenia

InStalacia a pokrocild sprava serverovych operacnych systémov Linux (distribucie Debian/Ubuntu, Cen-
tOS/RHEL). Praca v prikazovom riadku (CLI), sprava suborového systému, pouzivatel'skych kont a pristu-
povych prav. Konfiguracia a optimalizacia sietovych sluZieb: webovy server (Apache/Nginx), databazovy
server, FTP a SSH pre bezpecny vzdialeny pristup. Implementacia virtualizdcie pomocou hypervizorov.
Vytvaranie, klonovanie a migracia virtualnych strojov a sprava ich hardvérovych prostriedkov. Nasadzova-
nie indtancii v prostrediach verejného cloudu (napr. AWS, Azure, Google Cloud) a konfiguracia virtualnych
privatnych sieti (VPC). Zaklady kontajnerizacie aplikacii s vyuzitim nastroja Docker a sprava obrazov. Na-
stavenie firewallov a bezpecénostnych skupin pre ochranu cloudovej infrastruktiry. Automatizacia spravy
systémov pomocou jednoduchych bash skriptov. Monitorovanie vykonu serverov a analyza systémovych
logov za u€elom diagnostiky poruch. Realizacia zalohovania a obnovy dat (backup & restore) v cloudovom
a virtualizovanom prostredi.

Cvicenia z pocitacovych sieti

Praca v simulagnom prostredi Cisco Packet Tracer: navrh a prepojenie sietovych topoldgii. Zédkladna kon-
figuracia prepinacov (switchov) a smerovacov (routerov) cez prikazovy riadok (CLI). Implementacia a ove-
rovanie virtualnych lokalnych sieti (VLAN) a konfiguracia prepojenia medzi nimi (Inter-VLAN routing). Prak-
ticky vypocet a aplikacia podsieti (subnetting) s vyuzitim VLSM v realnej konfiguracii rozhrani. Nastavenie
statického smerovania a konfiguracia dynamickych smerovacich protokolov (napr. OSPF). Zabezpecenie
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sietovych zariadeni: nastavenie hesiel, Sifrovanie konzolového a vzdialeného pristupu (SSH). Tvorba a ap-
likécia Standardnych a roz8irenych pristupovych zoznamov (ACL) na filtrovanie sietovej prevadzky. Konfi-
guracia sluzieb DHCP pre automaticku adresaciu a NAT (preklad adries) pre pristup k internetu. Diagnostika
a rieSenie problémov (troubleshooting) konektivity pomocou nastrojov ping, traceroute a show prikazov.
Dokumentacia sietovej infrastruktury a tvorba konfiguragnych zaloh.

Dizajn digitalnych médii

Praca v profesionalnych grafickych editoroch na tvorbu a Upravu rastrovej grafiky (napr. Adobe Photoshop,
GIMP). Realizacia pokrocilych fotomontazi, retusovanie fotografii a praca s vrstvami, maskami a filtrami.
Tvorba vektorovej grafiky (napr. Adobe lllustrator, Inkscape) so zameranim na logotvorbu, ikony a ilustracie.
Navrh vizualnej identity (branding) a tvorba dizajn manualov. Navrh pouzivatel'ského rozhrania (Ul) a pou-
zivatel'skej skusenosti (UX) pre webové stranky a mobilné aplikacie s vyuzitim nastrojov na prototypovanie
(napr. Figma, Adobe XD). Priprava grafickych podkladov pre rozne vystupné zariadenia (tla¢, web, socialne
siete) s ohladom na rozliSenie a farebné modely (RGB, CMYK). Zaklady digitalnej sadzby a typografie:
vyber a kombinovanie fontov, praca s textovymi blokmi a kompoziciou. Tvorba jednoduchej 2D animacie a
strih digitalneho videa pre potreby online marketingu. Aplikacia pravidiel vizualnej hierarchie a psycholégie
farieb pri navrhu medialnych produktov. Praca s autorskopravnou ochranou diel a vyuzivanie volne dostup-
nych licencii (Creative Commons).

Databazové systémy

InStalacia a konfiguracia databazovych serverov (MySQL/MariaDB, MSSQL). Tvorba fyzického datového
modelu na zaklade relacnej schémy. Praktické pouzivanie jazyka SQL: vytvaranie databaz a tabuliek (DDL),
manipulacia s udajmi (DML — insert, update, delete) a komplexné dopytovanie Implementacia integrity dat
pomocou primarnych a cudzich kfd€ov. Normalizacia existujucich nestruktirovanych datovych sad do 3.
normalnej formy. Prepajanie databazy so skriptovacim jazykom (napr. PHP alebo C#) za u¢elom dynamic-
kého zobrazovania dat na webe. Tvorba a sprava pouzivatelskych G¢tov a definovanie pristupovych prav
k databazovym objektom. Import a export dat v réznych formatoch (CSV, SQL, JSON). Optimalizacia do-
pytov a vyuzitie indexov pre zrychlenie odozvy systému. Pravidelné zalohovanie databazy a realizacia pro-
cesov obnovy dat.

Internet veci

Prototypovanie elektronickych obvodov na kontaktnom poli s vyuzitim senzorov (teplota, vlihkost, pohyb)
a akénych ¢lenov (LED, motory, relé). Programovanie mikrokontrolérov (Arduino, ESP32) a mikropocitacov
(Raspberry Pi) v prostrediach ako Arduino IDE alebo Python. Konfiguracia bezdrétovej komunikacie medzi
loT zariadeniami s vyuzitim protokolov Wi-Fi, Bluetooth alebo HTTP/MQTT. Integracia loT uzlov do cloudo-
vych platforiem na vizualizaciu nameranych dat. Realizacia systémov pre inteligentnd domacnost (ovlada-
nie osvetlenia, monitorovanie prostredia). Diagnostika chyb v zapojeni a v kdde pomocou sériového moni-
tora a meracich pristrojov. Navrh a realizacia jednoduchych riadiacich algoritmov pre automatizaciu na za-
klade dat zo senzorov. Praca s napajacimi modulmi a optimalizacia spotreby energie l0T zariadeni.

Komunikacné a prezentacné zrucnosti

Praktické uplatfiovanie zasad biznis a spolo¢enskej etikety v simulovanych situaciach (predstavovanie, po-
davanie ruk, biznis dress code). Priprava a realizacia Struktirovanej prezentacie: stanovenie ciela, analyza
publika a volba vhodnej komunikaénej stratégie. Tvorba vizualnych podkladov v prezentanych nastrojoch
(PowerPoint, Canva, Prezi) s dérazom na graficku €istotu a prehladnost. Nacvik verbalneho prejavu: praca
s hlasom, intonaciou, tempom reéi a artikulaciou. Tréning neverbalnej komunikacie: o€ny kontakt, gestika,
postoj a praca s priestorom. Praktické zvladnutie trémy a techniky improvizacie pri neo€akavanych otazkach
z publika. Vedenie diskusie, aktivne pocuvanie a argumentacia pri obhajobe technickych rieSeni alebo pro-
jektov. VyuZivanie audiovizualnej techniky a interaktivnych prvkov po&as prezentovania. Poskytovanie a pri-
jimanie konstruktivnej kritiky prostrednictvom spéatnej vazby (peer review). Modelovanie biznis komunikacie
so zdkaznikom (asertivne spravanie, rieSenie konfliktov) a vedenie pracovného stretnutia.

Kyberneticka bezpecnost’

Identifikacia a analyza bezpecnostnych zranitelnosti v operacnych systémoch a sietach. Praktické testova-
nie sily hesiel a implementacia viacfaktorovej autentifikacie (MFA). Konfiguracia a sprava personalnych
a sietovych firewallov na filtraciu neziaducej prevadzky. Detekcia malvéru a praca s nastrojmi na jeho od-
stranenie a prevenciu. Sifrovanie stborov, prieginkov a e-mailovej komunikacie pomocou symetrickej a asy-
metrickej kryptografie. Praktickéa realizacia zalohovania dat a obnova systémov po simulovanom utoku (Di-
saster Recovery). Monitoring sietovej prevadzky v realnom €ase za u€elom odhalenia podozrivej aktivity.
Simul&cia socialneho inZinierstva (phishing) a tvorba edukaénych kampani pre pouZivatelov. Zabezpec&enie
bezdrétovych sieti (Wi-Fi) a konfiguracia VPN tunelov pre bezpeénu vzdialenu pracu. Praca s bezpe€nost-
nymi logmi a ich vyhodnocovanie v rdmci incident managementu.
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Odborna prax

Samostatny navrh a realizacia ucelenych IKT rieSeni podla poziadaviek praxe. InStalacia, konfiguracia
a udrzba klientskych a serverovych stanic v realnej prevadzke. Diagnostika a odstranovanie hardvérovych
a softvérovych poruch IKT zariadeni priamo u pouzivatela alebo v servisnom stredisku. Sprava a monitoring
lokalnych pocitacovych sieti (LAN) a konfiguracia aktivnych sietovych prvkov. Praca s realnou projektovou
dokumentaciou, technickymi normami a firemnymi manualmi pri implementacii technologii. Vyvoj alebo
Uprava aplikaného softvéru a praca s databazovymi systémami v ramci podnikovych procesov. Zabezpe-
Covanie kybernetickej bezpecnosti na drovni koncovych bodov a sietovej infrastruktary. Komunikacia s
klientom, poskytovanie technickej podpory (Helpdesk) a odborné poradenstvo pri vybere IKT produktov.
Vedenie evidencie vykonanych prac, spracovanie technickych sprav a vystupnych protokolov z praxe. Do-
drziavanie firemnej kultury, etiky IT profesionala a zasad BOZP v pracovhom prostredi.

Robotika

Praca v profesionalnom simulacnom prostredi (napr. ABB RobotStudio): vytvaranie virtualnych robotickych
buniek a modelovanie pracovnych nastrojov. Manualne ovladanie robota (Jogging) pomocou programova-
cieho panelu (FlexPendant). Kalibracia nastrojov (TCP — Tool Center Point) a definovanie uzivatel'skych
suradnicovych systémov (Workobjects). Programovanie trajektorii a logickych instrukcii pre pohyb robota.
Konfiguracia vstupno-vystupnych (1/0) signalov pre komunikaciu robota s externymi senzormi a chapadlami.
Testovanie a ladenie programov v simulaénom rezime s kontrolou kolizii. Synchronizacia virtualnej stanice
s realnym kontrolérom robota. Analyza a optimalizacia pracovného cyklu robota pre dosiahnutie maximaine;j
efektivity. Udrzba a diagnostika chyb robotického systému prostrednictvom systémovych logov. Realizacia
uloh zameranych na priemyselné aplikacie (napr. manipulacia s materialom, paletizacia alebo jednoducha
montaz).

SMART technoldégie

Identifikacia a testovanie zakladnych elektronickych suciastok pouzivanych v inteligentnych systémoch.
Prakticka montaz a zapajanie detektorov pohybu (PIR), magnetickych kontaktov, dymovych a zaplavovych
senzorov. Konfiguracia ustredni elektronického zabezpecovacieho systému (EZS) a ich prepajanie s aké-
nymi ¢lenmi (sirény, komunikatory). InStalacia a nastavenie inteligentnych prvkov riadenia osvetlenia, vyku-
rovania a tienenia. Praca s rozhraniami pre ovladanie SMART technolégii cez mobilné aplikacie a webové
rozhrania. Realizacia jednoduchych scenarov automatizacie (napr. ,pri odchode zhasni a zakdduj objekt”).
Meranie a diagnostika signalov v SMART obvodoch s ciefom lokalizovat chybu v zapojeni. Programovanie
a konfiguracia smart bran (gateways) a ich parovanie s koncovymi zariadeniami. Dodrziavanie technickych
noriem pri inStalacii kabelaze a umiestiovani detektorov. Tvorba technickej dokumentacie a schém skutoc-
ného zapojenia SMART instalacie.

Zaklady informaénych technolégii

Identifikacia internych komponentov PC a ich bezpena montaz do systémovej jednotky podfa technologic-
kého postupu. Konfiguracia nastaveni BIOS/UEFI za u¢elom optimalizacie Startu systému a zabezpecenia
hardvéru. Intalacia, aktualizacia a prisp6sobenie operaénych systémov Windows a Linux na klientskych
staniciach. Sprava diskovych oddielov, formatovanie a priprava uloznych médii. Diagnostika hardvérovych
poruch pomocou systémovych pipani (Beep codes) a diagnostického softvéru. InStalacia a konfiguracia
periférnych zariadeni a ich ovladaCov. Zakladné nastavenie sietovej konektivity na koncovych zariadeniach
a zdielanie sietovych prostriedkov. Udrzba a optimalizacia vykonu operaéného systému pomocou systé-
movych nastrojov. Implementacia bezpe€nostnych opatreni: nastavenie lokalnych pouzivatelskych uétov,
opravneni a personalnych firewallov. Servisné ukony na laptopoch a mobilnych zariadeniach vratane vy-
meny modularnych komponentov. Realizacia preventivnej udrzby a Cistenie hardvérovych €asti pocitaca
v sulade s BOZP.

Zaklady pocitaéovych sieti

Navrh, realizacia a sprava pocitaCovych sieti. Praca s €iselnymi sustavami — dekadicky kéd, binarny kaéd,
hexadecimalny kéd, pocitatové siete — druhy sieti, rozdelenie sieti, komunikaéné modely TCP/IP a model
OSI - spbésob komunikacie v rdmci modelov, enkapsulacia, PDU, protokoly v jednotlivych vrstvach, zaria-
denia na jednotlivych vrstvach. Definovanie funkcie zariadeni switch, router, Struktara IPv4, IPv6, MAC ad-
resy, subneting, vyznam virtualnych interfejsov, popis routovacej tabulky, MAC tabufky, nastavenie zaria-
denia, doévody, princip a spdsob konfiguracie ACL, routovacie protokoly, protokol NAT, siete WAN, techno-
l6gie VPN, modely QoS, rieSenie bezpecnosti siete, spdsoby rieSenia problémov siete a sietovych zaria-
deni, IoT. Konfiguracia koncovych zariadeni, sietovych zariadeni, zabezpecenie sietovych zariadeni, na-
stavenie konektivity v sietach LAN, konektivita medzi LAN, staticky a dynamicky routing, aplikacia routova-
cich protokolov, aplikacia virtualnych interfejsov na zariadeniach switch, konfiguracia interVLAN routing,
overenie vypocitanych subnetov, konfiguracia NAT, overenie nastavenia sietovych zariadeni, tvod do kon-
figuracie ACL, rieSenia problémov v sieti.
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TEORETICKE VYUCOVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

- ovladat odbornu terminoldgiu z oblasti programovania, informaénych a digitalnych technoldgii a aktivne
ju pouzivat pri odbornej komunikacii,

- analyzovat zadania a poziadavky pouzivatela a transformovat ich do formalneho opisu problému,

- analyzovat problémy z oblasti digitalnych technoldgii a navrhovat’ koncepcné rieSenia s vyuzitim algorit-
mického myslenia,

- porovnavat rézne algoritmické a programatorské pristupy a zdévodfovat ich vhodnost vzhladom na kon-
krétny problém,

- vysvetlit principy proceduralneho, objektovo orientovaného a skriptovacieho pristupu k programovaniu,

- analyzovat Strukturu programu z hladiska C&itatelnosti, modularity, rozSiritefnosti a udrzatelnosti,

- vysvetlit principy objektovo orientovaného programovania vratane pojmov trieda, objekt, dedi¢nost, za-
puzdrenie, polymorfizmus a abstrakcia,

- analyzovat vztahy medzi datami a navrhovat’ logicku Strukturu databazovych rieseni,

- vysvetlit principy ¢innosti databazovych systémov (relaénych i nerelaénych) a ich Ulohu v digitalnych ap-
likaciach,

- porovnat rézne typy databazovych modelov a zdévodnit ich pouzitie v aplikathom kontexte,

- analyzovat architekturu pocitacového systému a vysvetlit vztah medzi hardvérom, operaénym systémom
a aplikaciami,

- vysveltlit funkcie operaéného systému, principy spravy procesov, pamate, suborového systému a pouzi-
vatel'skych prav,

- porovnavat rdzne operacné systémy z hladiska ich vlastnosti, moZnosti a oblasti pouZitia,

- analyzovat principy fungovania pocitacovych sieti a vysvetlit vyznam sietovych modelov a protokolov,

- vysvetlit zakladné principy komunikacie v sietach a ich vplyv na fungovanie digitalnych aplikacii,

- analyzovat bezpecnostné rizika v oblasti digitalnych technoldgii a vysvetlit zakladné principy ochrany
udajov,

- vysvetlit vyznam testovania softvéru, jeho ciele, formy a vplyv na kvalitu vysledného rieSenia,

- analyzovat ulohu testovania v Zivotnom cykle softvéru a jeho vztah k vyvoju a udrzbe aplikacii,

- vysvetlit principy timovej spoluprace pri vyvoji digitalnych rieSeni a vyznam roli v time,

- analyzovat vyznam technickej dokumentacie a vysvetlit jej tlohu pri vyvoji a sprave softvéru,

- kriticky posudzovat digitalne rieSenia z hfadiska funkénosti, pouzitelnosti, bezpecnosti a udrzatelnosti,

- syntetizovat’ poznatky z viacerych oblasti digitadlnych technoldgii pri rieSeni komplexnejSich teoretickych
problémov.

Absolvent v rdmci pripravy na povolanie v oblasti Programovanie internetovych aplikacii dalej ma:

- ovladat’ odbornu terminoldgiu suvisiacu s vyvojom webovych aplikacii, webovymi technolégiami a apli-
kaénymi frameworkmi,

1 Ziak sa v $tadiu $tudijného odboru $pecializuje na jednu z oblasti:

- Programovanie internetovych aplikacii — navrh, tvorba, programovanie a testovanie webovych a serve-
rovych aplikacii, praca s databazami, aplikaénymi frameworkmi, pouzivatelskym rozhranim a bezpeénostou
webovych rieseni.

- Programovanie hier — navrh, tvorba a programovanie digitalnych hier a interaktivnych aplikacii, herny di-
zajn, herna logika, grafika, simulacie, pouzivatelska interakcia a testovanie hernych rieSeni.

- Umela inteligencia — navrh, tvorba a vyuzivanie rieSeni zalozenych na umelej inteligencii a strojovom
uceni, praca s datami, modelmi a algoritmami ucenia, aplikacia neurénovych sieti, pocitaového videnia
a jazykovych modelov, hodnotenie kvality modelov, ich bezpeéné a etické vyuZitie v digitalnych aplikaciach.
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analyzovat architekturu webovych aplikacii a vysvetlit vztahy medzi klientskou, serverovou a databazo-
vou vrstvou,

vysvetlit' principy fungovania webovych aplikacnych frameworkov a zd6évodnit ich vyuzitie pri vyvoji we-
bovych rieseni,

porovnavat rézne pristupy k navrhu webovych aplikacii z hfadiska bezpe&nosti, rozSiritelnosti a udrzatel-
nosti,

analyzovat principy navrhu serverovej Casti webovych aplikacii a vysvetlit ich vztah k databazovym sys-
témom,

vysvetlit REST Strukturu komunikacie a vymeny dat medzi webovymi aplikaciami,

vysvetlit ulohu skriptovacich jazykov pri tvorbe dynamickych webovych aplikacii,

analyzovat principy prace s datami vo webovych aplikaciach a vysvetlit tok dat medzi jednotlivymi Cas-
tami aplikacie,

vysvetlit' principy navrhu pouzivatel'ského rozhrania webovych aplikacii s dérazom na pouzitelnost a pre-
hladnost,

analyzovat zasady grafického dizajnu internetovych aplikacii a ich vplyv na pouzivatelsku skusenost,
porovnavat rézne pristupy k tvorbe responzivnych webovych rozhrani a zdévodnit ich vyuZitie,

vysvetlit' principy bezpe€nosti webovych aplikacii a identifikovat’ typické bezpecnostné rizika,

analyzovat vyznam autentifikacie, autorizacie a spravy pouzivatelov vo webovych aplikaciach,

vysvetlit vyznam testovania webovych aplikacii a jeho ulohu v procese vyvoja,

analyzovat Zivotny cyklus webovej aplikacie od navrhu cez implementaciu az po nasadenie a udrzbu,
vysvetlit vyznam aplikacnej dokumentacie pri vyvoji webovych aplikacii a charakterizovat’ jej zakladné
formy,

kriticky hodnotit webové aplikacie z hladiska funkénosti, bezpecénosti, pouzivatelskej privetivosti a tech-
nickej kvality,

syntetizovat’ poznatky z oblasti programovania, databaz, grafického dizajnu a webovych technoldgii pri
navrhu koncepc¢nych rieseni,

argumentovat pri obhajobe navrhnutého webového rieSenia s vyuzitim odbornej terminoldgie a teoretic-
kych poznatkov.

Absolvent v ramci pripravy na povolanie v oblasti Programovanie hier dalej ma:

ovladat’ odbornu terminoldgiu z oblasti vyvoja digitalnych hier, hernych technoldgii a hernych enginov,
analyzovat strukturu digitalnej hry a vysvetlit vztahy medzi hernou logikou, grafikou, zvukom a ovladanim,
vysvetlit principy herného dizajnu a ich vplyv na hratelnost, pouzivatelsky zazitok a motivaciu hraca,
analyzovat herné mechaniky, herné pravidla a systémy odmefiovania a zdévodnit ich vyuzitie v réznych
typoch hier,

porovnavat rbzne herné zanre a vysvetlit ich Specifika z hladiska dizajnu, mechanik a technickej realiza-
cie,

vysvetlit’ principy navrhu hernych drovni a ich vplyv na dynamiku hry a spravanie hraca,

analyzovat Ulohu proceduralneho programovania a algoritmov pri tvorbe hernej logiky,

vysvellit principy prace s hernymi objektmi, udalostami a stavmi v hernom prostredi,

analyzovat principy prace s 2D a 3D grafikou v hrach a vysvetlit ich vplyv na vizualnu stranku hry,
vysvetlit zaklady 3D grafiky, priestorovej orientacie a transformacii pouzivanych v hernych aplikaciach,
analyzovat vyznam fyzikalnych modelov a simulacii v digitalnych hrach,

vysvetlit' principy interakcie pouZivatela s hernym prostredim a vyznam ovladacich prvkov,

analyzovat architekturu hernych enginov a vysvetlit ich dlohu pri vyvaiji hier,

vysvetlit vyznam optimalizacie hernych aplikacii z hfadiska vykonu a pouZivatelského komfortu,
analyzovat ulohu testovania hier a vysvetlit’ Specifika testovania v hernom vyvaoiji,

vysvetlit’ Zivotny cyklus vyvoja digitalnej hry od navrhu konceptu cez produkciu az po finalne vydanie,
analyzovat vyznam produk&ného planovania pri vyvoji hier a vysvetlit tlohu jednotlivych faz vyvoja,
kriticky hodnotit’ digitélne hry z hladiska hratelnosti, technického spracovania, dizajnu a pouzivatelského
zazitku,

syntetizovat’ poznatky z oblasti programovania, grafiky, dizajnu a produkcie pri navrhu koncep&nych her-
nych rieSeni,

argumentovat' pri obhajobe herného konceptu a navrhnutych rieSeni s vyuzZitim odbornej terminolégie
a teoretickych poznatkov.

Absolvent v ramci pripravy na povolanie v oblasti Umela inteligencia dalej ma:

vysvetlit' princip evoluéného hfadania rieSenia a navrhnut fitness funkciu pre jednoduchy optimalizaény
problém,
nakreslit schému neurénu, vypocitat vystup z linearnej kombinacie vstupov a vysvetlit vyznam nelinearity,

14
Dodatok ¢. 1
k Statnemu vzdelavaciemu programu pre skupinu odborov 25 Informaéné a komunikacné technolégie




- vysvetlit proces aktualizacie vah pomocou spatnej vazby a nastavit parametre tréningu pre efektivny
vypocet,

- diagnostikovat stav modelu z grafu trénovacej a validaénej straty a navrhnut opatrenia na napravu,

- graficky znazornit vztah medzi Al, ML a DL a uviest priklady technolégii z kazdodenného Zivota,

- rozhodnut o vhodnosti pouzitia klasického ML (regresia/stromy) oproti DL (neurénové siete) podfa typu
ulohy,

- popisat, ako filter deteguje priznaky v obraze (hrany, textiry) a ako sa data transformuju v hibokych
vrstvach,

- klasifikovat realne scenare (napr. spam filter, odporucacie systémy, hry) do spravnej paradigmy ucenia,

- zdovodnit vyhody vyuzitia predtrénovanych modelov (TL) pri malych datasetoch a vysvetlit princip CL,

- definovat zakladné prvky RL cyklu na konkrétnom priklade (napr. ovladanie robota alebo hranie Sachu),

- popisat rozdiel medzi sekvenénym a paralelnym spracovanim dat a vysvetlit, pre€o Transformery nahra-
dili RNN,

- efektivne zostavit prompt pre Specifickd ulohu, kriticky zhodnotit' pravdivost vystupu a dbat’ na bezpe¢-
nost dat.

Obsahové standardy

Algoritmizacia a rieSenie problémov

Algoritmické myslenie ako zaklad rieSenia problémov. Analyza problému, formulacia vstupov a vystupov,
rozklad problému na podproblémy. Navrh algoritmov, algoritmické schémy, riadiace Struktury, cykly,
vetvenie a ich kombinacie. Rekurzivne a iterativne rieSenia, principy efektivnosti algoritmov, ¢asova
a pamatova naroCnost. Zaklady optimalizacie algoritmickych rieSeni a ich hodnotenie z hladiska vhodnosti
pouzitia.

Programovanie a programové paradigmy

Proceduralne, objektovo orientované a skriptovacie programovanie. Principy objektovo orientovaného
navrhu — triedy, objekty, zapuzdrenie, dedi¢nost, polymorfizmus, abstrakcia. Navrh programovej Struktuary,
modularizacia, opakovatelnost’ a znovupouzitelnost kédu. Vztah medzi algoritmom, datami a programovou
implementaciou. Zaklady navrhovych principov podporujucich Citatelnost, udrzatefnost a rozSiritelnost
softvéru.

Programovacie a skriptovacie jazyky

Charakteristika programovacich a skriptovacich jazykov pouzivanych pri vyvoji digitalnych rieSeni. Syntax,
sémantika, typové systémy a rozdiely medzi jazykmi. Principy prace s datami, premennymi, funkciami
a kniznicami. Porovnanie jazykovych pristupov z hfadiska ucelu, vykonu, bezpecnosti a oblasti vyuzitia.
Zaklady prace s aplikacnymi rozhraniami a kniznicami.

Architektura digitalnych aplikacii a systémov

Zakladné principy architektary digitalnych aplikacii. Vrstvové a modularne rieSenia, klient-server
architektura, viacvrstvové aplikacie. Tok dat medzi jednotlivymi €astami systému. Znalost' prepojenia
aplikacii pomocou REST principov. Architektira webovych, interaktivnych a hernych aplikacii. Vztah medzi
navrhom architektury, vykonom, bezpe¢nostou a udrzatefnostou rieSenia.

Databazové systémy a sprava dat

Zakladné pojmy databazovych systémov, datove modely a ich vlastnosti. RelaCny databazovy model, entity,
vztahy, integrita dat. Normalizacia databaz, transakcie, konzistentnost dat. Uloha databaz pri ukladani,
spracovani a spristupfiovani udajov v digitalnych aplikaciach. Zakladné principy bezpecnej prace s datami.
Opera€né systémy a prostredie aplikacii

Teoretické zaklady operaCnych systémov, ich architektura a funkcie. Sprava procesov, pamate, siborovych
systémov a pouzivatelov. Vztah operacného systému k behu aplikacii, vykonu a bezpenosti. Porovnanie
operacnych systémov a ich vyuzitie v aplikatnom prostredi.

Poditadové siete a komunikéacia

Zakladné principy pocitaCovych sieti, sietové modely a protokoly. Prenos dat, adresovanie, komunikacia
medzi zariadeniami. Vyznam sietovej infrastruktiry pre prevadzku distribuovanych, webovych
interaktivnych aplikacii. Vplyv sieti na dostupnost, vykon a bezpecnost digitalnych rieSeni.

Bezpecnost’ digitalnych rieSeni a ochrana udajov

Zakladné principy informacnej bezpe&nosti. Ochrana udajov, autentifikdcia, autorizacia, sprava
pouzivatelov. Identifikdcia bezpe&nostnych rizik v digitdlnych aplikaciach. Bezpe&nostné aspekty navrhu,
vyvoja a prevadzky digitalnych systémov. Etické a pravne aspekty prace s digitdlnymi technolégiami.
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Testovanie a kvalita digitalnych aplikacii

Vyznam testovania v procese vyvoja digitalnych rieSeni. Druhy testovania, ciele testovania, vztah testovania
ku kvalite, spolahlivosti a bezpecnosti aplikacii. Specifika testovania interaktivnych a hernych systémov.
Uloha testovania v zivotnom cykle softvéru.

Graficky dizajn, pouzivatelské rozhranie a interakcia

Teoretické zaklady vizualnej komunikacie. Principy grafického dizajnu, typografia, farba, kompozicia. Navrh
pouzivatelského rozhrania, pouzitelnost, prehladnost a konzistentnost. Interakcia pouzivatela s digitalnym
systémom, spatnd vazba, ergondémia a pouzivatelsky zazitok v aplikaciach, interaktivnych a hernych
prostrediach.

Interaktivne a herné digitalne systémy

Zaklady navrhu interaktivnych a hernych systémov. Herné mechaniky, pravidla, logika a spravanie objektov.
Principy herného dizajnu, hratelnost a pouzivatelsky zazitok. Zaklady grafiky, fyziky a simulacii v digitalnych
hrach. Specifika architektury a navrhu hernych aplikacii.

Zivotny cyklus digitalnych produktov

Fazy vyvoja digitalnych aplikacii a systémov — analyza, navrh, realizacia, testovanie, nasadenie a udrzba.
Zaklady projektového a produkéného planovania. Riadenie zmien, verzovanie a udrzatelnost digitalnych
rieSeni.

Timova spolupraca, komunikacia a dokumentacia

Zaklady timovej prace pri vyvoji digitalnych rieSeni. Role v time, komunikacia, spolupraca a rieSenie
problémov. Vyznam technickej a pouzivatelskej dokumentacie v procese vyvoja, prevadzky a rozvoja
digitalnych aplikacii.

Umela inteligencia a strojové ucenie

Definicia umelej inteligencie, strojového u€enia a hlbokého u€enia a ich vzajomna hierarchia. Paradigmy
uCenia — ucenie s ucitelom, bez uditela a posilfiovanim. Rozdiely medzi klasickym strojovym ucenim
a hlbokym u€enim z hladiska spracovania dat, hardvérovych narokov a objemu dat.

Modely a uéenie v umelej inteligencii

Evoluéné a optimalizacné principy — genetické algoritmy, populacia, jedinec, fithess funkcia, selekcia,
krizenie a mutacia. Zaklady neurénovych sieti — umely neurén, aktivaéné funkcie, dopredné siete a vyznam
nelinearity. Tréning modelov — loss function, gradientny zostup, spatné Sirenie chyby, hyperparametre.
Generalizacia modelov — overfitting, underfitting, bias-variance tradeoff, regularizacia a robustnost.

Hlboké ucenie a Specializované architektury

Konvoluéné neurdnové siete a spracovanie obrazu — konvollcia, filtre, pooling, detekcia priznakov.
Sekvencné neurdnové siete — RNN, LSTM. Architektura Transformer a mechanizmus pozornosti. Prenos
u€enia a stratégie u€enia — transfer learning a curriculum learning.

Jazykové modely, aplikacie a rizika

Velké jazykové modely — tokenizacia, kontext, halucinacie. Prompt engineering. Bezpe&nostné a etické
rizikd pouzivania jazykovych modelov.

PRAKTICKE VYUCOVANIE

Vykonové standardy

Absolvent vie:

aplikovat algoritmické myslenie pri rieSeni praktickych uloh z oblasti digitalnych technoldgii,

navrhnut a realizovat jednoduché algoritmické rieSenia v zvolenom programovacom alebo skriptovacom

jazyku,

- vytvarat’ a upravovat programy s vyuzitim zakladnych riadiacich Struktar, datovych typov a funkcii,

- pouzivat zakladné principy objektovo orientovaného programovania pri tvorbe jednoduchych aplikacii,

- pracovat s vyvojovym prostredim a nastrojmi uréenymi na tvorbu digitalnych aplikacii,

- vytvarat, upravovat a testovat' jednoduché digitalne aplikacie podla zadanych poZiadaviek,

- pracovat s databdzami v zakladnom rozsahu, vytvarat jednoduché databazové Struktary a pristupovat
k datam,

- prepojit aplikaciu s databazovym systémom na drovni zakladnej funkcionality,

- pouzivat operacny systém ako pracovné prostredie pre vyvoj aplikacii, spravovat subory a procesy,

- aplikovat zakladné principy prace v sietovom prostredi pri vyvoji a testovani aplikacii,
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vytvarat jednoduché pouzivatel'ské rozhrania digitalnych aplikacii s ohfadom na prehfadnost a funk&nost,
uplatfiovat zasady grafického dizajnu pri tvorbe zakladnych vizualnych prvkov aplikacii,

testovat vytvorené aplikacie, identifikovat chyby a navrhovat’ zakladné postupy ich odstranenia,
pouzivat zakladné nastroje a postupy na ladenie programov,

dokumentovat postup rieSenia a vysledky svojej prace v primeranej technickej forme,

pracovat samostatne aj v time pri rieSeni praktickych uloh,

komunikovat o rieSeni problému s vyuZzitim odbornej terminoldgie,

dodrziavat zasady bezpecnosti, ochrany udajov a etického spravania pri praci s digitalnymi technolégiami.

Absolvent v ramci pripravy na povolanie v oblasti Programovanie internetovych aplikacii dalej vie:

analyzovat praktické zadanie a realizovat ho do navrhu webovej aplikacie s jasne definovanymi funk-
¢énymi a nefunk&nymi poziadavkami,

navrhovat’ architektiru webovej aplikacie s ohfadom na oddelenie prezentacnej, aplikatnej a datovej
vrstvy,

vytvarat dynamické webové aplikacie s vyuzitim skriptovacich a programovacich jazykov uréenych pre
webové prostredie,

aplikovat spravne zasady REST Struktary pri komunikacii a vymene dat medzi webovymi aplikaciami,
pouzivat aplikaéné frameworky pri vyvoji webovych aplikacii a pracovat’ s ich zakladnou architektarou,
implementovat serverovu logiku webovych aplikacii a spracovanie pouzivatelskych poziadaviek,
navrhovat’ databazové rieSenia webovych aplikacii podla charakteru udajov a ucelu aplikacie,

pracovat’ s relanymi databazovymi systémami pri ukladani, spracovani a optimalizacii Strukturovanych
udajov,

pracovat s nerelanymi databazovymi systémami pri spracovani nestrukturovanych a polostrukturova-
nych dat,

integrovat’ databazové systémy do webovych aplikacii vratane prace s datovymi modelmi a dotazmi,
navrhovat a vytvarat pouzivatelské rozhrania webovych aplikacii s dérazom na prehfadnost, pouzitelnost
a responzivny dizajn,

uplatiiovat zasady grafického dizajnu a UX pri tvorbe webovych stranok a aplikacii,

optimalizovat’ webové rozhrania pre rézne zariadenia a rozliSenia,

implementovat mechanizmy autentifikacie a autorizacie pouzivatelov vo webovych aplikaciach,
aplikovat zasady bezpelnosti webovych aplikacii vratane ochrany udajov a prevencie beznych bezpec-
nostnych rizik,

testovat funk&nost webovych aplikacii, identifikovat chyby a realizovat ich odstranenie,

pouzivat nastroje na ladenie a testovanie webovych aplikacii,

optimalizovat’ vykon webovych aplikacii a databazovych operacii,

pripravovat webové aplikacie na nasadenie do prevadzky a vykonavat zakladné ukony suvisiace s ich
prevadzkou,

realizovat zakladnu optimalizaciu webovych aplikacii pre vyhladavace (SEO) vratane prace so Strukturou
obsahu a metadatami,

vytvarat technicku a pouzivatelski dokumentaciu webovych aplikacii,

pracovat samostatne aj v time pri rieSeni komplexnejSich praktickych uloh,

komunikovat o rieSeni problému s vyuZitim odbornej terminoldgie a obhajovat zvolené technické postupy,
prispdsobovat vytvorené rieSenia meniacim sa poZiadavkam a spatnej vazbe pouzivatelov.

Absolvent v rdmci pripravy na povolanie v oblasti Programovanie hier dalej vie:

analyzovat praktické zadanie z oblasti vyvoja digitalnych hier a realizovat ho do navrhu herného rieSenia,
navrhovat’ Strukturu digitalnej hry s ohfadom na hernu logiku, pouZivatelsku interakciu a technické obme-
dzenia,

vytvarat a programovat hernu logiku s vyuzitim proceduralneho a objektovo orientovaného programova-
nia,

pracovat s hernymi objektmi, udalostami a stavmi v hernom prostredi,

pouzivat herné enginy a vyvojové nastroje uréené na tvorbu digitalnych hier,

implementovat zakladné herné mechaniky, pravidla a systémy spravania hernych objektov,

navrhovat’ a realizovat herné urovne s ohfadom na hratelnost’ a plynulost hry,

pracovat s 2D a 3D grafickymi prvkami v hernom prostredi,

aplikovat zakladné principy 3D grafiky, priestorovej orientacie a transformacii v hrach,

implementovat jednoduché fyzikalne modely a simulacie spravania objektov v digitalnych hrach,
pracovat s koliziami, pohybom a interakciou objektov v hernom prostredi,

navrhovat’ a realizovat pouzivatelské rozhranie hier vratane ovladacich prvkov a spatnej vazby hracovi,
optimalizovat herné rozhranie a ovladanie z hladiska pouzivatelského komfortu a hratelnosti,

testovat digitalne hry, identifikovat chyby a nedostatky v hernej logike a mechanikach,
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- vyhodnocovat hratelnost, stabilitu a vykon digitalnych hier,

- optimalizovat vykon hier z hladiska grafiky, spracovania udalosti a spotreby systémovych prostriedkov,
- pripravovat digitalne hry na distribliciu a prezentaciu vysledného rieSenia,

- dokumentovat’ navrh, implementaciu a ovladanie digitalnej hry v technickej aj pouzivatelskej rovine,

- pracovat samostatne aj v time pri vyvoji digitalnych hier,

- komunikovat o rieSeni herného projektu s vyuzitim odbornej terminolégie a obhajovat’ zvolené riesenia,
- prispdsobovat herné rieSenia spatnej vazbe pouzivatelov a meniacim sa poziadavkam.

Absolvent v ramci pripravy na povolanie v oblasti Umeld inteligencia dalej vie:

- navrhnut postup od zberu obrazkov az po nasadenie modelu pre ulohu klasifikacie obrazu,

- nastavit parametre tréningu modelu a vyhodnotit' jeho Uspednost,

- diagnostikovat spravanie modelu na zaklade vystupov a validaénych dat,

- aplikovat vhodnu paradigmu u€enia na rieSenie konkrétnej praktickej ulohy,

- vyuzit transfer learning pri praci s obmedzenym datasetom,

- definovat stav, akciu a odmenu v jednoduchom RL scenari,

- navrhnut rieSenie vyuzivajuce sekvencné spracovanie dat,

- prakticky pracovat s jazykovym modelom, formulovat prompty a vyhodnocovat kvalitu vystupov s dora-
zom na bezpecénost.

Obsahové standardy

Prakticka algoritmizacia a programovanie digitalnych rieSeni

Prakticka aplikacia algoritmického myslenia pri rieSeni Gloh z oblasti digitalnych technoldgii. Tvorba
a implementacia algoritmov, programov a skriptov v rbéznych programovacich prostrediach. Praca
s riadiacimi $truktdrami, funkciami, modulmi a objektovym pristupom. Uprava, rozsirovanie a ladenie
existujucich rieSeni, systematické odstranovanie chyb a optimalizacia kodu v praktickych ulohach.

Vyvoj a prevadzka webovych aplikacii v praxi

Prakticky vyvoj dynamickych webovych aplikacii vratane navrhu ich Struktary a funkcionality. Praca
s aplikaénymi frameworkmi, realizacia viacvrstvovej architektiry a prepojenie prezentacnej, aplikacnej
a datovej vrstvy. Tvorba pouzivatel'ského rozhrania s dbérazom na pouzitelnost, responzivny dizajn
avizualnu konzistentnost. Zakladné postupy zabezpelenia webovych aplikacii, nasadzovanie do
prevadzky a optimalizacia obsahu vratane principov optimalizacie pre vyhladavace (SEO).

Databazové a datové rieSenia v praxi

Prakticka tvorba a sprava databazovych rieSeni. Navrh databazovych Struktir, praca s relacnymi
databazovymi systémami a implementacia vazieb medzi datami. Pouzivanie nerelaénych databazovych
systémov pri spracovani nestrukturovanych a polostrukturovanych Gdajov. Integracia databaz do aplikacii,
spracovanie dat, optimalizacia pristupu k Udajom a zakladné principy vyhlfadavania a indexovania dat.

3D digitalny obsah, animacia a interaktivne prostredia

Praktickd tvorba digitalneho obsahu v 2D a 3D prostredi. Modelovanie objektov, praca so scénou,
materialmi, textarami, osvetlenim a kamerou. Tvorba animacii, riggingu a zakladnych simul&cii. Priprava
a integréacia digitadlnych assetov do interaktivnych aplikacii, hier a virtualnych prostredi vratane zakladov
prace s technoldgiami virtualnej reality.

Vyvoj digitalnych hier a interaktivhych aplikacii

Prakticka realizacia digitdlnych hier a interaktivnych aplikacii. Programovanie hernej logiky, spravania
objektov, udalosti a stavov. Implementacia hernych mechanik, tvorba hernych urovni a pouzivatelského
rozhrania hier. Integracia grafickych a zvukovych prvkov, testovanie hratelnosti a optimalizacia vykonu
hernych rieSeni v ramci projektovych uloh.

Testovanie, ladenie a optimalizacia digitalnych rieSeni

Praktické testovanie funk&nosti digitalnych rieSeni, identifikacia a odstrafiovanie chyb. Pouzivanie nastrojov
na ladenie, testovanie a analyzu vykonu. Optimalizacia aplikacii z hladiska rychlosti, stability a efektivheho
vyuzitia systémovych prostriedkov. Overovanie kvality rieSeni v sulade so zadanim a olakavaniami
pouzivatela.

Projektova a timova realizacia, dokumentacia a bezpe€nost prace

Praktickd realizacia individualnych a timovych projektov od zadania po finalny vystup. Planovanie
pracovnych postupov, rozdelenie Uloh, spolupraca v time a priebezné vyhodnocovanie prace. Tvorba
technickej a pouzivatelskej dokumentacie k digitalnym rieSeniam. Dodrziavanie zasad bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci, etickych principov a pravidiel bezpec¢nej prace s digitalnymi technolégiami.
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CNN v praxi

Prakticka realizacia workflow v oblasti pocitacového videnia. Praca s obrazovym datasetom od jeho pripravy
a spracovania, cez tréning konvoluéného neurénového modelu az po vyhodnotenie uspesSnosti
a interpretaciu vysledkov.

Prakticka aplikacia ML a DL

Praktické rozhodovanie o pouZiti vhodného pristupu strojového alebo hibokého u€enia podla charakteru dat
a typu rieSeného problému. Porovnanie modelov z hladiska vhodnosti, naro¢nosti a oakavanych vysledkov.

Transfer learning a curriculum learning v praxi

Praktické vyuzitie predtrénovanych modelov pri rieSeni uloh s obmedzenym mnozstvom dat. Aplikacia
principov postupného zvySovania naro¢nosti uloh pri tréningu modelov a hodnotenie ich vplyvu na kvalitu
rieSenia.

Zaklady reinforcement learning v praxi

Prakticka aplikacia principov posilfiovaného u€enia v jednoduchych riadiacich alebo hernych scenaroch.
Praca s pojmami agent, prostredie, stav, akcia a odmena a sledovanie spravania modelu v procese ucenia.

Sekvencné a jazykové modely v praxi

Prakticka praca so sekvenénymi datami a jazykovymi modelmi. Tvorba a Uprava promptov, hodnotenie
kvality vystupov modelov a zohladnenie bezpe&nostnych aspektov pri praci s generovanym obsahom.
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