FYZIKA

uvoD

Vzdelavaci Standard predmetu fyzika je pedagogicky dokument, ktory stanovuje nielen vykon a obsah, ale umoznuje aj rozvijanie individualnych u¢ebnych
moznosti ziakov. Pozostava z charakteristiky a cielov predmetu, ktoré sa konkretizuju v Standarde.

Vykonovy Standard predstavuje uceleny systém v§eobecne formulovanych kognitivne odstupfovanych vykonov. Tieto vykony méze ucitel blizSie Specifikovat,
konkretizovat a rozvijat v podobe dalSich u¢ebnych cielov, u€ebnych uloh, otazok €i testovych polozZiek s prihliadnutim na aktualne kognitivhe schopnosti Ziakov.

K vymedzenym vykonom sa priraduje obsahovy Standard, v ktorom je u€ivo Strukturované podfa jednotlivych tematickych celkov.

Stanoveny u€ebny obsah méze uditel tvorivo modifikovat' v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci Standard je koncipovany tak, aby ucitel nepredkladal ziakom len hotové poznatky, ale vytvaral im primerané podmienky na aktivne osvojovanie
vedomosti. Vytvara priestor, ktory umoznuje ziakom manipulovat s konkrétnymi predmetmi, pozorovat javy, merat, vykonavat experimenty, vzajomne diskutovat,
rieSit otvorené ulohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke objavovanie, badanie, skimanie su zakladnymi pristupmi, ktoré umozfiuju nielen osvojit' si nové
vedomosti, ale aj zaklady spdsobilosti vedeckej prace a vytvaraju pozitivne postoje k vedeckému spdsobu poznavania sveta.

Vykony Ziakov sa zameriavaju na experimentalne spdsobilosti v oblasti prirodnych vied. Takto orientovany vzdelavaci program si vyzaduje aktivnhu uc€ast Ziaka
na ziskavani vlastnych poznatkov, ¢o podmieniuje vyber $pecifickych metdd a foriem prace na vyucovani. Osvedéenou stratégiou je empiricky model poznavania,
ktorého sucastou su badatelsky orientované aktivity. Ucitel vzbudzuje u Ziakov zvedavost, vytvara v triede prilezitosti na pozorovanie, meranie a experimentovanie.
Podnecuje ziakov k hladaniu informacii zvhodnych zdrojov, vedie ich k aktivnej komunikacii a prezentacii vysledkov svojej prace.

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyuc&ba fyziky sa spolu s bioldégiou a chémiou podiefla na rozvijani prirodovednej gramotnosti Ziaka tak, aby vyuZival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast
otazky a na zaklade dbékazov vyvodzoval zavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej tedrii, ktora kladie pri budovani fyzikalnych poznatkov déraz na vlastnu ziacku
skusenost s fyzikalnymi javmi a objektmi. Umoznuju to ziacke pokusy, realne demonstracie, priame merania a ich spracovanie. Postupne sa Ziak vedie k formalizacii
poznavaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju ziacke badatelské spdOsobilosti, najma pozorovat, merat,
experimentovat, spracovat hamerané udaje tabelarnou a grafickou formou. Su€astou tychto spdsobilosti su aj manualne a technické zruénosti Ziaka, schopnost
formulovat’ hypotézy, tvorit zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje a opisat’ ich vzajomné vztahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostfiuje metddy a formy, ktoré sa podobaju prirodzenému postupu vedeckého poznavania. Vzhladom na vek Ziakov je to
najmad uz spomenuty empiricky postup, pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informag&no-komunikaénych
prostriedkov. Aktivna ucast’ Ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim problémov a pracou v skupinach.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym rozhodnutiam v ob&ianskych a kultirnych zaleZitostiach, ktoré savisia s
lokalnymi aj globalnymi problémami ako su zdravie, Zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako dblezité je, aby pochopil kultirne, spolo¢enské a
historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

Standardy tohto vzdelavacieho programu uréuju iba véeobecny zaklad pre véetkych Ziakov. Ich spinenie nie je postadujicou pripravou na maturitnt skusku, je
pre fiu len vychodiskom. Nadobudnutie vedomosti a zru¢nosti vymedzenych v Cielovych poziadavkach na maturantov z fyziky vyzaduje Specialne zameranu
pripravu v ramci vhodne koncipovanych rozSirujucich hodin fyziky a volitelnych predmetov obsahovo a tematicky blizkych fyzike, ktoré Skola ponukne v Skolskych
vzdelavacich programoch hlavne v poslednych dvoch ro¢nikoch.
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CIELE PREDMETU

Oblast: Svet/prirodovedné poznatky a myslienky

Ziaci

opiSu spbsoby, ktorymi prirodné vedy pracuju,

vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,

diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,

diskutuju o tom, ako je Studium vedy podmienené kulturnymi vplyvmi,

chapu, ako rdézne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako suvisia s inymi predmetmi,
povazuju vedu za aktivitu spoluprace,

demonstruju znalost vedeckych faktov, definicii, zakonov, teérii, modelov,

demonstruju schopnost pouzivat vhodnu terminolégiu, vratane pouzitia symbolov.

Oblast’: Komunikacia

Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skusenosti z pozorovania

pouzitim vhodného slovnika a jazyka,

pouzitim grafov a tabuliek,

pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu,

pouzitim digitalnych technoldgii (uréenych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

Ziaci

formuluju problém vo forme otazky, ktora méze byt zodpovedana experimentom,
formuluju hypotézu,

testuju hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veli€iny,

planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby merania,
vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podla slovnych i pisanych inStrukcii,

vyberu a bezpelne pouZiju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na meranie,
vykonaju experiment bezpene, zaznamenaju Udaje z pozorovania a merania,

pouZiju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitefom.
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Oblast’: Spracovanie dat

Ziaci

organizuju, prezentuju a vyhodnocuju data réznymi spésobmi,

identifikuju trendy v datach,

vytvaraju predpovede zaloZené na datach,
naznacuju zavery zaloZené na datach,
odhaduju data na zaklade vlastnej skusenosti,
pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.

VZDELAVACIi STANDARD

Pozorovanie, meranie, experiment

rieSia Ulohy s Uplne definovanym problémom, ako aj ulohy s nelplne definovanym problémom a neuplne definované ulohy,

transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v/ pouzivat zapis hodnoty veliginy v tvare 1 nm aj 110 m,

v overit rozmerovou analyzou spravnost pouzitého vztahu,

v vysvetlit stvislost chyby merania s kreslenim &iary aproximuijucej
fyzikalnu zavislost ziskanu meranim,

v vysvetlit sGvislost presnosti merania s po&tom merani,

v formulovat a zdévodnit hypotézu,

v navrhnuit ciel, metédu a aparatdru experimentu na potvrdenie hypotézy,

v vyhodnotit’ priebeh a vysledky experimentu, vyvodit zaver,

v pouzivat meracie pristroje poskytnuté ugitefom obvyklym spdsobom a
bezpecne,

v’ zaznamenavat vietky relevantné merané tdaje v primeranej $trukture,
zvyCajne tabulkou alebo grafom,

v’ zaokruhlit vypogitant hodnotu veli€iny s ohfadom na presnost hodnét
vstupujucich do vypodtu,

v preloZit giaru cez namerané body na zaklade vopred formulovanej
hypotézy,

v interpretovat sklon grafu linearnej zavislosti a polohu prieseénika
grafu s osami suradnic.

pozorovanie a rozliSenie dejov (pohybov) rovnomernych a nerovnomernych,
zrychlenych a spomalenych

zakladné fyzikalne veli€iny sustavy Sl a ich jednotky zapis

hodnoty veli€iny

rozliSovanie presnosti hodnoty veli€iny podla poctu platnych &islic v zapise
vyjadrenie hodnoty veli€iny pomocou réznych nasobkov a dielov jednotky s
predponami mega az piko

chyba merania, jej pri¢iny a vyjadrenie odhad

velkosti chyby spésobenej meradlom

aritmeticky priemer z viacerych merani

experiment objavitel'sky a overovaci

linearna zavislost dvoch veli€in

priama umernost medzi dvomi veli¢inami
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Sila a pohyb

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze
v’ rozlozit silu na zlozky do vhodne zvolenych smerov,

a velkostou pohybovej zloZky gravitacnej sily,

v/ analyzovat situacie, v ktorych je trenie (uZito¢né) aj navrhnut spdsoby
zmensenia trenia tam, kde prekaza,

v/ riesit tlohy s vyuzitim vztahov pre hybnost a zakon zachovania hybnosti,

v’ zostrojit' graf zavislosti rychlosti od éasu a drahy od &asu pre zrychleny
pohyb,

v’ rozhodnut o pohybovom stave telesa na zaklade uréenia vyslednice sil
pbdsobiacich na dané teleso graficky aj vypoétom,

v riesit Ulohy s vyuZitim vztahov kinematiky aj dynamiky pre pohyby so
zrychlenim,

v rozlisit fyzikalnu pracu od ,fyziologicky* pocitovanej prace,

v’ riesit tlohy s vyuzitim vztahu pre mechanickd pracu, ak posobiaca sila a
posunutie maju rézny smer,

v urgit z grafu zavislosti sily pdsobiacej na pruzinu od prediZenia
pruziny velkost prace potrebnej na deformaciu pruziny,

v/ riesit dlohy s vyuZitim vztahu pre kinetickt a potencialnu energiu telesa,

v/ uréit potencialnu energiu stladenej/natiahnutej pruziny,

v/ riesit tlohy s vyuZitim zakona zachovania energie,

v’ rozlisit kinetickd energiu translaéného pohybu a celkovu kinetickl
energiu telesa, ktoré sa su¢asne posuva aj rotuje,

v vysvetlit princip &innosti reaktivneho motora,

v/ rie$it ulohy sUvisiace s momentom sily a taZiskom telesa.

v/ overit navrhnutym experimentom vztah medzi sklonom naklonenej roviny

sila ako vektorova fyzikalna veli€ina

schéma volného telesa

rozklad sily na zlozky s danymi smermi

naklonena rovina, vyuzitie v praxi statické a

dynamické trenie

hybnost

zakon zachovania hybnosti

pohyb telesa bez pésobenia vysledne;j sily, prvy Newtonov pohybovy zakon
zrychlenie

priciny zmien pohybového stavu telesa

pohyb telesa pri pdsobeni konstantnej vysledne;j sily, druhy Newtonov
pohybovy zakon

dostrediva sila (kvalitativne)

treti Newtonov pohybovy zakon

volny pad, pad telesa v redlnych podmienkach

pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline

aerodynamickd a hydrodynamicka odporova sila
mechanicka praca silou vykonana a silou spotrebované
praca pri deformécii pruziny

kinetické energia telesa

potencialna energia telesa

potencialna energia pruznosti

premeny mechanickej energie, zakon zachovania energie
reaktivne motory

tuhé teleso

tazisko telesa

moment sily, momentova veta

energia rotaného pohybu telesa

Vlastnosti kvapalin a plynov

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ odhadnut hodnotu tlaku pod hladinou vody,

v vysvetlit priginu existencie tlaku v plyne,

v’ riesit tlohy stvisiace so vzajomnou zavislostou objemu, tlaku, teploty a
mnoZstva idedlneho plynu v uzavretej nadobe,

hydraulické zariadenia, ich funkcia a vyuzitie tlak

v kvapaline, tlakova sila

zavislost’ atmosférického tlaku od nadmorskej vysky (kvalitativne) vlastnosti
kvapalin ako désledok ich vnutornej Struktury
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vlastnosti plynov ako ddsledok ich vnutornej Struktury

v vysvetlit vysadné postavenie teploty —273,15 °C,

v/ vyjadrit teplotu v Celziovej aj Kelvinovej stupnici,

v analyzovat situacie s pouZitim informacii o relativnej vihkosti vzduchu v
miestnosti a vonku,

v’ riesit tlohy s vyuZitim rovnice spojitosti pre kvapalinu,

v identifikovat a vysvetlit javy potvrdzujlce platnost Bernoulliho rovnice pre
kvapaliny a plyny,

v odvodit Bernoulliho rovnicu ako $pecificky pripad zakona zachovania
energie.

z&kony idealneho plynu

stavova rovnica idealneho plynu
Casticova stavba latok

latky kryStalické a amorfné
nasytené pary

prudenie tekutin

rovnica spojitosti

Bernoulliho rovnica

Periodické deje

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v odhadnut aj odmerat stopkami periédu dejov v beznom Zivote,

v uréit periédu periodického deja videomeranim,

v vyjadrit frekvenciu deja z hodnoty periédy v intervale od 1 diia po 1
milisekundu,

v objavit' z vysledkov experimentu faktory ovplyviiujlce periédu
matematického kyvadla,

v naplanovat osciloskopické zobrazenie &asového rozvoja membrany
mikrofénu snimajuceho zvuk,

v  analyzovat grafy harmonického a neharmonického periodického deja,
zistit hodnoty z grafu zavislosti okamzitej vychylky od &asu pre
mechanicky oscilator,

v rie$it jednoduché Glohy s vyuZitim vztahu pre rychlost viny,

v identifikovat skladanie a interferenciu vineni na vodnej hladine,

v vysvetlit jav polarizacie s vyuZitim grafickych modelov priecneho a
pozdizneho vinenia,

v’ riesit jednoduché ulohy suvisiace so stojatym vinenim na strune,

v vysvetlit analégiu medzi stojatym vinenim na napnutej strune a stojatym
vinenim vo vzduchovom stlpci,

v naplanovat experiment nameranie rychlosti zvuku vo vzduchu,

v diskutovat o spdsoboch aktivnej ochrany sluchu.

periodické deje v prirode a spolo¢nosti

pohyby s kontantnou periédou

kmitanie, peridda, frekvencia, okamzita vychylka, amplitida kmitania Casovy
rozvoj harmonického kmitania a neharmonického periodického deja
vlastnosti mechanického oscilatora

pruzinové kyvadlo, matematické a fyzikalne kyvadlo

nutené kmitanie, konkrétne priklady

rezonancia, vyuZitie v praxi, neZiaduce ucinky rezonancie

vlastna frekvencia a periéda kmitania

vinenie v rade bodov

frekvencia, vinova dizka, rychlost viny

vinenie na vodnej hladine

vinoplocha

Dopplerov jav, vyuzitie v medicine, doprave, v astronémii

skladanie vineni, interferencia vineni

prieéne a pozdizne vinenie, polarizacia vinenia

stojaté vinenie na strune

kmitfia, uzol, vinova dizka a rychlost’ stojatého vinenia

vlastnosti zvuku: hlasitost, farba, vyska ténu

sluch
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Elektrina a magnetizmus

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v vysvetlit stvislost medzi elektrickym napatim, elektrickym pridom a
pohybom nabitych €astic vo vodici,

v’ riesit tlohy s vyuzitim vztahu pre zavislost elektrického odporu kovového
vodi€a od jeho geometrickych rozmerov,

v/ riesit tlohy s vyuZitim vztahu pre zavislost elektrického odporu kovového
vodi¢a od jeho teploty,

v’ riesit tlohy stvisiace s V-A charakteristikou viaknovej Ziarovky,

v’ riesit tlohy stvisiace s premenou elektrickej energie na iné formy
energie,

v’ znazornit magnetické pole magnetickymi induk&nymi &iarami,

v’ opisat magnetické pole v okoli vodi&a s pradom,

v’ riesit tlohy s vyuzitim vztahu pre vypo&et sily pdsobiacej na vodié s
pradom,

v/ riesit tlohy s vyuzitim vztahu pre vypodet sily pdsobiacej na &asticu s
nabojom,

v’ riesit jednoduché Ulohy suvisiace so striedavym pridom a napatim (vznik
fazového posunu a RLC obvody nie su vyZadované),

v' vysvetlit tlohu transformatora pri prenose elektrickej energie na
vacsie vzdialenosti.

elektricky prad v kovoch, elektrolytoch a v plynoch

elektricky odpor

z4vislost elektrického odporu kovového vodi¢a od jeho geometrickych
rozmerov a od teploty

Ohmov zakon

sériové a paralelné zapojenie rezistorov

premena elektrickej energie na vnutornuenergiu — elektrické vyhrievanie
elektricky vykon spotrebi¢a

isti€ elektrického prudu

Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo pravej ruky

pdsobenie magnetického pola na vodi¢ s prudom, Flemingovo pravidlo lavej
ruky

pdsobenie magnetického pola na pohybujucu sa €asticu s nabojom
elektromagneticka indukcia, generator elektrickej energie

princip ¢innosti elektromotora (komutator ani princip vzniku to€ivého
magnetického pola nie su vyZzadované)

obvod so striedavym harmonickym elektrickym pradom, frekvencia,
amplituda, efektivna hodnota, fadzovy posun, vykon striedavého prudu a
napatia

transformétor

Elektromagnetické ziarenia a ¢astice mikrosveta

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v/ riesit dlohy s vyuZitim principov geometrickej optiky,

v/ riesit ulohy suvisiace s rychlostou svetla a indexom lomu,

v identifikovat jav disperzie svetla a interferencie svetla,

v/ gitat informacie z Siarového a spojitého emisného spektra,

v’ riesit tlohy s vyuzitim vztahu medzi teplotou telesa a vinovou dizkou Auax
emitovaného elektromagnetického Ziarenia,

v’ riesit tlohy s vyuzitim vztahu pre vypodet energie foténu,

v vysvetlit proces vzniku spojitého a Siarového spektra réntgenového
Ziarenia,

v/ porovnat vlastnosti a podstatu Ziareni alfa, beta a gama,

viditelné Ziarenie

difuzny odraz

disperzia svetla

interferencia svetla

difrakéna mriezka

emisné spektrum, Ciarové spektrum, spojité spektrum

princip rozkladu svetla na spektrum hranolom a optickou mriezkou
tepelné Ziarenie

prenos energie tepelnym Ziarenim

infratervené a ultrafialové Ziarenie, ich vlastnosti a vyuzitie fotén
Ziarenia

réntgenoveé Ziarenie, vyuZitie v medicine a priemysle
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v zaujat’ stanovisko v sUvislosti s radioaktivitou prostredia, zdrojmi pridanej
radioaktivity  a radioaktivnymi  izotopmi  pouzivanymi v medicine
(v diagnostike aj v terapii),

v zaujat stanovisko v suvislosti s prostriedkami na skimanie vesmiru a na
skumanie objektov na drovni atému,

v vysvetlit’ historické postavenie experimentov Thomsona, Millikana a
Rutherforda a tedrii suvisiacich s tymito experimentmi,

v posudit klady a zapory jadrovej energetiky v porovnani s inymi
moznostami ziskavania elektrickej energie.

radioaktivita, Ziarenie alfa, beta, gama

radioaktivita prostredia

fyzikalne objekty malé a velké, prostriedky na ich poznavanie
linearny rozmer od SInecnej sustavy po jadro atbmu

atom

vazbova energia jadra, hmotnostny ubytok

uvolfiovanie energie jadrovou syntézou a Stiepenim jadier

Energia okolo nas

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v/ analyzovat premeny energie pri $portovych vykonoch, pouzivat pojem
bazalny metabolizmus,

v analyzovat procesy z hladiska zachovania mechanickej energie systému,

v’ pouzivat pojmy praca, vykon, G&innost,

v opisat precerpavaciu elektrarefi z hiadiska premien energie,

v/ pouzivat pojmy a vypoditat hodnoty kinetickej energie translaéného
pohybu, potencialnej energie v homogénnom gravitatnom poli Zeme,
energie uvolnenej spalovanim (vyhrevnost), energie uvolhenej pri
prechode elektrického prudu jednosmerného i striedavého, energie
Ziarenia (tepelna energia), energie foténu, vazbovej energie jadra atobmu
pri rieSeni komplexnych uloh,

v vysvetlit vyznagné postavenie vnitornej energie a suvislosti s premenou
inych foriem energie na mechanicku energiu,

v/ zaujat stanovisko k réznym formam energie na kvalitativnej rovni.

bazalny metabolizmus
mechanicka energia a jej premeny
formy energie

praca, vykon, u€innost
precerpavacia elektraren
vykurovanie

tepelné Cerpadlo

vedenie, Ziarenie a prudenie tepla
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CHEMIA
uvoD

Vzdelavaci $tandard predmetu chémia pre Uplny stredny stuper vzdelavania bliz$ie $pecifikuje a rozvija ciele Statneho vzdelavacieho programu. Nadvazuje na
vedomosti a zru€nosti Ziakov, ktoré nadobudli vo vyu€ovani chémie v nizSom strednom vzdelavani, prehlbuje porozumenie Ziakov a rozSiruje ich poznatky o
zakonitostiach chemickych javov a procesov. Umoziiuje ziakom pozorovat javy, merat, vykonavat experimenty, vzajomne diskutovat, riesit otvorené ulohy, praktické
a teoretické problémy. Uvedené metddy umoziuju nielen osvojit si nové vedomosti, ale aj zaklady spésobilosti vedeckej prace a vytvaraju pozitivny postoj k
vedeckému spbésobu poznavania sveta.

VSeobecné ciele predmetu su konkretizované vo vykonovom Standarde. Vykony uvedené v Standardoch sa rozvijaju postupne, preto si ucitel stanovuje pre
jednotlivé vykonové $tandardy viac konkrétnych cielov. Uvedené ciele napifia postupne tak, aby Ziaci disponovali $tandardnym vykonom na konci prislu§ného
Skolského roka.

Napifianie poziadaviek vykonového $tandardu realizuje ugitel prostrednictvom obsahového $tandardu. Obsahovy $tandard $pecifikuje, &im budi vykony
dosahované. Vymedzuje zakladné pojmy, ktorym by mal ziak rozumiet, a mal by byt schopny ich primerane vysvetlit a najma aktivne pouzivat. Obsahovy Standard
vymedzuje tiez ¢innosti dblezité z hladiska prirodnych vied a prirodovedného vzdelavania. Skusenosti  z uvedenych &innosti by mali ziskat’ vSetci Ziaci na kazdej
Skole. Materialno-technické vybavenie Skoly a zabezpeclenie vyu€ovania chémie musi reSpektovat vzdelavacie ciele a Standardy z chémie.

CHARAKTERISTKA PREDMETU

Obsah vyucovacieho predmetu chémia tvoria poznatky o zloZeni, Strukture, vlastnostiach a pouziti latok, o chemickych reakciach latok, ich podstate,
ovplyviovani a vyuZiti. Zastupené su aj poznatky, ktoré umoznuju ziakom chapat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.

Vychodisko pre rozvoj porozumenia Ziakov vlastnostiam anorganickych a organickych latok a ich premenam tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky o
vztahoch medzi $trukturou a vlastnostami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii. Ziaci sa ugia aplikovat metddy vedeckého poznavania, z ktorych
najdblezitejSi je experiment. Upevriuju si dbélezité spdsobilosti, predovSetkym spdsobilost objektivne a spoflahlivo pozorovat a opisat pozorované. Merajq,
zaznamenavaju, triedia, analyzuju a interpretuju ziskané udaje, vytvaraju, overuju predpoklady a tvoria zavery v procese experimentalnej ¢innosti vo forme uloh
réznej kognitivnej naro¢nosti.

Vzdelavanie v predmete chémia v Uplnom strednom stupni vzdelavania prebieha v kontexte pripravy na zZivot, dalSie $tudium odborov nechemického zamerania
a zéroven vytvara zaklady pre roz8irenu pripravu na Stadium odborov, ktoré pracuju so SirSimi chemickymi zakladmi, ako aj samotnych chemickych odborov.

CIELE PREDMETU

Ziaci:

si prehlbuju a rozsSiruju poznatky o latkach délezitych pre zivot,

hibSie porozumeju chemickym javom a procesom prebiehajucim v prirode aj technickej praxi,

pouzivaju odbornu terminolégiu na opisanie chemickych javov a procesov,

pouzivaju spravnu chemicku symboliku,

triedia a usporiadaju pojmy podla logickych suvislosti,

planuju a realizuju pozorovania, merania a experimenty (dalej len praktické €innosti) pri skimani chemickych javov,

pouZzivaju spravne postupy a techniky pri praktickych €innostiach, spracuvaju a vyhodnocuju ziskané udaje zo suvislych aj nesuvislych textov,
prezentuju a obhajuju svoje postupy a tvrdenia logickou argumentaciou zaloZzenou na dékazoch,
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ziskaju manualne zruénosti, intelektové a socialne spdsobilosti pri realizacii praktickych €innosti,

0sVvojuju si a uplatfiuju zasady bezpecCnej prace s latkami,
analyzuju problémy, aplikuju poznatky, formuluju a overuju hypotézy,
prezentuju vhodnym spdsobom odborné poznatky a informacie,

spajaju poznatky nadobudnuté studiom chémie a inych vednych odborov a rieSia nastolené problémy,
diferencuju informacie o pouziti réznych latok v priemysle, polnohospodarstve a v Zivote, z odborného chemického hladiska, z hladiska vyznamu pre ¢loveka,

vplyvu na Zivotné prostredie a ludské zdravie.

VZDELAVACI STANDARD

Bezpecnost prace

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze
v’ pouzit spravnu techniku pri praci s laboratérnymi vahami, odmernym valcom

a pipetou.

bezpecnost prace v chemickom laboratériu

zakladné laboratérne pomdcky a praca s nimi: skimavka, kadika, destilatna
banka, odmerna banka, Petriho miska, filtraény lievik, hodinové skli¢ko,
striekaCka, oddelovaci lievik, odmerny valec, pipeta, chladi€, stojan, drziak,
svorka, filtraény kruh, chemické klieSte, laboratérna lyZi¢ka, teplomer, filtrany
papier, trojnozka, kovova

sietka (s keramickou vloZkou), kahan, byreta, kryStalizaéné miska

Sustavy latok, pozorovanie a experiment

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Zi
v
v
v
v
v
v

ak vie/dokaze

rozlidit chemicky Cisté latky a zmesi,

rozliSit rovnorodé a réznorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov
a skupenstva,

navrhnut a uskuto€nit vhodny spésob oddelenia zloZiek zmesi: destilacia,
filtracia, usadzovanie, krystalizacia, odparovanie,

vyriesit’ ulohy na vypodet hmotnostného zlomku, a koncentracie latkového
mnozstva zlozky,

vyriesit’ Ulohy na vypocet latkového mnoZstva,

pripravit roztok daného zloZenia, vypoc&itat molarnu hmotnost zlu€eniny zo
znamych hodnét molarnych hmotnosti atdmov prvkov.

latka

chemicky Cista latka

prvok, zlu¢enina

homogénna a heterogénna zmes, emulzia, suspenzia, pena, aerosol
otvorena a uzavreta sustava

roztok, rozpustadlo, rozpustena latka

nasyteny roztok

rozpustnost latky

hmotnostny zlomok

koncentracia latkového mnozZstva

Avogadrova konStanta

latkové mnozZstvo

relativha atbmova hmotnost, relativna molekulova hmotnost,
molarna hmotnost
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Str

uktira atémov a iénov, periodicka sustava prvkov

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Zi
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

ak vie/dokaze
znazornit’ Strukturu atému s vyznacenim proténov, neutrénov a elektronov,
urcit po€et proténov, neutrénov, elektrénov v atdme prvku a v iénoch na
zaklade hodnét protonového, neutronového a nukleonévého Eisla,
urcit po€et valencnych elektronov na zaklade umiestnenia prvku v PTP,
napisat schému vzniku katiénu alebo aniénu z atému,
rozliSit v skupine idnov katiéony alebo aniény,
uréit’ periddu a skupinu daného prvku v periodickej tabulke prvkov,
pouzivat trivialne nazvy skupin (alkalické kovy, halogény, vzacne plyny),
ur€it zakladné charakteristiky atému prvku zo zakladnych udajov v PTP
(protonové Cislo, elektronegativita, relativna atdmova hmotnost),
zaradit prvok podla umiestnenia v PTP do skupiny, kov, nekov,
polokov,
porovnat fyzikalne a chemické vlastnosti prvkov na zaklade ich umiestnenia
v PTP,
roztriedit skupinu prvkov na prvky s malou a velkou hodnotou
elektronegativity na zaklade ich umiestnenia v PTP.

atom

atomové jadro (protén, neutrén, nukledny)
elektronovy obal atému (elektron, elektrénova vrstva)
valencna vrstva, valenéné elektrény

proténove Cislo

neutrénove &islo

nukleénové Cislo

izotopy

ion, anion, katién

periodicky zakon, periodicka sustava prvkov (PSP)
periodicka tabulka prvkov (PTP), peridda, skupina
alkalické kovy

halogény vzacne

plyny

elektronegativita

kovy, nekovy, polokovy

Anorganické zlu€eniny a zaklady ich nazvoslovia, chemicka vazba

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Zi
v
v
v

<]

ak vie/dokaze
pouZit znacky a slovenské nazvy prvkov |. — IV. periédy hlavnych skupin a
vybranych kovov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt),
pouZit' trivialne nazvy a vzorce: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan,
amonny kation,
urcit oxidacné €islo atdbmov prvkov v chemickych zlu&eninach napr.: H,O,
NaCl, SO;, NaOH, HNO;, H,SO,4, CaCO3;, KMnOy,
pouZit' pravidla tvorby vzorcov a nazvov zliéenin: oxidy, hydroxidy,
halogenidy, bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny), kyslikaté
kyseliny dusika, siry, uhlika, chléru, fosforu, soli kyselin uvedenych prvkov a
hydrogensoli kyselin uhliitej a trihydrogénfosforecnej,
vysvetlit' podstatu kovalentnej vazby v molekule vodika,
vymenovat priklady molekul, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvojité
alebo trojité vazby (H,, O,, N),
urcit' typ chemickej vazby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit
atomov viazucich sa atbmov prvkov,

stechiometricky, molekulovy, Struktdrny vzorec zlu&enin oxidacné Cislo
molekula

vazbovy elektronovy par volny
elektronovy par chemicka

vazba

nepolarna a polarna kovalentna vazba),
idnova vazba

vodikova vazba

jednoducha vazba

nasobna vazba (dvojita, trojita)

kovova vazba

medzimolekulové sily

krystal: ibnovy, kovovy, molekulovy
krystalicka latka

amorfna latka
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NN NENEN

vysvetlit podstatu idnovej vazby v chloride sodnom,

zdévodnit vodivost kovov ako désledok kovovej vazby,

zdévodnit rozdiel v Strukture diamantu a grafitu,

vymenovat priklady krystalickych latok, napr. NaCl, K,SO,, CaCOg3, grafit,
diamant, lad, Zelezo a pod.,

vysvetlit rozdiel medzi kryStalickou a amorfnou latkou z hfadiska
Struktdry a fyzikalnych vlastnosti.

Chemické reakcie, chemické rovnice

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

N

NN N N N N N N N N N O N N N

iak vie/dokaze

zapisat’ chemicku reakciu schémou alebo chemickou rovnicou,

vysvetlit kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,

zapisat rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej slovného opisu,

vypocitat stechiometrické koeficienty v zapise chemickej reakcie na zaklade

zakona zachovania hmotnosti,

vypocitat hmotnost reaktantu alebo produktu na zaklade chemickej rovnice,

ak je dana hmotnost tuhého produktu alebo reaktantu,

rozlisit endotermické a exotermické reakcie na zaklade pozorovania,

rozliSit endotermické a exotermické reakcie na zaklade ich zapisu,

urcit hodnotu reakéného tepla spatnej reakcie na zaklade hodnoty

reakéného tepla priamej reakcie s vyuzitim 1. termochemického zakona,

vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie zo Zivota,
porovnat rychlost priebehu chemickych reakcii na zaklade pozorovania,

uviest priklady chemickych reakcii zo zivota, ktoré prebiehaju pomaly a ktoré

rychlo,

vysvetlit’ podstatu vplyvu zmeny teploty, zmeny koncentracie reaktantov a

katalyzatora na rychlost chemickej reakcie,

vymenovat priklady dejov zo zivota, v ktorych je rychlost chemickej reakcie

ovplyviiovana niektorym z uvedenych faktorov,

overit vplyv faktorov na rychlost’ priebehu chemickej reakcie experimentom

podla vlastného navrhu,

vysvetlit podstatu vplyvu pridania reaktantu alebo odobrania produktu,

zmeny teploty a tlaku na rovnovazny stav sustavy,

uviest priklady silnych a slabych kyselin a zasad,

napisat chemicku rovnicu autoprotolyzy vody,

rozliSit oxoniovy kation a hydroxidovy anion,

pouzit indikatory pH na urCenie kyslosti alebo zasaditosti roztoku,

klasifikovat roztoky na kyslé, neutralne a zasadité podla danej hodnoty pH,

fyzikalne a chemické zmeny

chemicka reakcia

reaktanty, produkty

chemicka rovnica

zakon zachovania hmotnosti v chemickych reakciach
stechiometricky koeficient

exotermickd reakcia

endotermicka reakcia

reakéné teplo

1. termochemicky zakon rychlost

chemickej reakcie

faktory ovplyvriujuce rychlost chemickych reakcii (koncentracia reaktantov,
teplota, katalyzator, velkost povrchu tuhych latok)
vratna reakcia

chemicka rovnovaha rovnovazna

koncentracia latok

faktory ovplyviiujuce chemicku rovnovahu (koncentrécia, teplota, tlak)
Bronstedova kyselina

Bronstedova zasada

protolyticka reakcia

konjugovany par

amfotérne latky

silna a slaba kyselina

silna a slaba zasada

autoprotolyza vody pH,

stupnica pH

kysly, neutrélny a zasadity roztok

neutralizacia

sof
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napisat chemicku rovnicu neutralizacie,

vymenovat priklady praktického vyuzitia neutralizacie,

vymenovat rézne spdsoby pripravy soli,

dodrziavat' zasady bezpec€nosti prace s kyselinami a zasadami,

urc€it oxidacné Cisla atbmov prvkov v redoxnych reakciach,

vyznacit v chemickej rovnici atobmy prvkov, ktorych oxidaéné Cisla sa v
priebehu chemickej reakcie zmenili,

vysvetlit oxidaciu a redukciu latok na priklade,

zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,

klasifikovat kovy na zaklade usporiadania prvkov v elektrochemickom rade
napatia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au na uslachtilé a
neuslachtilé,

spracovat zaznam o priebehu elektrolyzy roztoku a taveniny NaCl (nie vSak
chemické rovnice dejov prebiehajucich na elektrédach),

vysvetlit podstatu kordzie kovov a spdsob ochrany kovov proti nej,
vymenovat priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode,
uskutoénit pokus s vyuzitim poznatkov o elektrochemickom rade napatia
kovov,

pouzit skrateny ibnovy zapis zrazacej reakcie,

vymenovat priklady zrézacich reakcii a ich vyuzitie v praxi,

naplanovat, zrealizovat’ a spracovat zaznam z experimentu o vyuziti
zrazacich reakcii.

N N N NN

AN NN N

indikator

redukcia

oxidacia

redoxné reakcie

Ciastkova reakcia

redukovadlo

oxidovadlo korozia
elektrochemicky rad napéatia kovov
elektrolyza

zrazacia reakcia

zrazenina

malo rozpustna latka

idnovy zapis chemickej reakcie

Prvky a ich anorganické zli€eniny

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ zapisat chemickou rovnicou pripravu vodika (reakciou kovu s kyselinou,
alkalického kovu s vodou),

v’ aplikovat poznatky o fyzikalnych vlastnostiach vody (teplota topenia, teplota

varu, hustota vody a ladu, anomalia vody) a poznatky o chemickych

vlastnostiach vody (polarita, tvorba vodikovych mostikov),

zapisat chemickou rovnicou odstrafiovanie tvrdosti vody varom a sédou,

aplikovat' vedomosti zo veobecnej chémie pri uréovani zakladnych

fyzikalnych a chemickych vlastnosti alkalickych kovov a kovov alkalickych

zemin, napr. vodivost, lesk, tvrdost, hustota, tvorba katiénov, oxida¢né Cislo,

reaktivita, elektronegativita, redukéné ucinky,

v’ porovnat zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti alkalickych kovov, kovov
alkalickych zemin a sp6sob ich uchovavania,

AN

vodik a jeho vlastnosti

traskava zmes

voda, jej vlastnosti a vyznam pre zivot na zemi tvrdost
vody

anomalia vody

kovy a nekovy, ich vlastnosti, vyznam a pouZitie
alkalické kovy

biogénny prvok

plameniové skusky

vodny kamern

alotropicka modifikacia

inertna atmosféra pasivacia

kovov
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v

v

AN

RSN NN S

NN N N

vymenovat prirodné zdroje sodika, draslika, horcika, vapnika (napr. morska
a mineralna voda, kamenna sol, sylvin, kalcit,

vapenec, magnezit, sadrovec),

vysvetlit vyznam a vplyv iénov Na*, K*, Ca**, Mg** na ludsky organizmus a
ich zdroje,

uviest priklad pouzitia hor€ika a zlu€enin NaCl, NaOH, KOH, Na,COs,,
NaHCO3;, (NH4),CO5, Ca0, Ca(OH),, CaCOj v praxi,

zapisat chemickou rovnicou a vysvetlit chemicku podstatu neutralizacie
zaludo€nych kyselin, kyprenia cesta sddou bikarbénou, vyroby paleného
vapna a haseného vapna, tvrdnutia malty, vzniku krasovych utvarov,

urcit skupenstva prvkov Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov, vzacnych plynov,
vymenovat zdroje Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov a vzacnych plynov,
(bauxit, diamant, grafit, uhlicitany, organické latky, kremen,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky, fosforeénany, ozén, oxidy,
sulfan, sulfidy: (pyrit, sfarelit, galenit), sirany, halogenidy, ako formy vyskytu
v prirode),

zdbvodnit biogénne vlastnosti prvkov C, Si, N, P, O, S, F, Cl, |, Fe,

zaradit prvky Cd, Hg, biely fosfor a zlu¢eniny Hg, Cd, Be, Ba, crV'| sulfan,
kyanovodik a kyanidy, NO, do skupiny toxickych latok,

aplikovat vedomosti o zakladnych vlastnostiach hlinika (lesk, vodivost,

kujnost, makkost, hustota, odolnost voc€i korézii, redukovadlo) na moznosti

jeho vyuzitia,

porovnat' vlastnosti grafitu a diamantu, bieleho a &erveného fosforu
(skupenstvo, tvrdost, elektricka vodivost, teplota topenia, horfavost),
porovnat vlastnosti CO a CO,, O, a O3,
vysvetlit' pri€iny vzniku ozénovej diery, prizemného ozénu, kyslych dazdov,
zapisat chemickou rovnicou syntézu amoniaku z prvkov,
vymenovat zakladné vlastnosti amoniaku (skupenstvo, zapach, hustota,
Zieravina, rozpustnost a tvorba vodikovych vazieb, zasadita reakcia s vodou,
redukovadlo),
aplikovat poznatky o vlastnostiach HNOj; (silna kyselina, na svetle sa
rozklada, oxidac¢né uginky, sucast lu¢avky kralovskej),
klasifikovat oxidy podla reakcie s vodou (SO,, SO3, CO,, Ca0),
opisat zakladné vlastnosti siry (skupenstvo, tvrdost, rozpustnost, teplota
varu a topenia, horfavost),
vymenovat vlastnosti sulfanu a SO, (skupenstvo, zapach, rozpustnost vo
vode, toxicita, protolytické a redoxné vlastnosti),
zapisat chemickou rovnicou pripravu SO,, SOz, H,SOy,
aplikovat' poznatky o vlastnostiach H,SO, (olejovita kvapalina, silna kyselina,
dehydrataéné ucinky),

liatina, zliatina

sklenikovy efekt

globalne otepfovanie

molekulovy kyslik, 0zdén, ozénova diera
spalovanie (dokonalé, nedokonalé)
dehydrataéné ucinky

priemyselne délezité zlu¢eniny kovov a
nekovov: sdda, séda bikarbéna, palené vapno,
hasené vapno, sadra, sklo, silikdn, silikagél,
salmiak, rajsky plyn, lu€avka kralovska,
zinkova beloba, ocel, amalgam, kamenna sol,
sylvin, kalcit, vapenec, magnezit, sadrovec,
liadky, kremen, pyrit, sfalerit, galenit
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rozlisit amorfné a krystalické formy uhlika a siry a ich vyuzitie,

porovnat oxida¢né ucinky, elektronegativitu a reaktivitu halogénov,

zapisat chemickou rovnicou reakciu HCl s vodou a s NaOH,

porovnat priinu inertnosti vzacnych plynov, dusika a CO, a z toho
vyplyvajuce vyuZitie,

urcit hlavné vyuzitie prvkov Si, N, P, O, CI, |, vzacnych plynov, Fe, Zn, Cr,
Cu, Ag, Au, Hg a ich zlu€enin (silikony, kremen, silikagél, hlinitokremicitany,
amoniak, salmiak, uhli€¢itan amaoénny, rajsky plyn, HNOj, liadky, H3POy,
fosfore¢nany, H,O,, SO,, H,SO,, chlérnany, chloreénany, modra skalica,
AgNO3;, zinkova beloba, amalgam),

v spracovat zaznam o uskutoénenych plamefiovych skiskach iénov Li, Na, K,
Ca, Sr, Cu; reakciach alkalického kovu s vodou, kovu s kyselinou; dokazoch
zasaditych vlastnosti NaHCO; a kyselinotvornych viastnostiach COy;
priprave a dékazoch H,, CO,, O,,

porovnat’ zakladné vlastnosti a charakteristiky kovov Fe, Zn, Cr, Cu, Ag, Au,
Hg a alkalickych kovov (farba, oxida¢né cisla,

tvrdost, hustota, reaktivita a vyskyt v rydzej forme),

opisat’ zakladny princip vyroby surového Zeleza a ocele a ich vyuZitie,
rozliSit zloZzenie zliatin bronz, mosadz, spajka, nerezova ocefl a ich
vyuzitie,

porovnat reaktivitu kovov Cu, Ag, Au z hladiska spravania sa kovov na
vzduchu a z hladiska reakcie s HNO; a lu¢avkou kralovskou.

AR NANENEN

ASERNE NN

Organické latky, uhlovodiky

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v aplikovat vedomosti o §trukture atému a postaveni prvkov v PSP pri uréovani
vazbovosti atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach organickych
zltéenin,

v rozlisit na zaklade konétituéného vzorca druh uhlovodika a tvar retazca,

v urgit typ vzorca organickej zIugeniny,

v zapisat vzorce vSetkych konstitusnych izomérov uhlovodikov s danym
molekulovym vzorcom (Cj; — Cg),

v rozlisit Eastice: radikal, elektrofil (elektrofilné &inidlo), nukleofil (nukleofilné
¢inidlo),

v urgit stechiometricky a molekulovy vzorec z relativneho zasttpenia prvkov v
molekule,

organicka chémia

organicka zlu€enina, uhlovodik, derivaty uhlovodikov izoméria
(konstitucia, konfiguracia, konformacia) acyklicky — priamy,

rozvetveny retazec

cyklicky retazec

alifaticky uhlovodik

Struktura organickych zlu&enin

primarny, sekundarny, terciarny a kvartérny atom uhlika nasyteny

a nenasyteny uhfovodik

empiricky (stechiometricky) vzorec, sumarny (molekulovy vzorec), konstitu¢ny
(8trukturny) vzorec, zjednoduseny konstituény vzorec reakéna schéma
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4 vypocitat zo stechiometrického vzorca relativne zastupenie prvkov v zlu€enine,

v’ napisat vzorec a nazov alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-, izopropyl-
butyl-, vinyl-,

v"uviest priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, alkinov
(vzorce, nazvy),

v utvorit nazvy a vzorce: nerozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov C; — Cyj
a cykloalkanov C; — Cg; rozvetvenych alkanov, alkénov a alkinov C4 — Cyp s
maximalne dvomi alkylovymi skupinami uvedenymi vyssie,

v uviest vzorce a trivialne nazvy: benzén, toluén styrén, naftalén, skupiny
fenyl-,

v utvorit nazov a napisat vzorec arénov odvodenych od benzénu's
maximalne dvomi alkylovymi skupinami.

¢inidlo, radikal, nukleofil, elektrofil vypocet
stechiometrického vzorca substituéné

(systémové) nazvoslovie trivialne nazvy

retazec, uhlovodikovy zvySok

nazvoslovie alifatickych a aromatickych uhlovodikov,
uhlovodikovych zvyskov (alkyl, cykloalkyl, aryl)

Uhlovodiky doélezité v praxi

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v’ aplikovat vedomosti o zakladnych vlastnostiach alifatickych uhlovodikov
(skupenstvo, rozpustnost vo vode a v nepolarnych rozpustadlach,
horlavost, vybusnost v zmesi so vzduchom, typ vazieb a charakteristické
reakcie),
zapisat chemicku rovnicu chloracie metanu (nie mechanizmus),
zapisat chemicku rovnicu horenia metanu (dokonalé, nedokonalé),
zapisat’ chemicku rovnicu reakcie eténu a etinu s H,O, HCI, H,,
uviest priklad vyuzitia eténu, etinu,
vymenovat uhlovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie (metan,
propan, butan) a priklady ich konkrétneho vyuZitia,
porovnat fosilne paliva z hfadiska ich vy&erpatelnosti, ekologickych
dosledkov ich tazby, spracovania a vyuZitia, obsahu Skodlivych primesi,
uviest priklady alternativnych zdrojov energie, obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojov energie,
vysvetlit’ pojem plast, polymér, makromolekula,
priradit’ skratky PP, PE, PS, PVC k nazvom makromolekulovych latok a
porovnat ich zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
(hustota, tepelna a elektricka vodivost, horfavost, rozloZitelnost v zemi) a
spbsob ich vyuZitia,
v’ vysvetlit podstatu aromatického charakteru arénov,

N N N S N NN

alkany, cykloalkany

homologicky rad, homologicky vzorec
substitucna radikalova reakcia
alkény, alkadiény, alkiny

jednoducha a nasobna vazba

adi¢na elektrofilna reakcia
polymerizacia

fosilna surovina

zemny plyn, odorizacia zemného plynu ropa
frak€éna destilacia ropy

benzin, oktanové ¢&islo benzinu nafta,
mazut, asfalt

petrochémia

plast, polymér, makromolekula PE,
PP, PVC, PS

arény

substitucna elektrofilna reakcia na
aromatickom jadre
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v’ porovnat zakladné vlastnosti alifatickych a aromatickych uhlovodikov
(horfavost, rozpustnost, skupenstvo, karcinogénne uc€inky, charakteristické
reakcie),

v’ zapisat chemickou rovnicou nitraciu benzénu do prvého stupiia,
v’ vymenovat priklady vyuZitia benzénu, toluénu, styrénu a naftalénu.

Derivaty uhlovodikov

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

oznadit uhlovodikovy zvySok a funkéné skupiny v uvedenych vzorcoch,
uviest charakteristické skupiny derivatov uhfovodikov (F-, CI-, Br-, |-, OH, -
NO,, -NH,, CO-, -CHO, - COOH) a spésob tvorenia ich nazvov,

pouzit trivialne nazvy a vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform, jodoform,
vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravcia, octova, benzoova,

utvorit nazov a napisat vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkanov
C1 — C4p s maximalne jednym druhom funk&nej skupiny uvedenej vyssie,
aplikovat zakladné vlastnosti derivatov uhlovodikov (rozpustnost vo vode,
skupenstvo v porovnani s uhlovodikmi, charakteristicky zapach, polarny
charakter vazby C-heteroatom, tvorba vodikovej vazby, zasadity, kysly,
amfotérny charakter, typické reakcie),

vyznadit' Ciastkové naboje na atbmoch vazby C-heteroatom, zapisat reakénu
schému reakcie brometanu s NaOH (SN aj elimina&ny produkt),

uviest priklady vyuZitia chloroformu, CCly, tefléonu, nitrozlu¢enin, metanolu,
etanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, aceténu, ich ucinok na
ludsky organizmus a nebezpec€enstvo pri manipulacii s nimi (toxicita,
horlavost, vybusnost),

uviest vyuzitie frednov, posudia vplyv ich chemického pdsobenia na
ozénovu vrstvu a z toho vyplyvajuce dosledky pre Zivotné prostredie,
rozlidit primarny, sekundarny a terciarny amin a alkohol, jednosytny a
viacsytny alkohol,

zapisat chemickou schémou zakladné principy vyroby etanolu,

napisat reakénu schému oxidacie etanolu na acetaldehyd a kyselinu octovu,
porovnat silu karboxylovych kyselin s anorganickymi kyselinami,

uviest vyuZitie karboxylovych kyselin (mravéia, octova, benzoova),

rozlidit na priklade esteru a aminokyseliny funkéné a substitu¢né derivaty
karboxylovych kyselin.

s

(\

(\

AN N NN U NN

derivaty

heteroatom

funkéna (charakteristicka) skupina

izoméria funk&nych skupin

halogénderivaty

insekticidy fredny

hydroxyderivaty

alkoholy (jednosytne a viacsytne; primarne, sekundarne, terciarne) fenoly
karbonylové zlu€eniny

aldehydy, ketony

nitroderivaty

aminy (primarne, sekundarne, terciarne)
heterocyklické zlu&eniny

karboxylové kyseliny

funkéné a substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin
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Latky v zivych organizmoch

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v opisat lipidy z hladiska vyskytu, truktdry, viastnosti, vyznamu a zastipenia
vo vyzive Cloveka,

v’ porovnat oleje a tuky z hladiska $truktdry (obsahu mastnych kyselin) a z
hladiska ich vyznamu pre organizmus (zdrava vyziva, obezita),

v aplikovat poznatky o fyzikalnych a chemickych vlastnostiach latok pri
vysvetlovani podstaty vyznamnych reakcii lipidov, napr. stuzovanie olejov,
Zltnutie tukov, zmydelfovanie,

v’ porovnat vyskyt, vyznam a zloZenie jednoduchych a zloZenych lipidov,

v’ spracovat zaznam o uskuto&nenom pokuse overujicom vlastnosti a vyuZitie
lipidov,

v’ porovnat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu“ a HDL — ,dobrého cholesterolu*
pre Cloveka,

v uviest pdvod, vyskyt a vyznam sacharidov,

v identifikovat chiralne atémy uhlika vo vzorci monosacharidu,

v porovnat glukézu a fruktézu, sachardzu a laktozu, Skrob, glykogén a celuldzu
z hladiska Struktury a vyznamu pre vyZivu €loveka,

v spracovat zdznam o uskutoénenom pokuse dokazujlicom redukéné vlastnosti
sacharidov a dbkaze Skrobu v potravinach,

v’ vysvetlit vztah medzi zloZzenim, §truktirou, vlastnostami a funkciou proteinov,

v uviest vzorce a trividlne nazvy aminokyselin (glycin, alanin),

v’ vyznadit peptidovi vazbu vo vzorci peptidu,

v vysvetlit vztah medzi denaturaciou a zmenou biologickych funkcii proteinov,

v prakticky overit vplyv denaturagnych ¢&inidiel a zmeny fyzikalnych podmienok
na proteiny,

v uviest priklady fibrilarnych (kolagén, keratin) a globularnych bielkovin
(hemoglobin, myoglobin),

v vysvetlit §truktaru, vlastnosti a funkciu enzymov,

v vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie,

v’ opisat vplyv faktorov na rychlost enzymovej reakcie,

v overit pokusom katalyticky Gi¢inok enzymu,

v’ dat do vztahov zloZenie, truktdru, viastnosti, vyskyt, funkcie a vyznam DNA
a RNA,

v aplikovat princip komplementarity na priklade DNA.

lipidy

jednoduché lipidy: tuky, oleje, vosky
stuzovanie olejov

zmydelfiovanie tukov, mydla

Zlozené lipidy: fosfolipidy

hydrofébne a hydrofilné viastnosti latok
cholesterol

mastné karboxylové kyseliny, esencialne mastné kyseliny
®-3 a ®-6 -mastné kyseliny

sacharidy

mono-, oligo- a polysacharidy

alddzy, ketdzy, tri-, pent- a hexdzy
chiralita, chiralne centrum, opticka izoméria

ribdza, deoxyriboza, glukéza, fruktéza, sachardza, laktdza, Skrob, glykogén,

celuléza

proteiny

aminokyseliny, proteinogénne aminokyseliny a-uhlik

peptidova vazba

primarna, sekundarna, terciarna a kvartérna Struktura
fibrilarne, globularne proteiny

denaturacia

hém, hemoglobin, myoglobin

lipoproteiny, glykoproteiny, fosfoproteiny, hemoproteiny enzym
apoenzym, kofaktor, koenzym,

aktivne miesto, aktivatné energia, enzym-substratovy komplex Specificky
katalyticky ucinok

inhibicia a aktivacia enzymu

nukleové kyseliny

adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin

nukleozid, nukleotid

makroergicka vazba ADP,

ATP

polynukleotidovy retazec DNA, RNA
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BIOLOGIA

uvoD

Vzdelavaci Standard predmetu stanovuje nielen vykon a obsah, ale umoZziuje aj rozvijanie individualnych uebnych mozZnosti Ziakov. Pozostava z
charakteristiky predmetu a zakladnych u¢ebnych cielov, ktoré sa konkretizuju vo vykonovom Standarde. Je to uceleny systém vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivhe
odstupfiovanymi konkretizovanymi cielmi — uéebnymi poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky moézu uditelia eSte viac Specifikovat, konkretizovat a rozvijat v
podobe dalSich blizkych u€ebnych cielov, u€ebnych uloh, otazok, ¢&i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa priraduje obsahovy Standard, v ktorom je ucivo Struktdrované podla jednotlivych tematickych celkov.

Stanoveny u€ebny obsah méze uditel tvorivo modifikovat' v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci Standard je koncipovany tak, aby ucitel nepredkladal ziakom len hotové poznatky, ale vytvaral im primerané podmienky na aktivne osvojovanie
vedomosti. Vytvara priestor, ktory umoznuje ziakom manipulovat s konkrétnymi predmetmi, pozorovat javy, merat, vykonavat experimenty, vzajomne diskutovat,
rieSit otvorené ulohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke objavovanie, badanie, skimanie st zakladnymi pristupmi, ktoré umozfiuju nielen osvojit si nové
vedomosti, ale aj zaklady spdsobilosti vedeckej prace a vytvaraju pozitivne postoje k vedeckému spdsobu poznavania sveta.

Vzhladom na charakter a ciele predmetu sa organizacia vyu€ovania prispésobi poctu Ziakov v triede. Tym sa garantuju vonkajSie podmienky na adekvatnu
realizaciu vyuéby a splnenie vykonového a obsahového Standardu.

Tematicky celok ,Laboratérne cvi€enia v odbornej uéebni“ ma prierezovy charakter. Praktické aktivity Ziaci uskuto€iuju priebezne tak, aby ziskali pozadované
vedomosti, zru€nosti a navyky.

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyugovaci predmet biolégia nadvézuje na vzdelavanie zéakladnej Skoly s ciefom rozsirit a prehibit poznatky, systematicky ich utriedit do komplexnych
tematickych celkov a zaroven zdoraznit' prepojenie medzi jednotlivymi biologickymi javmi a vztahmi v prirode. Program je koncipovany tak, aby uditel vyuzival
moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré okrem maximalnej nazornosti podporuju samostatnost a kreativitu ziakov, umozauju pracovat s prirodninami,
experimentovat a rozvijaju schopnost ziakov poznatky vytvarat.

Tento dokument formuluje poziadavky na Zziakov, ktori nebudd maturovat z bioldgie. Poziadavky na maturantov ur€uje dokument Ciefové poziadavky na
vedomosti a zru€nosti maturantov z bioldgie.

CIELE PREDMETU

Ziaci

ziskaju ucelenu predstavu o prirode ako vysledku vzajomného pbsobenia jej zloziek,

analyzuju, interpretuju, triedia a hodnotia informacie o organizmoch a prirode,

poznaju a pouzivaju spravnu terminoldgiu pri interpretacii procesov a javov v prirode,

aplikuju empirické metddy prace (pozorovanie, experimentovanie, meranie) pri skimani biologickych procesov,
planuju, uskuto€huju, zaznamenavaju a vyhodnocuju biologické pozorovania a pokusy,

prakticky rieSia problémy, argumentuju, vyvodzuju zavery, navrhuju rieSenia,

kriticky myslia — odliSuju spofahlivé informacie od nespolahlivych,

diskutuju o vyzname a praktickych désledkoch biologickych vedeckych objavov,

aplikuju osvojené vedomosti a zru€¢nosti na podporu svojho zdravia, prevenciu ochoreni a rizikového spravania,
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®  prejavuju zodpovednost vo vztahu k Zivym organizmom a ich prostrediu,

e  planuju a realizuju Skolské individualne alebo skupinové projekty v oblasti biolégie,

e  prezentuju a obhajuju vysledky svojej prace.

VZDELAVACIi STANDARD

Laboratérne cvi¢enia v odbornej ucebni

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ dodrziavat zasady bezpeénosti pri praci v laboratdriu,

v/ pripravit mikroskopicky preparat,

v/ pouzivat spravne postupy a techniky pri mikroskopovani a ostatnych
praktickych Cinnostiach,

v planovat biologicky pokus, pozorovanie,

v formulovat hypotézy,

v/ navrhnut pokus s cielom potvrdit hypotézu,

v’ realizovat pozorovanie, pokus,

v’ zaznamenat a vyhodnotit ziskané Udaje (napr. formou tabuliek, grafu),

v zakreslit, schematicky znazornit a popisat pozorované biologické objekty,

v porovnat pozorované biologické materialy, objekty a javy,

v/ vyvodit zavery z praktickej aktivity,

v/ vypracovat protokol o praktickej aktivite,

v prezentovat vysledky prace Ustnou a pisomnou formou.

zasady bezpeclnosti pri praci v biologickom laboratériu
pozorovanie, pokus

protokol

hypotéza, predpoklad, kontrolny pokus mikroskop,
spirometer, tlakomer, fonendoskop mikroskopicky

preparat nativny, trvaly

preparacna suprava, laboratérne pomécky, laboratérne sklo

Organizmus a prostredie

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v hodnotit vzajomné pdsobenie abiotickych a biotickych zloZiek prostredia,
v analyzovat funkcie organizmov v ekosystéme,

v’ schematicky znazornit potravové retazce organizmov,

v vytvorit pojmovi mapu vztahov jednotlivych zloZiek ekosystému,

v’ zdévodnit medzidruhové vztahy organizmov,

v/ naplanovat a zrealizovat projekt o vybranom ekosystéme,

v’ obhajovat vysledky projektu,

¢lovekom,

v’ diskutovat o pri¢inach a formach adaptacie organizmov v prirode a na Zivot s

slne¢né ziarenie, teplo, voda, vzduch, péda

ekologicka valencia, optimum

neutralizmus, symbi6za, konkurencia, predacia, parazitizmus
parazitické rastliny, huby, Zivogichy

potravovy retazec pastevno-koristnicky, rozkladny, paraziticky endemit,
relikt

bioindikator

zivocich kozmopolitny, synantropny
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v zhodnotit vyhody a nevyhody parazitického spdsobu Zivota,
v’ zhodnotit pozitivne a negativne pdsobenie organizmov.

Mikrosvet/laboratérne cviéenia z biolégie bunky

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v’ zhodnotit vyznam chemickych prvkov a zlG&enin v bunke,
v vysvetlit vyznam jednotlivych bunkovych $truktur pre fungovanie bunky ako
celku,
v/ zhotovit nativny preparat bunky,
v/ pozorovat vnutorné $truktiry bunky pod mikroskopom,
v vytvorit zaznam z pozorovania bunky,
v’ porovnat rézne typy buniek,

v’ porovnat bunkové a nebunkové organizmy z hladiska stavby a Zivotnych
funkcii,

v vysvetlit priebeh virusovej infekcie,

v/ vyhladat priklady pozitivneho a negativneho pésobenia baktérii v prirode a na
Cloveka,

v/ diskutovat o beznych virusovych a bakterialnych ochoreniach, prevencii a
moznostiach liecby,

v’ zhodnotit vyznam jednobunkovych eukaryotickych organizmov v prirode a pre
Cloveka.

bunka prokaryoticka, eukaryoticka — rastlinna, zivo&isna, hub bunkové
povrchy, cytoplazma

Struktury membranové, vlaknité, nezivé sucasti bunky

viroldgia, virus, virién, bakteriofag

onkovirus, retrovirus

bakteriologia, baktéria

profylaxia, rezistencia, antibiotika

mikroskopické riasy, huby prvoky

bioindikatory

Svet rastlin a hab/laboratérne cvi€enia z biolégie rastlin a hub

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v porovnat zékladné morfologické znaky jednotlivych skupin rastlin a hub,

v’ zddvodnit adaptacie vyssich rastlin na Zivot na susi,

v identifikovat rastliny a huby vo vybranom biotope pomocou kliéa na
uréovanie rastlin a hub,

v posudit’ ekologicky, farmakologicky a hospodarsky vyznam rastlin, hib a
lisajnikov,

v diskutovat o vyuzivani rastlin a hib s omamnymi tu¢inkami,

v diskutovat o vplyve geneticky modifikovanych rastlin a hib na ¢loveka a na
kvalitu potravy,

v’ dokaze uprednostiiovat zodpovedné rozhodnutia v stvislosti s uvedomenim
si zdravotnych a spolo€enskych nasledkov zne/uZivania psychoaktivnych

morfologické znaky huby

vreckaté, bazidiové rastliny

nizSie, vysSie

rastliny vytrusné, semenné

rastliny dvojkli¢nolistové, jednokli¢nolistové

machorasty, plavurniorasty, prasliCkorasty, sladiCorasty, borovicorasty,
magndliorasty

psychoaktivne, navykové latky rastlinného pévodu (legalne a nelegalne drogy)
fytoterapia

biosuroviny, biotechnoldgie, biopaliva geneticky modifikované organizmy
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latok,
v’ navrhnut a realizovat projekt na tému biosuroviny alebo biotechnoldgie,
v prezentovat a obhajovat projekt.

Svet zivoéichov/laboratérne cviéenia z biolégie zivogichov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v porovnat zékladné morfologické znaky jednotlivych skupin bezstavovcov a
stavovcov,

v identifikovat zakladné vyvojové rozdiely medzi jednotlivymi skupinami
bezstavovcov,

v identifikovat zakladné vyvojové rozdiely medzi jednotlivymi skupinami
stavovcov,

v’ porovnat spdsob Zivota volne Zijucich a domestifikovanych Zivogichov,

v’ kriticky posudit podmienky chovu hospodarskych Zivogichov a ich désledky
na kvalitu potravy,

v/ diskutovat o vyzname Zivog&ichov pri terapii réznych ochorent,

v/ navrhnut a realizovat projekt suvisiaci s vyuZitim a chovom Zivo&ichov
Zijucich s ¢lovekom,

v prezentovat a obhajovat projekt.

hubky, prhlivce, ploskavce, hlistovce, makkyse, obruckavce, ¢lankonozce,
ostnatokoZce

chordaty (plastovce, kopijovce, kruhoustnice, drsnokozce, ryby, obojzivelniky,
plazy, vtaky, cicavce)

animalna terapia

Bioldgia ¢loveka a zdravy zivotny Styl/laboratorne cvi€enia z biolégie ¢loveka

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v aplikovat poznatky o stavbe organovych sustav pri charakteristike ich funkcii,

v/ analyzovat vzajomné vztahy medzi procesmi prebiehajicimi v fudskom tele,

v vytvorit schému vztahu medzi organom traviacej sustavy, enzymom a zloZkou
potravy,

v/ zaujat stanovisko k roznym formam alternativnej vyzivy,

v/ navrhnut tyzdenny stravovaci plan s prihliadnutim na individualne potreby
jedinca,

v overit sUvislost vitalnej kapacity plic so svalovym vykonom,

v overit' stvislost pracovného cyklu srdca so svalovym vykonom,

v hodnotit’ limitujtce kritéria pre darovanie krvi,

v’ schematicky znazornit reflexny obluk,

v/ navrhnit moZnosti imunizacie organizmu,

rast kosti, spojenie kosti

kontrakcia kostrového svalu

derivaty kozZe

enzymy, travenie, vstrebavanie distriblcia a

difuzia dychacich plynov ventilacia pfuc

krv, lymfa/miazga, tkanivovy mok, zraZanie krvi cievne
systémy, systém difuzny a distribu¢ny prejavy &innosti
srdca

homeostaza, termoregulacia

regulacia latkova, nervova

imunita vrodena, ziskana, imunitna reakcia, alergia prenos
nervoveého vzruchu

podnet, vnem

reflex nepodmieneny a podmieneny, reflexny obluk vznik
pohlavnych buniek, menstruaény cyklus oplodnenie, vyvin
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v diskutovat o etickych principoch partnerstva a planovaného rodigovstva,

v’ zdévodnit priginy a désledky civilizadnych a infekénych ochoreni,

v diskutovat o vyzname vedeckych objavov pre diagnostiku, prevenciu a lie¢bu
ochoreni,

v analyzovat rizikové faktory stresu,

v/ kriticky posudit Zivotny $tyl seba samého a vybranej osoby.

prenatalny a postnatalny

gravidita, pbérod

heterosexualita, homosexualita

neplodnost, nahradné tehotenstvo, asistovana reprodukcia

Stavba a zivotné prejavy organizmov/laboratérne cviéenia z morfolégie, anatémie a fyziolégie

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ porovnat a schematicky znazornit zakladné mechanizmy prijmu a vydaja
latok bunkou,

v’ zdévodnit vyznam ATP v bunke,

v’ lokalizovat jednotlivé typy pletiv a tkaniv,

v vysvetlit funkciu zakladnych typov pletiv a tkaniv z hfadiska zabezpe&enia
zivotnych procesov rastlin a zivo&ichov,

v vysvetlit vyznam jednotlivych organovych stistav pre fungovanie organizmu
ako celku,

v analyzovat spdsoby vyzivy organizmov,

v vysvetlit princip svetelnej a syntetickej fazy fotosyntézy,

v’ vymedzit podmienky fotosyntézy,

v/ porovnat anaerdébne a aerébne dychanie,

v dat do protikladu fotosyntézu a dychanie,

v diskutovat o vyzname fotosyntézy a dychania v prirode,

v vysvetlit vyznam vodného reZimu pre rastlinu,

v’ vymedzit faktory, ktoré ovplyviiuju prijem a vedenie vody rastlinou,

v vysvetlit stvis &innosti organov traviacej, dychacej, obehovej a vyluéovace;
sustavy pri zabezpe€ovani metabolickych procesov,

v vysvetlit funkciu jednotlivych &asti traviacej, dychacej a obehovej ststavy
cicavcov,

v analyzovat procesy travenia a vstrebavania Zivin, vonkajsieho a vnitorného
dychania, obehu telovych tekutin, vylu€ovania,

v overit' existenciu reflexov a funkciu zmyslovych receptorov,

v vysvetlit na prikladoch rozdiely medzi pohlavnym a nepohlavnym
rozmnozovanim,

v vysvetlit vyznam jednotlivych faz bunkového cyklu,

v porovnat chromozém v interfaze bunkového cyklu a poéas delenia bunky,

difuzia, osmodza, aktivny transport

metabolizmus latkovy, energeticky, anabolizmus, katabolizmus ATP,
enzymy, biokatalyzatory

autotrofia, heterotrofia

pletivo delivé, trvace, krycie, vodive, zakladné

diferenciacia buniek

tkanivo epitelové, spojivove, svalove, nervové

organ, organova sustava (krycia, oporna, pohybova, traviaca, dychacia,
obehova, vylu€ovacia, riadiace sustavy, zmyslové organy, rozmnozovacia)
fotoautotrofia, heterotrofia, fotosyntéza

chloroplast, asimilaéné pigmenty, faza svetelna, synteticka

dychanie, respiracia, biologicka oxidacia

anaerobne dychanie, kvasenie, aerébne dychanie

vodny rezim, asimilaény a transpiracny prud, transpiracia, gutacia spracovanie
potravy mechanické, chemické

travenie mimobunkové, vnutrobunkove

traviace Stavy, traviace enzymy

vstrebavanie/resorpcia

mechanizmus dychania, vymena dychacich plynov

dychanie vonkajSie, vnutorné

telové tekutiny

transport latok

vyluCovanie, homeostaza, filtracia, nefrén, mo€ primarny, definitivny
reprodukcia

cibule, hluzy, poplazy, odrezky, pu€iky gaméty

bunkovy cyklus, interfaza, bunkové delenie, mitéza, meiéza

chromozém, zdvojenie genetickej informacie

bunka diploidna, haploidna

fazy bunkového delenia, mitoticky aparat rodozmena

vytrusnica, vytrus
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v’ zddvodnit rozdiel v poéte chromozédmov medzi diploidnou a haploidnou
bunkou,

v vysvetlit mechanizmus, ktory zabezpeéuje zhodu genetickej informacie
dcérskej bunky s materskou,

v vysvetlit na priklade rodozmenu machu a objasnit jej princip,

v porovnat proces opelenia a oplodnenia semennych rastlin,

v popisat zakladné fazy ontogenézy rastlin,

v’ vymedzit zakladné faktory ovplyviiujtice rast rastlin,

v porovnat na prikladoch Zivogichov vyvin priamy a nepriamy,
embryonalny a postembryonalny,

v vysvetlit vzajomnu stvislost medzi podmienkami prostredia, starostlivostou o
potomstvo a mnozstvom vytvorenych vajicok.

ty€inka, piestik, bunka vajcova, spermaticka
opelenie,oplodnenie

ontogenéza, kli€enie, rast, vyvin, dormancia pucanie,
regeneracia, parenie, vajicko, spermia
hermafroditizmus, gonochorizmus, pohlavna dvojtvarost
zygota

vyvin embryonalny, postembryonalny, priamy,

nepriamy

Genetikal/laboratérne cvicenia z genetiky

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v zostavit pojmovi mapu zakladnych genetickych pojmov,

v’ zdévodnit odlignost $truktiry DNA a RNA v suvislosti s ich vyznamom pre
prenos genetickej informacie,

v vysvetlit proces syntézy bielkovin,

v rozli$it dediént a nedediént premenlivost,

v’ schematicky znazornit a popisat stavbu chromozému,

v’ zdévodnit vyznam jedno a dvojchromatidového chromozému pri bunkovom
deleni,

v porovnat jadrovii a mimojadrovi dediénost,

v aplikovat pravidla autozémovej dediénosti a dediénosti viazanej na pohlavné
chromozémy na konkrétnych prikladoch,

v vysvetlit' priginy variability organizmov,
v diskutovat o pri€inach a désledkoch mutacii,

v navrhnit program na redukciu negativnych mutagénnych faktorov vo svojom
zivotnom prostredi,

v’ navrhnuit a realizovat projekt na tému génové manipulacie — ich vyznam a
rizika,

v prezentovat a obhajovat projekt,

v preskumat dedi€nost konkrétneho znaku v konkrétnej rodine,

v zostavit rodostrom rodiny podra konkrétneho sledovaného znaku,

v analyzovat rizikové faktory geneticky podmienenych ochoreni ¢loveka,

znaky kvalitativne, kvantitativne, fenotyp

gény velkého ucinku, malého u&inku, genotyp, geném

nukleotid, dusikatéd baza

RNA mediatorova, transferova, ribozémova komplementarita,

triplet, geneticky kéd, replikacia, matrica expresia génu,
proteosyntéza, transkripcia, translacia bunka haploidna, diploidna
geneticky zapis krizenia, kombinacny Stvorec

chromozdm eukaryoticky, prokaryoticky, chromozém homologicky, heterologicky
autozém, gonozém

plazmid, rezistencia

mitéza, meidza

crossing over, segregacia, kombinécia, lokus

Mendelove zakony

dominancia Uplnd, neuplna, recesivita, kodominancia zygota,
homozygot, heterozygot

uniformita, reciprocita, Stiepny pomer dedi¢nost

viazana na pohlavné chromozémy

mutacie génové, chromozémové, gendmove, mutagény, antimutagény génovée
manipulacie, génové inzinierstvo, geneticky modifikované organizmy
populaény vyskum

dedi¢ne podmienené ochorenia prenatalna diagnostika, amniocentéza
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v/ kriticky posudit zakladné objavy v oblasti genetiky,
v’ diskutovat o vyzname genetického poradenstva,
v’ diskutovat o etickych aspektoch génovych manipul4cii.
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