MATEMATIKA

uvoD

Vzdelavaci Standard pre uCebny predmet matematika nepredstavuje iba suhrn katalégov, ktoré stanovuju vykony a obsah vyu€ovacieho predmetu, ale je to
predovSetkym program réznych €innosti a otvorenych prilezitosti na rozvijanie individualnych uéebnych moznosti Ziakov.

Vzdelavaci Standard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych u¢ebnych cielov, ktoré sa konkretizuju vo vykonovom Standarde. Je to uceleny systém
vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivne odstupriovanymi konkretizovanymi cielmi — u€ebnymi pozZiadavkami. Tieto zakladné poziadavky mozu ucitelia eSte viac
Specifikovat, konkretizovat' a rozvijat v podobe dalSich blizkych u€ebnych ciefov, u€ebnych uloh, otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa priraduje obsahovy Standard, v ktorom sa zd6raznuju pojmy ako kfu€ovy prvok vnutornej Struktary u¢ebného obsahu. Ucivo je v
nom Strukturované podla jednotlivych tematickych celkov. Je to zaklad vymedzeného u¢ebného obsahu. To v8ak nevylu€uje moznost' ucitelov tvorivo modifikovat
stanoveny u€ebny obsah v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci Standard u¢ebného predmetu matematika ako program aktivity Ziakov je koncipovany tak, aby vytvaral moznosti na tie kognitivne &innosti Ziakov,
ktoré operuju s pojmami, akymi su hladanie, patranie, skimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zakladny predpoklad poznavania a porozumenia. V tomto zmysle
nemaiju byt Ziaci len pasivnymi aktérmi vyuéby a konzumentmi hotovych poznatkov, ktoré si maju len zapamatat a nasledne zreprodukovat.

Dokument formuluje poziadavky na ziakov, ktori nebudu maturovat z matematiky; poziadavky na maturantov uréuje dokument Cielové poziadavky na
vedomosti a zruénosti maturantov z matematiky. Pre lep$i prehlad uvadzame v zavere dokumentu orientaény prehlad tém, ktoré nie su napliou Statneho
vzdelavacieho programu, ale su obsiahnuté v poziadavkach na maturitu z matematiky. Je na rozhodnuti $koly, ako tieto témy zaradi do vyu€ovania pre buducich
maturantov z matematiky, resp. pre Studentov, ktori chcu pokracovat v Studiu na vysokej Skole technického alebo prirodovedného zamerania (napr. formou
volitenych seminarov v poslednych dvoch rokoch $tidia — odporagany rozsah takychto seminérov je miniméalne 6 hodin, alebo zaradenim do svojho SkVP).

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

UcCebny predmet matematika na strednych Sportovych Skolach — Sportovych gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju
formuloval Eurépsky parlament: ,Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v kazdodennych
situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa déraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zahffia na réznych
stuprioch schopnost a ochotu pouzivat matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).*

CIELE PREDMETU

Ziaci

ziskaju schopnost pouzivat matematiku a matematické myslenie vo svojom buducom zivote,

rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,

argumentuju, komunikuju a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,

Citaju s porozumenim suvislé texty obsahujuce &isla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,
vyuzivaju pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri riedeni uloh,

vyhladavaju, ziskavaju a spracuvaju informacie vratane samostatnej prace s u€ebnicou a dalSimi textami,

osvoja si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

spoznaju matematiku ako sucast fudskej kultury a délezity nastroj pre spolocensky pokrok.
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Hlavnym ciefom vyu€ovania matematiky je, aby Ziak ziskal schopnost pouZzivat matematiku a matematické myslenie v svojom budicom Zivote. Tomu musi
zodpovedat’

e  spbsob vyucovania

Vyu€ovanie treba viest tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie Zziakov, ich schopnost argumentovat a umoznilo kazdému z nich ziskat poznatky
objavovanim. Dostatoénu pozornost a €as treba venovat pouZitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni realnych uloh. ZvySovanie vypoctovej zruénosti a automatizacie
vypoctov nesmie byt na Ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri rieSeni tloh. Délezitou su€astou vyu€ovania je aj vyuzivanie prostriedkov
IKT. Pouzitie vhodného softvéru by malo ufahgit niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit' tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

® 3ajjeho napli

Ziak sa ma oboznamit so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentécie (vzorce, premenné a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabulky), a to
predovSetkym prostrednictvom rieSenia uloh s réznorodym kontextom, ma ziskat skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov.
Prostrednictvom rieSenia uloh by sa mal ziak oboznamovat aj s prikladmi praktického pouzitia matematiky v si¢asnosti aj v minulosti.

Ciele a poziadavky uvedené v predchadzajucom odseku sa tykaju vSetkych Ziakov, bez ohfadu na to, ¢i budu alebo nebudi z matematiky maturovat. Maturant
v porovnani so ziakom, ktory nebude z matematiky maturovat, ma dosiahnut vySSi stupern automatizacie vypocCtovych zru€nosti, pouzivat vacsi rozsah
matematickych nastrojov a dosiahnut vyssi stupen formalizacie matematickych poznatkov (vratane pouzivania symboliky a odbornej terminoldgie) a abstrakcie.

VZDELAVACIi STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):
Cisla, premenna a podtové vykony s gislami

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Logika, dovodenie, dokazy.

V kaZdej kapitole su v Casti Obsahovy Standard (rozdelenom spravidla na dve menSie &asti s nazvami Pojmy a Vlastnosti a vztahy) vymenované terminy a
vztahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, Ze Ziak

e rozumie tymto pojmom, ak su pouzité v zadaniach uloh,

e vie ich spravne pouzit pri formulaciach svojich odpovedi,

e vie ich stru¢ne opisat(definovat).

V pripade vlastnosti a vztahov ovladanim rozumieme Ziakovu schopnost vybavit’ si tieto vztahy v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné pripominat konkrétnu
podobu uvedeného vztahu, postupu &i tvrdenia) a pouzit' ich pri rieSeni danej ulohy (priCom spbsob tohto pouzitia Specifikuje €ast vykonovy Standard). Kvoli
prehladnosti neuvadzame UpIné znenie jednotlivych vztahov so vSetkymi predpokladmi a podmienkami, ale len taku ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie
mame na mysli.

Pri forrilwulécii vzdelavacieho $tandardu pre strednu $portovi $kolu — $portové gymnazium predpokladame, Ze Ziak spifia poZziadavky formulované vo
vzdelavacom Standarde z matematiky pre zakladnu Skolu. V snahe o zachovanie prehladnosti v texte Standardu pre strednu Sportovu Skolu — Sportové gymnazium
neopakujeme vsetky vykonové Standardy zakladnej Skoly, uvadzame spravidla iba tie, ktoré su potrebné na to, aby vzdelavaci Standard pre strednu Sportovu Skolu —
Sportové gymnazium bol formulovany ako relativne samostatny dokument. Podobne snaha o relativhu samostatnost jednotlivych kapitol viedla k tomu, Ze niektoré
vykonové Standardy sa mozu vyskytnut’ na viacerych miestach tohto materialu.
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CiSLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CiSLAMI
CISLA A ICH ZAPIS

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ pouzivat kalkulagku na (priblizny) vypoget &iselnych vyrazov a hodnét
funkcii, pri¢om zvoli spdsob vypoctu, ktory v danej situacii vedie k ¢o
najpresnejSiemu vysledku,

porovnat dve realne Cisla na urovni presnosti kalkulacky (napr. vypoctom ich
rozdielu),

vyplnit’ Ciselné udaje vo formulari vyzadujucom pouzitie zakladnych
poctovych operacii a vypocet percent,

vyuzit pocitanie s mocninami 10 (sucin a podiel)

e priradovom odhade vysledku,

® pri premene jednotiek,

v

v

<

upravit realne Cislo na tvaria.10”, kde n je celé Cislo a a Cislo z intervalu
(1,10),

pouzivat, precitat, zapisat, s¢itat, odcCitat, nasobit a delit’ ¢isla zapisané
vedeckym spbsobom,

pouzivat pravidla pre pocitanie s mocninami a odmocninami pri Uprave
jednoduchych vyrazov,

zaokruhlit (aritmeticky, nahor, nadol) na dany pocet platnych &islic,
pouzivat zjednoduSené pravidla na pocitanie s pribliznymi &islami,
vysvetlit odhad chyby suctu dvoch pribliznych Cisel a su€inu presného

a nepresného Cisla,

pocitat' s pribliznymi hodnotami vratane odhadu absolutnej chyby suctu
viacerych s¢itancov, resp. sucinu presného a priblizného &isla,

vysvetlit' princip zapisu v pozi¢nej sustave a na zaklade toho prepisat Cislo z
pozi¢nej sustavy s inym zakladom ako 10 do desiatkovej sustavy,
vysvetlit' princip s€itania a ndsobenia v pozi¢nej sustave (napr. dvojkoveyj).

N N N NN RN

v

Pojmy: konstanta, premenna, n—ciferné Cislo, desatinny rozvoj (konecny,
nekonecny a periodicky), desatinné &islo, racionalne ¢islo, iracionélne Cislo,
realne ¢islo, odmocnina (druha), n-ta odmocnina, mocnina (s prirodzenym,
celo¢iselnym a racionalnym exponentom), zaklad mocniny, exponent, ¢islo
vypocitané s danou presnostou (na dany pocet desatinnych miest), zaokruhlena
hodnota, priblizna hodnota, platna Cislica (v zapise priblizného ¢isla), (absolutna)
chyba priblizného &isla, vedecky zapis Cisel, pozi¢na Ciselna sustava,
desiatkova a dvojkova sustava, dekadicky a dvojkovy zapis.

Vlastnosti a vztahy:

e zatvorky a poradie operacii pri vypoctoch,

e racionalne Cisla maju konecny alebo nekonecny periodicky desatinny rozvoj,
iracionalne Cisla maju nekonecny neperiodicky desatinny rozvoj,
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e zjednodusSené pravidla pre pocitanie s pribliznymi Cislami (presnost suctu a
rozdielu, pocet platnych cifier sucinu a podielu).

ZAKLADNE VYPOCTOVE POSTUPY

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

jednoduchych uloh (napr. praca s mierkou mapy) a odvodenie jednoduchych
vztahov (napr. vzorec na vypocet obsahu kruhového vyseku),

pouzit percenta, troj¢lenku, priamu a nepriamu Umernost a pomer na rieSenie

Pojmy: imernost (priama a nepriama), troj¢lenka, pomer, percento, promile,
zaklad (pre poditanie s percentami), urok, (ro€na) urokova miera, jednoduché a
zloZené urokovanie.
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v’ posudit spravnost tvrdeni vychadzajucich z percentualnych tdajov (napr.
udaje o velkosti zlavy),

v’ ruéne“ alebo pomocou tabulkového kalkulatora (kalkulacky) riesit
jednoduché ulohy na pravidelné vkladanie alebo vyberanie sum z banky,

v" na konkrétnom priklade vysvetlit princip splacania pozicky,

v" v jednoduchych pripadoch na zaklade vypodtu tUrokovej miery porovnat

PREMENNE A ROVNICE

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v' dosadit do vzorca,

v’ zapisat jednoduché vztahy opisané slovnhe pomocou premennych, kontant,
rovnosti a nerovnosti,

v’ najst véetky rieSenia linearnej a kvadratickej rovnice,

v' zddvodnit postup riegenia linearnej rovnice a opisat pripady, kedy ma
linearna rovnica jedno, Ziadne alebo nekoneéne vela rieseni,

v' na konkrétnom priklade vysvetlit my$lienku rie$enia kvadratickej rovnice
ax?+ bx+c=0
e vpripade b# 0, ¢ =0 rozkladom na sucin,
e vpripade b #0, c # 0 Upravou na uplny Stvorec,

v’ najst véetky rieSenia rovnic s jednou neznamou, ktoré mozno previest na
rieSenie linearnej alebo kvadratickej rovnice niektorou z ekvivalentnych alebo
désledkovych uprav uvedenych v asti Viastnosti a vztahy,

® mozno vynimanim pred zatvorku zapisat v tvare x™ (ax + b) = 0
x"(ax? +bx+c)=10

® sU zapisané v tvare f(x).g(x) = 0, pricom vie rieSit rovnice
fx)=0, g(x) =0

v" pri rie$eni konkrétnych rovnic zddvodnit, ktoré z pouZitych Uprav su
ekvivalentné a ktoré neekvivalentné, v pripade dbésledkovych Uprav vykonat
skusku ako sucast rieSenia,

v’ najst vetky rieSenia sUstavy dvoch linearnych rovnic s 2 neznamymi,

v' najst vetky rieSenia sUstavy 2 rovnic s 2 neznamymi, ktor moZno pouZitim
dosadzovacej metody (z jednej z rovnic vie vyjadrit jednu neznamu pomocou
druhej) previest na riedenie rovnice s jednou nezndmou (napr. sustava
kvadratickej a linearnej rovnice).

Pojmy: rovnica, nerovnica, sustava rovnic, neznama, koren, diskriminant,
doplnenie do Stvorca (pre kvadraticky mnohoclen), kontrola (skuska) rieSenia,
Upravy rovnice (ekvivalentné, neekvivalentné, désledkoveé).

Viastnosti a vztahy:

e a’—b*=(a—b).(a+b), (a+b)*=a*+ 2ab+ b? (a—b)* =a’?—2ab + b?

e ekvivalentné upravy: pripo€itanie Cisla k obidvom stranam rovnice,
vynasobenie obidvoch stran rovnice nenulovym &islom, pripoditanie vyrazu
tvaru ax™ (a je realna konstanta, x je neznama, n je prirodzené ¢islo) k
obidvom stranam rovnice,

e dobsledkové Upravy: umocnenie obidvoch stran rovnice na druha,
vynasobenie obidvoch stran rovnice linearnym vyrazom ax + b (a, b su
realne konstanty, x je neznama,

e diskriminant kvadratickej rovnice ax? + bx + ¢ = 0 je D = b? — 4ac,
—-b+VD
2a
e vztah medzi diskriminantom a po¢tom (navzajom réznych) korefov
kvadratickej rovnice,

e vztah medzi znamienkom sucinu (podielu) dvoch vyrazov a znamienkom
jednotlivych €initefov (delenca a delitela).

e rieSenim kvadratickej rovnice ax* + bx + c =0 sU x;, =
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VZTAHY, FUNKCIE, TABULKY, DIAGRAMY

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ z grafu funkcie odgitat s dostato&nou presnostou velkost funkénej hodnoty a
naopak — zaznadit zndmu velkost funkénej hodnoty do grafu,

v’ néjst pre dané hodnoty nezavislych premennych hodnotu zavisle premennej,
ak je vztah medzi zavislou a jednou alebo dvoma nezavislymi premennymi
opisany vzorcom alebo tabulkou,

v jednoduchych pripadoch rozhodnut, €i niektora z dvoch danych
premennych veli¢in je funkciou druhej z nich,

zostrojit’ graf linearnej a kvadratickej funkcie podrfa jej predpisu,

urCit predpis linearnej funkcie na zaklade jej grafu,

urcit suradnice vrcholu paraboly z predpisu kvadratickej funkcie alebo jej
grafu,

na zaklade vlastnosti priamej umernosti zdévodnit, preco jej grafom je
priamka prechadzajuca pociatkom suradnicovej sustavy,
na intervaloch (—o, —1), (—1,0), (0,1), (1, o) schematicky nacrtnut a porovnat
grafy funkcii y = x™ pre r6zne hodnoty n € Z,
nacrtnat grafy funkcii a*, sinx, cos x, tgx, log, x (pre a € (0,1)aj a > 1),
pouzit’ tabulkovy kalkulator na zostrojenie grafu funkcie f a priblizné rieSenie
rovnic tvaru f(x) = 0, f(x) = a (kde a je dané Cislo), f(x) = g(x),
rozhodnut o existencii rieSenia rovnice f(x) =0, f(x) = a, resp. f(x) = g(x)
pokial vie naértnut’ alebo pomocou tabulkového kalkulatora zostrojit graf
funkcie f, resp. grafy funkcii f a g,
v' najst pomocou kalkulagky riedenie rovnice f(x) = a, kde f je niektora z
goniometrickych funkcii sin, cos, tg,
v’ z daného grafu funkcie (vratane pripadov, ked na zostrojenie grafu treba
pouzit tabulkovy kalkulator)
e urgit (presne alebo priblizne)
jej extrémy,
intervaly, na ktorych funkcia rastie (klesd, je konstantna),
jej najvacsie, resp. najmenSie hodnoty na danom intervale (a, b),
body (alebo intervaly), v ktorych nadobuda kladné, resp. zaporné,
resp. nulové hodnoty,
e zistit, &i je na danom intervale / zdola (zhora) ohrani¢ena,

AN NN VD U N N NN

v’ opisat a pomocou grafov funkcii interpretovat’ mnozinu vietkych rie$eni dvoch

Pojmy: premenna (veli¢ina), nezavisle a zavisle premenna, funkcia, predpis
funkcie, funkéna hodnota (v danom bode), defini€ny obor funkcie, obor hodnbt
funkcie, graf funkcie, suradnicové osi, suradnice bodu, bodové a spojnicové
grafy, rastuca, klesajuca, monoténna funkcia, maximum (minimum) funkcie,
zhora (zdola) ohrani¢ena funkcia, ohrani¢ena funkcia, periodicka funkcia,
linearna a kvadraticka funkcia (zavislost), vrchol paraboly, mocninova funkcia,
exponencialna funkcia, zaklad exponencialnej funkcie, logaritmus, goniometricka
funkcia, jednotkova kruznica, sinus, kosinus, tangens, interval (otvoreny,
uzavrety, ohraniceny, neohraniceny), prienik a zjednotenie intervalov.

Viastnosti a vztahy:

® suvis korenov rovnice f(x) = 0 a priese¢nikov grafu funkcie f s osou x,
suvis rieSenia rovnice f(x) = a s grafom funkcie f, suvis rieSenia rovnice
f(x) = g(x) s grafmi funkcii f a g,

e grafom konStantnej a linearnej (resp. kvadratickej) funkcie je priamka (resp.
parabola),

e suvis koeficientov & a g s podobou grafu linearnej funkcie y = kx + q, jej
rastom, resp. klesanim a rychlostou zmeny,

e kvadratickd funkcia ma na R jediny extrém, minimum v pripade kladného
koeficientu pri kvadratickom ¢lene, maximum v opa¢nom pripade,

e parabola (t. j. graf kvadratickej funkcie) je simerna podla rovhobeZky s osou
¥, prechadzajucej vrcholom paraboly,

® suUvis medzi rastom/klesanim exponencialnej funkcie a* a hodnotou a,
e hodnoty goniometrickych funkcii pre uhly a € (0,%) ako pomery stran
pravouhl_ého trojuholnika,

sina . n .
® tga= , sin?a + cos® @ = 1, cos (3~ a) =sina.
cosa
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linearnych rovnic s 2 nezndmymi, na zaklade tejto interpretacie opisat
pripady, kedy ma takato sustava jedno, Ziadne alebo nekoneéne verla rieseni,

v" u daného grafu na intuitivnej tirovni pracovat s pojmom rychlost zmeny,

v' naértnut graf funkcie danych jednoduchych vlastnosti (rast/klesanie, lokalne
maxima/minima, kladnost/zapornost, ohrani¢enost, sumernosti),

v’ graficky znazornit na &iselnej osi mnozinu rie$eni nerovnice f(x) * a, kde * je
jeden zo symbolov < < > >, pokial vie nartnut alebo pomocou tabufkového
kalkulatora zostroijit' graf funkcie f,

v’ najst véetky rieSenia nerovnice f(x) * a, pokial vie riesit rovnicu f(x) = a
(presne alebo s uréenou presnostou pomocou tabulkového kalkulatora) a
suc€asne vie nacrtnut alebo pomocou tabulkového kalkulatora zostrojit graf
funkcie f,

v riesit linearne a kvadratické nerovnice,

v" vysvetlit stivis medzi rieenim kvadratickej rovnice a kvadratickej nerovnice,

v" rozliit linearnu a exponencialnu zavislost a uviest typické priklady tychto
zavislosti,

v' vysvetlit pravidla pre pogitanie s mocninami a”**=a"a®, (a")° = a’*, % =a"

pre prirodzené a celocCiselné exponenty r, s, anl = Y/a pre prirodzené n,

v" na konkrétnom priklade vysvetlit, ako z opisu exponencialneho rastu (za
rovnaky ¢as x sa hodnota y zvacsi vzdy o rovnaky pocet percent) vyplyva
predpis exponencialnej funkcie y = a”*,

v’ vyrie$it jednoduché priklady na vypoget Grokov, pravidelné vkladanie alebo
vyberanie penazi z banky,

v’ pouzit goniometrické funkcie pri vypoéte prvkov pravouhlého trojuholnika,

v’ vyjadrit sina, cosa, tga pre a € R ako sinus, kosinus alebo tangens

vhodného uhla g € (0, g)

v" v jednoduchych pripadoch zvolit vhodnu reprezentaciu daného vztahu medzi
dvoma veli¢inami,

v' jednoduchy vztah opisany slovne ($pecialne linearnu zavislost) zapisat
pomocou konstant a premennych.
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GEOMETRIA A MERANIE
ZAKLADNE ROVINNE UTVARY A ICH VLASTNOSTI

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v" rozhodnut, & st dva trojuholniky zhodné alebo podobné,

v' vlastnosti zhodnosti a podobnosti pouzit vo vypoétoch a pri odvodzovani
dalsich vztahov (napr. niektorych vzorcov pre vypocet obsahu alebo vztahov
pre vypocet nepristupnych dlzok),

v" odvodit Pytagorovu a Euklidove vety, vypoéitat dizky i vzdialenosti pomocou
tychto viet,

v" vysvetlit myslienku odvodenia vzorcov pre obsah rovnobeznika, trojuholnika
a lichobeznika,

4 vysvetlit (napr. pomocou priamej umernosti) odvodenie vzorca na vypocet
dizky kruhového obluka a obsahu kruhového vyseku,

v’ pouzivat vzorce na vypodet obsahu zakladnych rovinnych Gtvarov vratane
jednoduchych pripadov, ked je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych
udajov,

v’ vypoéitat obsah rovinnych Utvarov rozlozitelnych na zakladné rovinné utvary,

v

priblizne vypocitat obvod a obsah narysovanych trojuholnikov, n-uholnikov,
kruhov a ich &asti,

v’ rozhodnut o vzajomnej polohe
e priamky a kruzZnice,
e dvoch kruznic, ak pozna ich polomery a vzdialenost stredov,
v' odvodit Talesovu vetu a vyuZit ju pri jednoduchych konstruk&nych tlohéach,
4 pouzit geometriu pravouhlého trojuholnika na vypocet velkosti jeho uhlov a
dizokstran,
v’ rozhodnut, & je dany utvar osovo (stredovo)stimerny.

Pojmy: Bod, priamka, polpriamka, usecka, stred usecky, polrovina, rovhobezné
a réznobezné priamky, uhol (ostry, pravy, tupy), vrchol a rameno uhla, uhlova
miera: stupen, minuta, sekunda, susedné, vrcholové, suhlasné a striedavé uhly,
os usecCky, os uhla, kolmé priamky, kolmica.

Kruznica, jej stred, polomer a priemer, kruznicovy obluk, doty€nica ku kruznici,
kruhovy vysek a odsek, medzikruzie.

Trojuholnik, ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny a rovnostranny
trojuholnik, vrchol, strana a vyska trojuholnika, taznica a tazisko trojuholnika,
kruznica trojuholniku vpisana a opisana.

Vrchol, strana a uhlopriecka Stvoruholnika a mnohouholnika, rovnobeznik,
kosostvorec, obdiznik, $tvorec, lichobeznik, rovnoramenny a pravouhly
lichobeznik, zakladfha a rameno lichobeznika, vySka rovnobeznika a
lichobeznika, pravidelny mnohouholnik.

Obsah a obvod rovinného utvaru.

(Kartezianska) suradnicova sustava na priamke (€iselna os) a v rovine,
suradnice bodu. Os sumernosti. Stred simernosti. Osovo (stredovo) sumerny
Utvar.

Vlastnosti a vztahy:

suhlasné uhly pri dvoch rovnobezkach su rovnakeé,
striedavé uhly pri dvoch rovnobezkach su rovnakeé,
stéet susednych uhlov je 180°,

vrcholové uhly su rovnakeé,

trojuholnikova nerovnost,

sucet vnutornych uhlov trojuholnika,

oproti va¢sej (rovnakej) strane lezi vacsi (rovnaky) uhol, oproti rovnakym
stranam lezia rovnaké uhly,

vyjadrenie obsahu trojuholnika pomocou dizky strany a k nej prislusnej vysky,
Pytagorova veta, Euklidove vety,

goniometria pravouhlého trojuholnika,

zhodné a podobné trojuholniky, vety o zhodnosti (sss, sus, usu, Ssu) a
podobnosti (sss, sus, uu) trojuholnikov,

e vztah medzi pomerom podobnosti dvoch trojuholnikov a
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e dizkami odpovedajucich si usegiek,

e velkostami odpovedajucich si uhlov,

e ich plodnymi obsahmi,
kolmost doty&nice k prisluSnému polomeru kruznice,
Talesova veta,

zavislost vzajomnej polohy kruznice a priamky na polomere kruzZnice a
vzdialenosti jej stredu od priamky,

dotykovy bod dvoch kruznic lezi na spojnici stredov kruznic, zavislost
vzajomnej polohy dvoch kruznic od vzdialenosti stredov kruznic a ich
polomerov,

vztahy pre vypodet obvodu a obsahu kruhu, dizku kruZnicového oblika a
obsahu kruhového vyseku,

rovnobeznost a rovnaka velkost protifahlych stran rovnobeznika,
rozpolovanie uhloprie€ok v rovnobezniku,

rovnost protifahlych vnutornych uhlov v rovnobezniku,

zhodnost uhloprie¢ok obdiZnika a $tvorca,

vzajomna kolmost uhloprie€ok Stvorca a kosostvorca,
pravidelnému n-uholniku sa da vpisat a opisat kruznica,

v rovhoramennom lichobeZniku su rovnaké uhloprie¢ky a rovnaké uhly pri
zakladni,

obsah rovnobeZnika vyjadreny pomocou strany a prisludnej vy3ky,
obsah lichobeZnika vyjadreny pomocou vysky a velkosti zakladni.

MNOZINY BODOV DANYCH VLASTNOSTIi A KONSTRUKCIE

Vykonovy sStandard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v’ geometricky opisat, naértnut a narysovat mnoziny bodov, ktoré maju
e kons$tantnu vzdialenost

e 0d bodu,
® priamky,
e Kkruznice,

e rovnaku vzdialenost od
e dvoch bodov,
e dvoch rovnobeZnych priamok,

Pojmy: Rozbor, naért, konstrukcia, postup konstrukcie.
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e dvoch réznobeznych priamok,
v’ zdévodnit, preco tieto mnoziny maji uvedent podobu a pouzit tieto mnoziny
bodov pri rieSeni jednoduchych konstrukénych uloh,

v" vysvetlit myslienku konstrukcie osi uhla a osi Useéky, kolmice na danu
priamku danym bodom (leziacim na priamke alebo mimo nej),

v" v jednoduchych pripadoch skonstruovat zakladné rovinné ttvary, pecialne
zostrojit’

e trojuholnik urCeny
e dvoma stranami a uhlom nimi zovretym,
e dvoma uhlami a stranou,
e tromi stranami,
e tazisko a priese¢nik vySok daného trojuholnika,
e kruznicu
e do trojuholnika vpisanu,
e trojuholniku opisanu,
e doty&nicu kruznice v danom bode kruznice,
e doty&nicu kruznice z daného vonkajSieho bodu
v’ na zaklade daného rozboru napisat postup konétrukcie,
v’ uskutoénit konstrukciu dant opisom.

ZNAZORNOVANIE TROJROZMERNEHO PRIESTORU

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ v $tandardnej verzii“ rovnobeZzného premietania (obrazy tsediek kolmych na
priemetriu sa skracuju na polovicu a zvieraju uhol 45° s obrazmi zvislych
useciek) nacrtnut kvader, jednoduché teleso zloZzené z malého poctu
kvadrov, pravidelny n-boky ihlan a hranol,

v" nakreslit bokorys, pddorys a narys jednoduchych Gtvarov zloZenych z
kvadrov,

v’ opisat moznosti pre vzajomné polohy fubovolnych dvoch linearnych Gtvarov
(priamok a rovin) v priestore a dokumentovat ich prikladmi,

v' rozhodnUt o vzajomnej polohe dvoch linearnych Utvarov v priestore pomocou
ich obrazu vo vofnom rovnobeznom premietani,

v' zostrojit rovinny rez kocky, kvadra rovinou uréenou tromi bodmi leZiacimi v
rovinach stien, z ktorych aspor dva leZia v tej istej stene daného telesa,

v’ vysvetlit zakladné principy zostrojenia rovinného rezu kvadrom,

Pojmy: (volné rovnobezné) premietanie, nadhlad a podhlad sprava a zlava,
priemet priestorového utvaru do roviny, bokorys, pédorys a narys.

Bod, priamka a rovina v priestore, rovnobezné, réznobezné a mimobezné
priamky, rovnobeZnost a r6znobeznost priamky a roviny, rovnobezné a
r6znobezné roviny, priesecnica dvoch rovin, rez telesa rovinou.

Viastnosti a vztahy :
e volné rovnobezné premietanie zachovava deliaci pomer a rovnobeznost,

e rovnobezné (réznobezné) priamky leZia v jednej rovine, mimobezZné priamky
nelezia v jednej rovine,

e priesecnice roviny s dvoma rovnobeZnymi rovinami su rovnobezné.
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v’ poznat priklady inych spésobov znazorfiovania priestoru (napr. vrstevnice,
linearna perspektiva).

TELESA, ICH OBJEMY A POVRCHY

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ rozhodnut, & dana siet je sietou telesa daného obrazom vo volnom
rovnobeznom premietani,

v/ nadrtnit siet telesa daného obrazom vo volnom rovnobeZnom premietani,

v’ vypogitat povrch a objem telies pomocou Ziakovi znamych alebo danych
vzorcov vratane jednoduchych pripadov, ked je potrebné niektoré udaje
dopocitat z ostatnych udajov,

v" vysvetlit stvislost rezu gulou a uhlov s geografickym stradnicovym
systémom poludnikov a rovhobeZiek.

Pojmy: Teleso, vrchol, hrana a stena, kocka, siet kocky, hranol, kolmy a
pravidelny hranol, kvader, ihlan, pravidelny (n-boky) ihlan, podstava a vySka
ihlana, Stvorsten, pravidelny Stvorsten, gula, valec, kuzel, objem a povrch telesa.

Vlastnosti a vztahy :

e vzorce na vypocet objemu a povrchu kolmého n-bokého hranola, ihlana,
kuzela, valca a gule.

MERANIE

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ pouzit vhodni metédu, nastroje a vzorce pri uréovani dizok (na papieri, v
miestnosti, v prirode), obsahov, objemov a velkosti uhlov,

v’ premiefiat jednotky dizky, obsahu a objemu,

v Zzistit priblizné rozmery nedostupnych utvarov pouZitim podobnosti,
trigonometrie alebo merania vzdialenosti na plane zostrojenom vo vhodnej
mierke.

KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA
KOMBINATORIKA

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze
v" navrhn(t v jednoduchych pripadoch organizaciu suboru obsahujtceho velky
pocet dat,
v’ pouzivat rdzne stratégie zistovania po&tu moznosti:
e vypisovanim v8etkych moznosti, priom
e vie vytvorit systém (strom logickych moZnosti) na vypisovanie
vSetkych mozZnosti (ak sa v tomto strome vyskytuju niektoré moznosti
viackrat, vie uréit nasobnost ich vyskytu),

Pojmy: (kombinatorické) pravidlo suctu, (kombinatorické) pravidlo sugcinu,
permutacie, variacie a variacie s opakovanim, kombinacie, faktorial, kombinacné
Cislo.
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e dokaze objavit podstatu daného systému a pokradovat vo vypisovani | Viastnosti a vztahy:
vSetkych moznosti,

e na zaklade vytvoreného systému vypisovania vSetkych moznosti urci ¢ nl=123....n00=1,

(pri va€som pocte moznosti algebraickym spracovanim) pocet e (M=—T1_¢ — (") =V, __n -l
vSetkych moznosti, (k) ki(n—k)!’ k() (k) k() o n T
e pouzitim kombinatorického pravidla suc¢tu a sucinu, o y/(n)= n~
e vyuzitim vzorcov pre po¢et kombinacii, variacii, variacii s opakovanim a
permutacii.
PRAVDEPODOBNOST
Vykonovy standard Obsahovy standard
Ziak vie/dokaze
v" uviest priklady nahodnych dejov a javov, Pojmy: nahodny dej, nahodny jav, pravdepodobnost, doplnkova
v vyriesit tlohy na pravdepodobnost, zalozené na pravdepodobnost, nezavislé javy, Laplaceova schéma, isty jav, nemozny jav,
. . C. i . . rozdelenie pravdepodobnosti, Pascalov trojuholnik, geometricka
e (vahach o idealnych pokusoch (vychadzajucich z chapania ;
pravdepodobnost.

pravdepodobnosti ako idealnej relativnej pocetnosti),

e hfadani pomeru vSetkych priaznivych a vSetkych moznosti, resp. Viastnosti a vztahy:
vSetkych nepriaznivych a v3etkych priaznivych moznosti, ak vie tieto
pocty urcit rieSenim jednoduchych kombinatorickych uloh,

e doplnkovej pravdepodobnosti,

e jednoduchom pouziti geometrickej pravdepodobnosti,

e pouzitim vzorcov na sucet, alebo sucin pravdepodobnosti,

v’ na priklade vysvetlit rozdiel medzi javom s pravdepodobnostou 0 a
nemoznym javom, resp. javom s pravdepodobnostou 1 a istym javom,

v’ vysvetlit, ako vyplyvaju pravidla P(A) + P(A") = 1 (kde A" je doplnkova
udalost k udalosti A) a P (A vB)=P(A)+P(B) (kde A, B su navzajom
vylu€ujuce sa udalosti) z Laplaceovej schémy, resp. z interpretacie
pravdepodobnosti ako idealnej relativnej podetnosti,

v' rozhodnut v jednoduchych pripadoch o spravnosti pouZitia rovnosti

P (A AB)=P(A).P(B).

e pre pravdepodobnost P udalosti A plati 0 < P(4) <1,

P(A) + P(A") =1, (kde A" je doplnkova udalost k udalosti A
pravdepodobnost istej udalosti je 1, nemoznej je 0,

P (A AB)=P(A).P(B), ak A ,B su nezavislé javy,

P (AvB)=P(A)+P(B), ak A, B su navzajom sa vylu€ujuce udalosti.
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STATISTIKA

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ zostavit tabulky absolttnych frekvencii,

v urobit triedenie a znazornit' ho,

v’ spracovat (daje do vhodne zvolenych diagramov,

v’ vypoditat aritmeticky priemer danych &isel,

v" na konkrétnych prikladoch (napr. priemerna tirokova miera) vysvetlit, ako
pojem priemerna hodnota zavisi od kontextu a uviest priklady, v ktorych
takouto priemernou hodnotou bude aritmeticky priemer, resp. hodnota rézna
od aritmetického priemeru,

v’ Zzistit v danom subore (pévodnom alebo v stbore, ktory vznikol triedenim)
modus, median, strednu hodnotu, rozptyl, smerodajnu odchylku (ru¢ne alebo
pouzitim vhodného softvéru, napr. tabulfkového kalkulatora) a ziskané
hodnoty interpretovat,

v" uviest priklady nahodnych dejov, ktoré nie je vhodné modelovat normalnym
rozdelenim, uviest priklady inych rozdeleni poéetnosti/pravdepodobnosti,

v’ opisat (napr. pomocou ,urnového modelu“ a bernoulliovskych pokusov)
vysledok ndhodného vyberu zo suboru, v ktorom pravdepodobnost’ vybrat
prvok s danou vlastnostou je p %,

v' vysvetlit myslienku odhadu relativnej frekvencie skimaného znaku v
zakladnom subore pomocou jeho relativnej frekvencie v stibore ziskanom
nahodnym vyberom,

v" v jednoduchych pripadoch rozhodnut, &i informacie ziskané z vyberového
suboru mozno zov8eobecnit na zdkladny subor,

v' navrhn(t realizaciu (resp. realizovat) prieskum, graficky ho spracovat a
interpretovat.

Pojmy: diagram (stipcovy, kruhovy), histogram, absoldtna a relativna pogetnost
(frekvencia), rozdelenie pocetnosti (absolutnych alebo relativnych),
bernoulliovské pokusy, rozdelenie pravdepodobnosti, binomické a normalne
rozdelenie pravdepodobnosti, triedenie, modus, median, aritmeticky priemer,
stredna hodnota, priemerna hodnota (v zavislosti od kontextu), vazeny priemer,
smerodajna odchylka, rozptyl, zakladny a vyberovy subor.

Vlastnosti a vztahy:
e sUvis medzi binomickym a normalnym rozdelenim pravdepodobnosti,
e rozlozenie hodnét v subore s priblizne normalnym rozdelenim pocetnosti.
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LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY
VYROKY A LOGICKE SPOJKY

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ uréit, & dana vetna konétrukcia je vyrokom (vratane pripadov, ked ide o
v§eobecny vyrok vyjadreny bez pouzitia vSeobecnych kvantifikatorov),

v’ spravne vnimat logické spojky v réznych prostrediach,

v" na konkrétnych prikladoch vysvetlit rozdiel medzi vylu¢ovacim a
nevylu€ovacim chapanim spojky alebo,

v' vysvetlit rozdiel medzi implikaciou a ekvivalenciou,

v tvorit zloZzené vyroky a zistit $truktaru a pravdivost' vyrokov zloZenych z
malého poctu jednoduchych vyrokov pomocou logickych spojok,

v" utvorit negaciu vyroku pomocou pravidiel pre negaciu zakladnych zloZenych
vyrokov a negaciu jednoduchych kvantifikatorov,

v vysvetlit de Morganove pravidla pre negaciu vyrokov AABa A v B,

v’ dokumentovat pouZitie poznatkov o pravdivosti implikécii a ekvivalencii pri
rieSeni rovnic na konkrétnych prikladoch,

v’ hladat chyby v argumentacii a usudzovani,

v’ pracovat s jednoduchymi navodmi, odbornymi textami a ukazkami nariadeni
vratane posudenia spravnosti z nich odvodenych tvrdeni.

Pojmy:

vyrok, usudok, hypotéza, tvrdenie (pravdivé a nepravdive), definicia, logické
spojky, negacia, konjunkcia, disjunkcia, implikacia, ekvivalencia, vylu€ovacie a
nevylu€ovacie alebo, vyplyva, je ekvivalentné, kvantifikator (existencény,
vS§eobecny, aspon, najviac, prave).

Viastnosti a vztahy:

e implikacia A = B je ekvivalentna s implikaciou B=>A,

vyroky A, B st ekvivalentné, ak platia obe implikacie A = B,B = A,
pravdivost’ konjunkcie, disjunkcie, implikacie, ekvivalencie a negacie,
negacia konjunkcie, disjunkcie (de Morganove pravidla) a implikacie,

negacia vyroku Vx € M:V (x) (protipriklad) a vyroku 3x € M:V (x),negacia
vyrokov o pocte objektov s danou vlastnostou (napr. ,aspofi pre tri n plati

)

DOKAZY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ vysvetlit, kedy na dokaz nepravdivosti tvrdenia mozno pouzit' protipriklad,

v" v jednoduchych pripadoch vyslovit kontrapriklad véeobecnych tvrdeni,

v’ opisat zakladné druhy dékazov (priamy, sporom) a dokumentovat ich
prikladmi,

v' vysvetlit stvis zakladnych druhov dokazov s poznatkami o pravdivosti
implikacie,

v' aplikovat zakladné druhy dékazov v jednoduchych pripadoch aj
v situaciach bezného Zivota.

Pojmy: priamy dbkaz, protipriklad, dokaz sporom.

Viastnosti a vztahy:
e schéma priameho dbkazu a dokazu sporom.
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Orientaény prehlad tém, ktoré nie s naplfiou Statneho vzdelavacieho programu, ale s obsiahnuté v poziadavkach na maturitu z matematiky
(niektoré &asti nasledujuicich tém sa vyskytuju aj v Statnom vzdelavacom programe, nie véak systematicky, resp. nie st v fiom spracované do dostato&nej hibky)
CiSLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CiSLAMI

Vyrazy (definiény obor vyrazu, substittcia, vyjadrenie neznamej zo vzorca). Ciselné obory. Mnohoéleny, ich Gpravy a rozklad na suéiny. Absolitna hodnota a vyrazy
s absolutnou hodnotou. Zaklady tedrie Cisel (delitelnost, prvocislo, prvociselny rozklad, najvacési spoloény delitel, najmensi spoloény nasobok).

VZTAHY, FUNKCIE, TABULKY, DIAGRAMY

Definiény obor funkcie a jej obor hodnét. Zlozena funkcia, prosta a inverzna funkcia. Linearna lomena funkcia a jej asymptoty. Logaritmicka funkcia a zakladné
vlastnosti logaritmov. Vztahy medzi goniometrickymi funkciami a goniometrické vzorce. Aritmeticka a geometricka postupnost.

Exponencialne, logaritmické a goniometrické rovnice, rovnice s absolutnou hodnotou, sustavy rovnic. Substitucia, ekvivalentné a désledkové upravy. Nerovnice a
ich sustavy.

GEOMETRIA A MERANIE

Sinusova a kosinusova veta, pouzitie goniometrie pri vypoc¢toch vo vSeobecnom trojuholniku. Obvodovy a stredovy uhol. Uhol dvoch priamok, vzdialenosti v rovine
(dvoch bodov, bodu od priamky, dvoch rovnobeziek).

Analyticka geometria (suradnicova sustava, vektor, skalarny sucin, rovnice priamok, rovin a kruznic, smerové a normalové vektory, vypocty uhlov a vzdialenosti,
vzajomna poloha priamky a kruznice).

Zhodné a podobné zobrazenia.

LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

MnoZiny (zjednotenie, prienik, doplnok, prdzdna mnoZina, po&et prvkov zjednotenia). Intervaly, ich zjednotenia, prieniky a rozdiely. Vennove diagramy. Nepriamy
dokaz implikacie.
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INFORMATIKA

uvoD

Vzdelavaci Standard v predmete informatika je otvoreny metédam a formam zvolenym na dosiahnutie cielov definovanych vykonovymi i obsahovymi
Standardami. Zvolené metédy a formy vyucby by mali poskytnut’ ziakom prilezitost na rozvoj individualnych, uéebnych moznosti. Vzdelavaci standard je roz¢leneny
na oblasti: Reprezentacie a nastroje, Komunikacia a spolupraca, Algoritmické rieSenie problémov, Softvér a hardvér, Informaéna spolocnost. Oblasti obsahuju
prierezové témy, ktoré sa ucia priebezne s inymi témami aj po¢as niekolkych rokov. Napriklad v téme Softvér a hardvér — praca so subormi a prieinkami — sa zZiaci
ucia pracovat so subormi a prieCinkami nielen po¢as jedného ro¢nika, ale na réznych urovniach v celom procese vyuc€by informatiky. Na ich zvladnutie je potrebny
dihsi éas, opakované trénovanie i dostatoéna prax. Ugitel individualne zvazi mieru toho, do akej hibky sa bude danej téme venovat.

K vymedzenym vykonom je priradeny u€ebny obsah, v ktorom sa zdérazruju pojmy ako kfu€ovy prvok vnutornej Struktury u¢ebného obsahu predmetu. Takto
Strukturované ucivo podla jednotlivych tematickych celkov tvori obsahovy Standard, ktory si ugitelia mézu tvorivo modifikovat v ramci vymedzeného tematického
celku v prisluSnych ro€nikoch. Pri koncipovani prilezitosti na rozvijanie u¢ebnych moznosti Ziaka je naSim spoloénym cielom vytvarat také kognitivne €innosti, ktoré
operuju pojmami, ako je hladanie, patranie, skimanie, zistovanie nie¢oho, &o je niekedy neisté alebo riskantné v poznavacom zmysle. Uginne si osvojime len taky
poznatok, ktory si vytvorime v konkrétnej ¢innosti. Ide nam o vyucébu aktivnej vystavby poznatkov v informatike a pri praci s po¢itatom.

Vzhladom na charakter predmetu je potrebné prispésobit’ rychlost preberania tematickych celkov rovnako ako ich poradie, pripadné rozdelenie na Casti a
presuny v ramci roénikov schopnostiam ziakov. Je vSak nutné zabezpedit, aby vSetci zZiaci do skon&enia vzdelavania absolvovali cely vzdelavaci Standard uvedeny v
tomto dokumente.

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Poslanim vyu€by informatiky je viest Ziakov k pochopeniu z&kladnych pojmov, postupov a technik pouZivanych pri praci s udajmi a toku informacii v
pocitaCovych systémoch. Buduje tak informaticku kultdru, t. j. vychovava k efektivnemu vyuzivaniu prostriedkov informacnej civilizacie s reSpektovanim pravnych a
etickych zasad pouzivania informacnych technoldgii a produktov. Toto poslanie je potrebné dosiahnut spoloénym pdsobenim predmetu informatika a aplikovanim
informacnych technolégii vo vyucbe inych predmetov, medzi predmetovych projektov, celoSkolskych programov a pri riadeni Skoly. Systematické zakladné vzdelanie
v oblasti informatiky a vyuzitia jej nastrojov zabezpeci rovnaku prilezitost pre produktivny a plnohodnotny Zivot ob&anov v informacnej a znalostnej spolo€nosti, ktoru
budujeme.

CIELE PREDMETU

Ziaci

e  pracuju v prostredi beznych aplikacnych programov, efektivne vyhladavaju informacie ulozené na pamatovych médiach, alebo na sieti,
e  komunikuju cez siet,

®  rozvijaju svoje schopnosti kooperacie a komunikacie,

e  nadobudaju schopnosti potrebné pre vyskumnu pracu,

®  rozvijaju svoju osobnost, tvorivost, logické myslenie, zodpovednost, sebakritickost a snaZia sa o sebavzdelavanie,

e redpektuju intelektualne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, systémov i aplikcii.
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VZDELAVACIi STANDARD PREDMETU

Reprezentacie a nastroje — praca s grafikou

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v kombinovat rastrové, vektorové obrazky a texty,

v’ vytvarat grafické produkty pri realizacii svojich projektov,
v’ navrhovat a hodnotit postupnost grafickych operacii.

Pojmy: rastrova a vektorova grafika
Viastnosti a vztahy: vektorovy obrazok ako zoskupenie objektov
Procesy: tvarovanie, transformacia a usporiadanie objektov

Reprezentacie a nastroje — praca s textom

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v kombinovat texty a iné objekty (grafiku, tabulky, apod.),

v’ vyuZivat nastroje na pracu s textom pri realizacii svojich projektov,
v’ navrhovat a hodnotit postupnost operacii pri praci s textom.

Viastnosti a vztahy: Styl ako nastroj na formatovanie textu
Procesy: revidovanie dokumentov (komentovanie, sledovanie zmien), Uprava
Stylov, priprava dokumentu na publikovanie

Reprezentacie a nastroje — praca s prezentaciami

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ pouzivat nastroje na tvorbu a Gpravu prezentdcii pri prezentovani svojich
projektov,

v’ posudzovat vyhody a nevyhody réznych nastrojov na tvorbu prezentécii,

v’ navrhovat a hodnotia postupnost operacii pri praci s prezentaciami.

Procesy: nastavovanie efektov, reagovanie na udalosti

Reprezentacie a nastroje — praca s multimédiami

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ pouzivat multimedialne nastroje pri realizacii svojich projektov,

v’ posudzovat vyhody a nevyhody réznych nastrojov na manipulaciu s
multimédiami,

v navrhovat a hodnotia postupnost operacii pri praci s multimédiami.

Viastnosti a vztahy: vplyv Easovej osi na vysledny produkt
Procesy: manipulovanie s objektmi na asovej osi
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Reprezentacie a nastroje — praca s tabulkami

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ vyuzivat tabulkovy editor pri rieSeni problémov,

v’ zostavovat vyrazy s operaciami, podmienkami a funkciami,

v’ prezentovat tdaje z tabuliek (napr. pomocou grafu),

v' interpretovat stvislosti (t. j. Udaje a vyrazy) v tabulkach,

hladat, odhalovat’ a opravovat chyby pri praci s tabulkami a vypoc&tami.

<

Pojmy: tabulka, vzorec, podmienka, funkcia

Vlastnosti a vztahy: vzorce ako vztah viacerych buniek, graf ako vizualizacia a
prezentécia udajov

Procesy: vlozenie funkcie (suma, priemer), vyhodnotenie vyrazu, vioZzenie grafu

Reprezentacie a nastroje — informacie

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ posudzovat vlastnosti informacii réznych typov,

v’ posudzovat rézne reprezentacie pri spracovani informécii,

v’ koédovat informaciu do konkrétnej digitalnej reprezentacie,

v’ dekodovat informaciu z konkrétnej digitalnej reprezentacie,

v hodnotit rozdiely medzi digitalizovanymi a pévodnymi Gdajmi,

v" volit vhodné nastroje na rieSenie problému, na ziskanie a spracovanie
informacii réznych typov a na komunikovanie,

v argumentovat pre volbu nastrojov.

Pojmy: bit, bajt, kilobajt, megabajt (nasobky 1000), dvojkova sustava,
digitalizacia

Vlastnosti a vztahy: vztahy medzi jednotlivymi typmi informacii (grafika, text,
Cisla, zvuk), text a hypertext (napr. na internete, v encyklopédii, ...),
formatovany a neformatovany text, vplyv reprezentacie na pamat, stratova a
bezstratova kompresia

Procesy: prevod &isel do postupnosti bitov (dvojkovej sustavy) a spat, kddovanie
textovej, zvukovej a obrazovej informacie

Reprezentacie a nastroje — struktary

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ organizovat informacie do $truktur — vytvarat a manipulovat so $truktarami,
ktoré obsahuju udaje a vztahy (tabulky, grafy, postupnosti obrazkov,
Cisel,...),

v’ orientovat sa, vyhladavat a ziskavat informéacie zo $truktury podia
stanovenych kritérif,

kedy volit Cisla, alebo kedy meno a priezvisko evidovat v dvoch
samostatnych stipcoch v tabulke,...),

v’ posudzovat vlastnosti operacii s réznymi $truktirami (napr. moznost
mazania, vkladania, vyhlfadavania,...),

v’ interpretovat tdaje zo $truktur — odvodzovat vztahy zo zadanych Gdajov v
Strukture, prerozpravat informacie uloZzené v Struktdre vlastnymi slovami.

v" volit vhodnu $truktdru pre reprezentaciu informéacie a zdévodfiovat ju (napr.

Pojmy: postupnost, tabulka (frekvencna, kédovacia, slovnik, mriezka), strom
(napr. prie€inky a podpriecinky, nadriadeny — podriadeny, strom rozhodnuti,
stratégii, turnajov, rodokmer), graf (mapa, kto sa komu dovold)
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Komunikacia a spolupraca — prezentovanie informacii prostrednictvom webovej stranky

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ pouzivat konkrétne nastroje na vytvorenie webovej stranky s pozadovanym
obsahom a formatom (napr. vysledky prace zZiaka),

v’ realizovat postup pre spristupnenie/publikovanie stranky na webe.

Vlastnosti a vztahy. webova stranka ako miesto na prezentaciu a komunikaciu
Procesy: Uprava a formatovanie textu, obrazka, tabulky, vkladanie odkazu (na
vlastnu podstranku, inu stranku), zverejnenie stranky

Komunikacia a spolupraca — vyhladavanie na webe

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ vyhladavat a ziskavat informacie réznych typov prostrednictvom zloZenych
vyrazov,

vyhladavat a ziskavat informacie réznych typov (napr. textové preklady,
prevody jednotiek, kurzy, mapy, trasy),

hodnotit vyhlfadavanie (napr. spravnost a kvalitu vyhladanych
informacii, ako rychlo boli najdené, ...).

<\

<

Procesy: praca s informaénymi systémami, prekladanie textov, vyhladavanie
miest a tras na mape

Komunikacia a spolupraca — praca s nastrojmi na spolupracu a zdielanie informacii

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ pouzivat nastroje na zdielanie a publikovanie informécii,

v’ vytvarat a upravovat zdielané produkty pomocou nastrojov na spolupracu,
v’ vyuzivat nastroje na spolupracu pri rieSeni problémov.

Procesy: zdiefanie prie€inkov a suborov na webe, paralelna praca s textom,
obrazom, tabulkami a prezentaciami

Komunikacia a spolupraca — praca s nastrojmi na komunikaciu

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v komunikovat pomocou nastrojov na interaktivnu a neinteraktivnu
komunikaciu,

v’ porovnavat klady a zapory interaktivnej a neinteraktivnej komunikéacie,

v" volit najvhodnej$i nastroj na komunikaciu pre danu situaciu,

v’ dodrziavat pravidla netikety a elektronickej komunikacie.

Viastnosti a vztahy: interaktivna a neinteraktivna komunikacia
Procesy: komunikacia s jednym aj viacerymi u¢astnikmi
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Algoritmické rieSenie problémov — analyza problému

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ identifikovat vstupné informéacie zo zadania ulohy,

v’ popisovat odakavané vystupy, vysledky, akcie,

v’ identifikovat problém, ktory sa bude riesit algoritmicky,

v’ formulovat a neformalne (prirodzenym jazykom) vyjadrit ideu rie$enia,

v’ uvaZovat o vlastnostiach vykonavatela (napr. korytnacka, grafické pero,
robot, apod.),

v’ planovat riesenie tlohy ako postupnost prikazov vetvenia a opakovania.

Vlastnosti a vztahy: zadany problém — vstup — vystup

Procesy. rozdelenie problému na menSie Casti, syntéza rieSenia zrieSeni
mensich Casti, identifikovanie opakujucich sa vzorov, identifikovanie miest pre
rozhodovanie sa (vetvenie a opakovanie), identifikovanie vSeobecnych vztahov
medzi informaciami

Algoritmické rieSenie problémov — jazyk na zapis rieSenia

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ pouzivat jazyk na zapis algoritmického rieSenia problému (pouzivat
konstrukcie jazyka, aplikovat pravidla jazyka),

v’ pouzivat matematické vyrazy pri vyjadrovani vztahov a podmienok,

v’ rozpoznéavat a odstrafiovat chyby v zapise,

v’ vytvérat zapisy a interpretovat zapisy podla novych stanovenych pravidiel
(syntaxe) pre zapis algoritmov.

Pojem: program, programovaci jazyk

Vlastnosti a vztahy: zapis algoritmu a vykonanie programu, vstup — vykonanie
programu — vystup/akcia

Procesy: zostavenie programu, identifikovanie, hladanie, opravovanie chyb

Algoritmické rieSenie problémov — pomocou postupnosti prikazov

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v’ riedit problém skladanim prikazov do postupnosti,

v’ aplikovat pravidla, konstrukcie jazyka pre zostavenie postupnosti prikazov.

Pojmy: prikaz, parameter prikazu, postupnost prikazov

Viastnosti a vztahy: ako suvisia prikazy a vysledok realizacie programu
Procesy: zostavenie a Uprava prikazov, vyhodnotenie postupnosti prikazov,
Uprava sekvencie prikazov (pridanie, odstranenie prikazu, zmena poradia
prikazov)
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Algoritmické rieSenie problémov — pomocou nastrojov na interakciu

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ rozpoznavat situacie, kedy treba ziskat vstup,

v identifikovat vlastnosti vstupnej informacie (obmedzenia, rozsah, format),

v’ rozpoznavat situacie, kedy treba zobrazit vystup, realizovat akciu,

v’ zapisovat algoritmus, ktory reaguje na vstup,

v’ vytvarat hypotézu, ako neznamy algoritmus spracovava zadany vstup, ak su
dané pary vstup—vystup/akcia.

Vlastnosti a vztahy: prostriedky jazyka pre ziskanie vstupu, spracovanie vstupu
a zobrazenie vystupu
Procesy: ¢akanie na neznamy vstup — vykonanie akcie — vystup, nasledny efekt

Algoritmické rieSenie problémov — pomocou premennych

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze
v’ identifikovat zo zadania ulohy, ktoré tidaje musia byt zapamétané, resp. sa
menia (a teda vyzaduju pouzitie premennych),

v’ riedit problémy, v ktorych si treba zapamétat a neskor pouzit zapamatané
hodnoty vo vyrazoch,
v’ zovseobecnit rieSenie tak, aby fungovalo nielen s kontantami.

Pojmy: premenna, meno (pomenovanie)premennej, hodnota premennej,
operacia (+, -, *,/)

Vlastnosti a vztahy: pravidla jazyka pre pouzitie premennej, meno premennej —
hodnota premennej

Procesy: nastavenie hodnoty (priradenie), zistenie hodnoty (pouzitie premennej),
zmena hodnoty premennej, vyhodnocovanie vyrazu s premennymi, Cislami a
operaciami

Algoritmické rieSenie problémov — pomocou cyklov

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ rozpoznavat opakujlce sa vzory,

v’ rozpoznavat, aka &ast algoritmu sa ma vykonat pred, po&as aj po skon&eni
cyklu,

v’ riesit problémy, v ktorych treba vysledok ziskat akumulovanim &iastkovych
vysledkov v ramci cyklu,

v’ riedit problémy, ktoré vyZaduji neznamy pocet opakovani,

v’ riesit problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia,

v’ stanovit hranice a podmienky vykonavania cyklov.

Pojmy: opakovanie, po€et opakovani, podmienka vykonavania cyklu, telo cyklu
Viastnosti a vztahy: ako suvisi po€et opakovani s vysledkom, €o plati po
skonceni cyklu

Procesy: vyhodnotenie hranic/podmienky cyklu, vykonavanie cyklu
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Algoritmické rieSenie problémov — pomocou vetvenia

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze
v’ rozpoznavat situacie a podmienky, kedy treba pouzit vetvenie,
v’ rozpoznavat, aka &ast algoritmu sa ma vykonat pred, v rdmci a po skon&eni
vetvenia,
v’ riedit problémy, ktoré vyzaduju vetvenie so zloZzenymi podmienkami (s
logickymi spojkami),
v’ riedit problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia.

Pojmy: vetvenie, podmienka

Vlastnosti a vztahy: pravda/nepravda — splnena/nesplnena podmienka Procesy:
zostavovanie a upravovanie vetvenia, vytvorenie podmienky a vyhodnotenie
podmienky s negaciami a logickymi spojkami (a, alebo)

Algoritmické rieSenie problémov — interpretacia zapisu rieSenia

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v" krokovat riedenie, simuluju &innost vykonavatela s postupnostou prikazov, s
vyrazmi a premennymi, s vetvenim a s cyklami,

v’ vyjadrit ideu daného navodu (objavovat a vlastnymi slovami popisovat ideu

zapisaného rieSenia — ako program funguje, ¢o zapis realizuje pre rbzne

vstupy),

upravit rieSenie ulohy vzhladom na r6zne dané obmedzenia,

dopifat, dokonduju, modifikuju rozpracované riesenie,

hladat vztah medzi vstupom, algoritmom a vysledkom,

uvazovat o réznych rieSeniach, navrhovat vylepSenie.

AN NN

Vlastnosti a vztahy: jazyk - vykonanie programu
Procesy: krokovanie, €o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe

Algoritmické rieSenie problémov — hladanie a opravovanie chyb

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v’ rozpoznavat, kedy program pracuje nespravne,
v’ hladat chybu vo vlastnom, nespravne pracujlicom programe a opravit ju,
v’ zistovat, pre aké vstupy, v ktorych pripadoch, situaciach program zle
pracuje,
v' uvadzat kontra priklad, kedy nie€o neplati, nefunguje,
v’ posudzovat a overovat spravnost riedenia (svojho aj cudzieho),
v’ rozli$ovat chybu pri realizacii od chyby v zapise.

Viastnosti a vztahy: chyba v postupnosti prikazov (zly prikaz, chybajuci prikaz,
vymeneny prikaz alebo prikaz navyse), chyba vo vyrazoch s premennymi, chyba
v algoritmoch s cyklami a s vetvenim, chyba pri realizacii (logicka chyba), chyba
v zapise (syntakticka chyba)

Procesy: rozpoznanie chyby, hfadanie chyby
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Softvér a hardvér — praca so subormi a prieéinkami

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ organizovat subory a priecinky,

v’ posudzovat vlastnosti suborov réznych typov,

v’ pracovat so stiborovym manazérom a ziskavat informacie
o suboroch, prie€inkoch a pamatovych zariadeniach.

Vlastnosti a vztahy: subor ako Struktura udajov réznych typov, vztah velkosti
suboru a ulozenej informacie/zvolenej reprezentacie (napr. vplyv zvolenej
kompresie)

Softvér a hardvér — praca v operaénom systéme

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/ldokaze

v’ spravovat aplikacie (napr. inétaluju, odinstaluju softvér, dopinky, zistovat
parametre beziacej aplikacie/procesov, zastavovat ich...),

v’ pouzivat nastroje na prispdsobenie si (pracovného) prostredia v pogitadi
a spravanie sa pocitaca,

v/ skimat nové moZnosti opera&ného systému.

Pojmy: aplikacia

Viastnosti a vztahy: operacny systém ako softvér, operaény systém a sprava
prostriedkov (procesor, pamat, ...) a poskytovanie sluzieb (pre aplikacie, ...),
aplikacia ako softvér

Softvér a hardvér — pocitac a pridavné zariadenia

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v’ realizovat akcie so $pecifickym hardvérom (tladiaren, roboticka stavebnica,
a pod.),

v vyuzivat parametre a principy fungovania poé&itada, zariadeni a sieti na
efektivne rieSenie uloh,

v"hodnotit parametre a princip fungovania pogita¢a, zariadeni a sieti na

efektivne riesenie uloh,
v’ prenasat Udaje medzi réznymi zariadeniami.

Pojmy: kapacita

Viastnosti a vztahy: procesor a pamat, vstupné a vystupné zariadenia a
pamatové zariadenia, hardvér a softvér

Procesy: odhadovanie mnozstva zaznamenanych udajov podfa danych parametrov

Softvér a hardvér — praca v pocitacovej sieti a na internete

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ ziskavat Udaje zo sietovych prostriedkov (napr. skener, GloZisko stborov,
apod.),

v’ spristupfiovat prostriedky inym fudom (napr. tlagiarefi, sietové
pripojenie, prie€inok, a pod.).

Pojmy: prenosova rychlost
Procesy: odhadovanie mnoZstva prenesenych udajov podla danych parametrov

Statny vzdelavaci program pre stredné $portové skoly, skupinu odborov 74 Telesna kultira a $port, véeobecné vzdelavanie 975




Softvér a hardvér — praca proti virusom a Spehovaniu

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v

vyuzivat nastroje na odhalovanie a odstrafiovanie Skodlivého softvéru.

Vlastnosti a vztahy: virus ako Skodlivy softvér, Spehovanie ako nepovolena aktivita
softvéru alebo webovych stranok, antivirus ako softvér na zistovanie a
odstrariovanie Skodlivého softvéru a blokovanie Skodlivych €innosti, obmedzenia
antivirusovych programov (antivirus je tiez iba program, a nemusi odhalit najnovsi
nebezpecny softvér)

Informacéna spoloénost’ — bezpecnost’ a rizika

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Zi
v
v
v
v
v

v

ak vie/dokaze

posudzovat rizika prace na pocitaci so Skodlivym softvérom,

aplikovat pravidla pre zabezpedenie pristupu do e-mailu, do komunity, do
pocitaCa a proti neopravnenému pouzitiu,

zabezpecit’ svoje udaje a komunikaciu proti zneuzitiu,

hodnotit déveryhodnost' informacii na webe,

rozpoznavat pocitacovu kriminalitu,

rozliSovat nelegalny obsah.

Procesy: Sirenie pocCitacovych virusov a spamov, bezpecné a etické spravanie sa
na internete, Cinnost' hekerov, nezverejfiovanie vlastnych udajov na internete

Informaéna spoloénost’ — digitalne technolégie v spolo¢nosti

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

AN NS

diskutovat o profesiach, ktoré suvisia s rozvojom digitélnych technolégii,
diskutovat o vyuZiti digitdlnych technolégii pri zjednodusSeni Zivota
hendikepovanych,

hodnotit si¢asné trendy digitalnych technoldgii a ich vplyv na spolo¢nost’
(limity a rizika) a odhaduju ich dalSi vyvoj,

hodnotit rozvoj digitdlnych technolégii a ich vplyv na svoje u€enie sa.
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Informaéna spoloénost’ — legalnost’ pouzivania

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/ldokaze

v’ rozli$ovat softvér s otvorenym zdrojovym kédom,

v’ rozliovat softvér Sireny zadarmo a softvér, za ktory sa plati,

v’ dodrziavat autorské prava (vztahujice sa aj na softvér),

v’ diskutovat o pravnych ddsledkoch neopravneného spravania sa.
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