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1 UVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statheho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Uinnost Revidovanie SVP
dodatku SVP . Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
. Datum
Datum
01. 09. 2015 jun 2015 Zmena:
1. Vypustenie poznamky ,3“ pod &iarou v ¢asti ,7.1

Ramcovy ucebny plan pre 3-roéné uéebné odbo-
ry“ nas. 33.

. Uprava poznamky ,c* vé&asti 7.2 Poznamky

k ramcovému ucebnému planu pre trojrocné
ucebné odbory na strane 34.

VloZenie poznamky ,s“ do &asti ,7.2 Poznamky
k ramcovému u¢ebnému planu pre 3-ro¢né uceb-
né odbory“ na s. 36.

Vypustenie poznamky ,7“ pod €iarou v ¢asti ,7.3
Ramcovy ucebny plan pre 3-rocné u¢ebné odbo-
ry s vyuéovacim jazykom narodnostnych mensin®“
nas. 36.

Uprava poznamky ,c* v &asti 7.3 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre trojrocné
ucebné odbory s vyu€ovacim jazykom narod-

nostnych mensin na strane 37.

VloZenie poznamky ,v“ do &asti ,7.4 Poznamky
k ramcovému u¢ebnému planu pre 3-ro¢né uceb-
né odbory s vyu€ovacim jazykom narodnostnych
mensSin“ na s. 39.

VloZenie vzoroveho u€ebného planu a vzorovych
u¢ebnych osnov u€ebného odboru 2683 H elek-
tromechanik — silnoprudova elektrotechnika

Odovodnenie:

a)

b)

Zosuladenie minimalneho tyzdenného poctu
hodin v ramcovom uebnom plane a vzorovom
ucebnom plane, umoZnenie pripravy Ziakov
v spolocnej triede so Ziakmi, ktori sa pripravuju
v systéme dualneho vzdelavania.

Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona ¢&. 61/2015 Z.
z. 0 odbornom vzdelavani a priprave a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Statny vzdelavaci program uplného stredného odborného vzdelania

Uginnost Revidovanie SVP
dodatku SVP y Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
. Datum
Datum
01. 09. 2015 jun 2015 Zmena:
1. Zmena v €asti ,11.5 Ramcovy u€ebny plan pre 4-
3
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ro¢né Studijné odbory s rozSirenym po¢tom hodin
praktického vyu€ovania“ na s. 71 a v celom texte
Statneho vzdelavacieho programu vo vsetkych
tvaroch sa slova ,Studijné odbory s rozSirenym
poc¢tom hodin praktického vyu€ovania“ nahradza-
ju slovami ,Studijné odbory s praktickym vyuco-
vanim formou odborného vycviku.

. Vypustenie poznamky ,9“ pod &iarou v ¢asti ,11.5

Ramcovy u€ebny plan pre 4-ro¢né Studijné odbo-
ry s rozSirenym poc¢tom hodin praktického vyuéo-
vania nas. 71.

. Uprava poznamky ,c“ v &asti ,11.6 Poznamky

k ramcovému uéebnému planu pre 4-roéné Stu-
dijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-
kého vyu€ovania“ na strane 72.

. Zmena znenia poznamky ,p“ v ¢asti ,11.6 Po-

znamky k ramcovému ucebnému planu pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu€ovania“ na s. 73.

. VloZenie poznamky ,t“ do Casti ,11.6 Poznamky

k ramcovému ucebnému planu pre 4-rocné Stu-
dijné odbory s rozSirenym pocétom hodin praktic-
kého vyu€ovania“ na s. 74.

. Vypustenie poznamky ,10“ pod c&iarou v Casti

»,11.7 Ramcovy ucebny plan pre 4-ro¢né Studijné
odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyuCovania s vyucovacim jazykom ndarodnost-
nych mensin® na s. 75.

. Uprava poznamky ,c“ v é&asti ,11.8 Poznamky

k ramcovému uéebnému planu pre 4-roéné Stu-
dijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-
kého vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom narod-
nostnych mensin“ na strane 76.

. Zmena znenia poznamky ,q“ v €asti ,11.8 Po-

znamky k rdmcovému ucebnému planu pre 4-
ro¢né Studijné odbory s rozSirenym poétom hodin
praktického vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom
narodnostnych mensin“ na s. 77.

. Vlozenie poznamky ,u“ do &asti ,11.8 Poznamky

k ramcovému uéebnému planu pre 4-ro¢né Stu-
dijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-
kého vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom narod-
nostnych mensin“ na s. 78.

10.VioZenie vzorového ucebného planu a vzorovych

u€ebnych osnov Studijného odboru 2679 K me-
chanik — mechatronik.

11.Viozenie vzorového ucebného planu a vzorovych

ucebnych osnov Studijného odboru 2682 K me-
chanik pocitaCovych sieti

12.Vliozenie vzorového ucebného planu a vzorovych

ucebnych osnov Studijného odboru 2697 K me-
chanik elektrotechnik

Odoévodnenie:
a) Zosuladenie minimalneho tyZdenného poctu

hodin v ramcovom u¢ebnom plane a vzorovom
ucebnom plane, umoznenie pripravy ziakov
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v spolocnej triede so Ziakmi, ktori sa pripravuju
v systéme dualneho vzdelavania.

b) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona ¢&. 61/2015 Z.
z. 0 odbornom vzdelavani a priprave a o0 zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Statny vzdelavaci program vyssieho odborného vzdelania

UEinnost Revidovanie $VP
dodatku SVP . Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
. Datum
Datum
01. 09. 2015 jun 2015 Zmena:

1. VloZenie vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov Studijného odboru 2695 Q podi-
taCové systémy.

Odovodnenie:

a) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona ¢&. 61/2015 Z.
z. o odbornom vzdelavani a priprave a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov.

1. V ¢asti 7.1 na strane 33 Ramcovy u¢ebny plan pre 3-roéné u¢ebné odbory
sa vypusta poznamka pod Ciarou 3.

2. V Gasti 7.2 na strane 34 v poznamke "c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

3. V ¢asti 7.2 na strane 36 sa vklada poznamka ,s“, ktora znie

,S) 'V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju
aj Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyucCovanie v systéme dualneho
vzdelavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZdennych disponibilnych hodin
vo vzdelavacom programe za Studium na 12,5 hodin, minimalny celkovy
poCet disponibilnych hodin za studium na 400 hodin a vyuCovanie vSet-
kych Ziakov triedy sa uskutoCiuje podla vzorového ucebného planu
a vzorovych u€ebnych osnov.*

4. V ¢asti 7.3 na strane 36 Ramcovy ucebny plan pre 3-roéné uc¢ebné odbory
s vyuéovacim jazykom narodnostnych mensin sa vypusta poznamka pod
Ciarou 4.

5. V ¢asti 7.3 na strane 37 v poznamke "c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

6. V cCasti 7.4 na strane 39 sa vklada poznamka ,,v“, ktora znie

,S) 'V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju
aj Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dualneho
vzdelavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZdennych disponibilnych hodin
vo vzdelavacom programe za Studium na 9 hodin, minimalny celkovy po-
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Cet disponibilnych hodin za Studium na 288 hodin a vyuCovanie vSetkych
Ziakov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucCebného planu
a vzorovych ucebnych osnov.”

7. VeéEasti 11.5 na strane 71 avcelom texte Statneho vzdelavacieho
programu vo vSetkych tvaroch sa slova ,Studijné odbory s rozSirenym poctom
hodin praktického vyu€ovania® nahradzaju slovami ,Studijné odbory
s praktickym vyu€ovanim formou odborného vycviku*

8. V casti 11.5 na strane 71 sa vypusta poznamka pod Ciarou 9.

9. V ¢asti 11.6 na strane 72 v poznamke "c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

10. V ¢asti 11.6 na strane 73 poznamka ,p“ znie

,p) Praktickd priprava sa realizuje podfa vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cvi€eniach a odbornom vycviku sa mézu Ziaci
delit do skupin, najma s ohladom na bezpec€nost a ochranu zdravia pri
praci a na hygienické poziadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Najvyssi poCet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy ur-
uje osobitny predpis.®)

s poznamkou pod Ciarou

) Vyhlaska Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR ¢&. 64/2015 Z. z.
o sustave odborov vzdelavania a o vecnej pdésobnosti k odborom vzdelava-
nia.”

11. V ¢asti 11.6 na strane 74 sa vklada poznamka t), ktora znie

)V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju
aj Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dualneho
vzdelavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZdennych disponibilnych hodin
vo vzdeldvacom programe za Studium na 28 hodin, minimalny celkovy po-
Cet disponibilnych hodin za Studium na 896 hodin a vyuCovanie vSetkych
Ziakov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu
a vzorovych u€ebnych osnov.*

12. V ¢asti 11.7 na strane 75 sa vypusta poznamka pod ¢iarou 10.

13. V ¢asti 11.8 na strane 76 v poznamke "c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

14. V casti 11.8 na strane 77 poznamka ,q“ znie

,q) Prakticka priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cvi€eniach a odbornom vycviku sa mézu Ziaci
delit do skupin, najma s ohladom na bezpecnost a ochranu zdravia pri
praci a na hygienické poziadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Najvyssi poCet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy ur-
uje osobitny predpis.®)

s poznamkou pod ciarou

19 Vyhlagka Ministerstva kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR ¢&. 64/2015 Z. z.
o sustave odborov vzdelavania a o vecnej pdsobnosti k odborom vzdelava-
nia.*
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15. V c¢asti 11.8 na strane 78 sa vklada poznamka u), ktora znie

,=u) 'V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju
aj Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dualneho
vzdelavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZzdennych disponibilnych hodin
vo vzdelavacom programe za Studium na 16 hodin, minimalny celkovy po-
Cet disponibilnych hodin za Studium na 512 hodin a vyuCovanie vSetkych
Ziakov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu
a vzorovych ucebnych osnov.*
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2683 H 11 ELEKTROMECHANIK —

SILNOPRUDOVA TECHNIKA

Kéd a nézov uéebného odboru 2683 H 11 elektromech_anik — silnoprudova
technika
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. &, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 55 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
elektrotechnika j) 3 3
technické kreslenie g) 2 2
technolégia 2 2
elektronika 1 1
elektrické merania j) 2 1 3
elektrické stroje a pristroje 2 15 3,5
rozvod a vyuzitie elektrickej energie 2,5 15 4
grafické systémy g) 1 1
elektrotechnicka sposobilost i) 1 1
ekonomika 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény ucéebny odbor
2683 H 11 elektromechanik — silnoprudova technika

a) Riaditel Skoly mdéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom uéebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regidnu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

11
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d)

f)

9)
h)

)

1.2

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov roéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvyssSim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych ro¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviGenia su sUéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.
Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s maximalnym poc¢tom 10 Ziakov v skupine.

Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’

1. rocnik

2. ro¢nik

3. ro¢nik

Vyucovanie podla rozpisu

33

33

30

Zaveredéna skuska

X

X

1

Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva, ex-
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

7

6

5

Ugast na odbornych akciach

1

1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma sStudia denna

Viuéovaci "azik sIovenski

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Vedomosti a zruénosti, ktoré ziaci ziskaju pri $tudiu v tomto predmete velmi Uzko suvi-
sia s fyzikdlnou podstatou elektrickych a magnetickych javov a ich vzajomnymi vztahmi
a suvislostami. Ucivo obsahuje zakladné pojmy, veli¢iny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o
jednosmernom a striedavom prude, elektrostatickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch
a rieSeni elektrickych a magnetickych obvodov. Predmet umozni Ziakom ziskat a osvojit’ si teoretické
vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpe€nej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami tak,
aby boli schopni poskytnat prvi pomoc pri uraze elektrickym pradom, aby si uvedomili pozitivny
a negativny dopad elektrotechnickych zariadeni na zdravie a zZivotné prostredie ¢loveka. Na tento
zakladny odborny predmet nadvazuju dalSie odborné predmety, ako elektrické stroje a pristroje, roz-
vod a vyuzitie elektrickej energie, elektrotechnicka spdsobilost.

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast hodin je venovana praktickym cviéeniam .zo zakladov elektrotechni-
ky, a aplikaciam z oblasti teoretickej elektrotechniky.

Ciele vyu€ovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

— poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

— poznat zakladné veli€iny a jednotky v elektrotechnike,

— poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuzitie v praxi,
— poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuZitie,

— poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

— poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuzitie,

— poznat zakladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zru¢nosti:

— urcovat ddlezité hodnoty elektrickych veli€in vypoctami, z diagramov alebo tabuliek,
— vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a uréovat ich aplikacie,

— samostatne rieSit zakladné obvody jednosmerného prudu,

— samostatne riesit zakladné obvody striedavého pradu,

— urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouZit,

— overit v praxi zakladné elektrotechnické zékony a pravidla,

— Citat a kreslit "ednoduché schémi zapo"eni.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro€nik
Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99

Pocet vyuCovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.

Nazov tematického celku/Témy
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. Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atdmu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbésobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuZitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, aku-
mulatory

4.3 Palivové Clanky

. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veliCiny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi¢a od teploty

5.4 Ubytok napatia vo vodiéi

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, uc€innost’ elektrické-
ho zariadenia

. Riesenie odvodov jednosmerného pradu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3 Kirchhoffove zakony

6.4 DeliCe napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

7.2 Zakladné veli€iny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové ucinky magnetického pola

. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzajomna indukénost cievok, Cinitel vazby

. Striedavy prud

27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Ca-
soveé priebehy
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9.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu

9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zloZené striedavé obvody s prvkami
R,L,C

9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého prudu — €inny, jalovy, zdanlivy,
ucinnik

9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika
a hviezdy

9.11 Zatazenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10.Fyzikalne zaklady elektroniky 16

10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch

10.2 Typy emisii

10.3 Termoelektrické ¢lanky

10.4 Typy vodivosti polovodiCov

10.5 Druhy polovodiCovych priechodov

10.6 PolovodiCové suciastky, ich charakteristika

2.2 TECHNOLOGIA

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ulohou predmetu je oboznamit Ziakov s vlastnostami, spracovanim, pouZitim a oznadovanim za-
kladnych materialov pouzivanych v elektrotechnickom priemysle. Ziaci sa oboznamuiju s fyzikalnymi,
elektrickymi a technologickymi vlastnostami vodivych, polovodi€ovych a izolaCnych materialov. Tiez
su oboznameni so zloZzenim a Strukturou latok, ziskaju prehlad o z&kladnych vlastnostiach a pouZiti
najpouzivanejSich materidlov v elektrotechnickom priemysle.

UCivo vyuCovacieho predmetu technolégia poskytuje ziakom zakladné vedomosti a zruénosti
o stavbe latok, metddach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t.j. vodi¢ov, polovodicov,
izolantov, magnetickych materialov a ostatnych materialov pre elektrotechniku. Otazky bezpecénosti
a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su nedelitelnou suc¢astou vyuco-
vania v prisludnych suvislostiach.

V predmete je obsiahnuty zakladny prehlad o materialoch pouzivanych v elektrotechnike, &im posky-
tuje ziakom vSeobecné Uvodné vedomosti z elektrotechniky. Vyu€ovaci predmet nadvazuje na ve-
domosti z predmetov chémia a fyzika zo zakladnej Skoly a na zaklady elektrotechniky a fyziku
v prvom roc¢niku. Vo vysSSich ro¢nikoch ziaci vedomosti ziskané v predmete technolédgia uplatnia
vo vSetkych odbornych predmetoch.

Cielom vyu€ovacieho predmetu technolégia v u¢ebnom odbore 2683 H elektromechanik je poskyt-
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nut ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti
elektrotechnickych materialov, dalej o vyznamnych, perspektivnych a univerzalnych technologickych
procesoch.

Cielové vedomosti zpredmetu spoCivaju vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych
v elektrotechnickom priemysle, v metddach, ktoré umozfuju riadit vlastnosti elektrotechnickych ma-
teridlov a v poznatkoch o najnov8ich materialoch pouzivanych na izolacie elektrickych strojov.

Cielové zruénosti z predmetu spocivaju vo vybere vhodného ¢&i uz izolaéného alebo vodivého mate-

ridlu so zretelom na ich vlastnosti a spdsob opracovania a vo vybere vhodnych materialov so zrete-
lom na technické a ekonomické poZiadavky.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uCiva predmetu Rocnik POé?t tyﬁennycr} vy Poc':et’ vyuéov:a C,iCh
covacich hodin hodin za roCnik
Technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy FOEEL \r/])g:jc;gvacmh
1. Vlastnosti materialov v elektrotechnike 6
1.1 Zakladné pojmy z elektrotechnologie, rozdelenie
elektrotechnickych materialov
1.2 Riadene vlastnosti elektrotechnickych materialov
1.3 Podstata elektrickej vodivosti
2. Vodivé materialy 14
2.1 Rozdelenie vodivych materialov pouzivanych v elek-
trotechnike
2.2 Materialy na vodicCe
2.3 Materialy na spajky
2.4 Drahé kovy
2.5 Supravodivost a jej vyuZitie v elektrotechnike
2.6 Materialy na kontakty
2.7 Materialy odporove
2.8 Materialy na bimetaly, tavné drétiky
2.9 Vyuzitie nekovovych materialov — elektrotechnicky
uhlik, praSkova metalurgia
3. Technické zelezo a jeho pouzitie v elektrotechnike 11
3.1 Vyroba a pouzitie liatiny a ocele v elektrotechnike —
konstrukéné Casti, magnetické obvody
3.2 Oznacovanie liatiny a ocele podla STN
3.3 Fyzikalna podstata magnetizmu
3.4 Magneticky makké a tvrdé materialy a ich pouZitie
3.5 Magnetické obvody elektrickych zariadeni, elektro-
technické plechy
3.6 Magnetické obvody z praskov — ferity
3.7 Specialne magnetické materialy
4. lzolaéné materialy 13
4.1 Charakteristické vlastnosti izolantov a dielektrik, ich
pouzitie v elektrotechnike
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4.2 Anorganické tuhé izolanty — sluda, azbest, keramika

4.3 Organické tuhé izolanty

4.4 Lisované izolanty

4.5 Syntetické izolanty — PVC, PE, PAD, PS, PES,

4.6 Kvapalné izolanty

4.7 Impregnacné laky a lepidla

5. Polovodice 9

5.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodicov,
vodivost typu P a N

5.2 Javy v polovodi¢och a ich vyuZitie

5.3 PolovodiCové materialy pouzivané v elektrotechnike

5.4 Vyroba polovodicov — Cistenie, vyroba monokrystalu,
technoldgia vyroby PN priechodu

6. Vodice a kable 7

6.1 Vyroba holych drétov

6.2 lzolacia vodiCov — druhy, pouZitie izolovanych vodi-
cov

6.3 Kable — druhy, pouZitie v elektrotechnike, vyroba kab-
lov, tienené, koaxialne vodi¢e a kable

6.4 Oznacovanie vodiov a kablov

7. Povrchova uprava 4

7.1 Druhy a vyznam povrchovej upravy — impregnacia,
lakovanie, zalievanie

7.2 Klimatické pasma a ich charakteristika

7.3 Balenie vyrobkov na dlhodobu prepravu

8. Elektrolyty 2

8.1 Elektrolyty a ich pouZitie v elektrotechnike — galva-
nické Clanky, povrchova uprava materialov

2.3 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ulohou vyu&ovacieho predmetu je poskytnit Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti z technického
kreslenia a elektrotechnického kreslenia, zostavovania a Citania elektrotechnickych schém, vykresov,
diagramov a tabuliek.

Ziaci sa oboznamuiju so zakladmi kreslenia podla platnych technickych noriem STN, vytvaraju sa
zruénosti pre kreslenie a Citanie technickych vykresov, kde su zobrazované jednoduché suciastky.
Ziaci sa oboznamuiju so z&kladmi elektrotechnického kreslenia, elektrotechnickymi znagkami, druhmi
elektrotechnickych schém, ktoré su uvodnymi informaciami pre odborné predmety vo vysSich rocni-
koch. Je potrebné, aby si ziaci vytvorili zakladné zru€nosti pre Citanie a kreslenie elektrotechnickych
vykresov, diagramov a tabuliek, pracu s normami STN a odbornou literatdrou.
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Predmet ma charakter praktickych cvi¢eni. Maximalny pocet Ziakov pri praktickych cviceniach je
15 Ziakov.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v ziskani znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia,
osvojovani si zdsad zobrazovania na strojnickych vykresoch, v ziskavani poznatkov o pouziti zaklad-
nych &asti strojov, normalizacie v technickom a elektrotechnickom kresleni, znalosti zakladnych dru-
hov elektrotechnickych schém a ich pouzivania v praxi, znalosti zakladov pouzivania schematickych
znaciek, zakladnych pravidiel pri elektrotechnickom kresleni, znalosti dokumentacie v slaboprudovej,
silnoprudovej elektrotechnike, telekomunikaénej technike, informacnych technoldgiach a pri kresleni
ploSnych spojov.

Cielové zru€nosti spocivaju v schopnostiach ziakov porozumiet Udajom, gitat’ a pouzivat' jednoduché
strojnicke a elektrotechnické vykresy, v schopnosti vybrat spravny spésob kreslenia elektrotechnic-
kych schém a vykresov, v pochopeni udajov uvedenych na vykrese a v schopnosti aplikovat STN pri
kresleni vykresov, diagramov a tabuliek, v schopnosti vybrat a pouzit vhodné elektrotechnické znacky
v jednotlivych oblastiach elektrotechniky.

Pocet tyZdennych vyu- | Pocet vyuCovacich
Covacich hodin hodin za ro€nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Zaklady technického kreslenia 21
1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického
kreslenia, formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia
1.2 Normalizované technické pismo
1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazo-
vanie rezov a prierezov, zjednodusovanie obrazov
1.4 Koétovanie technickych vykresov, popisovanie pres-
nosti rozmerov (netolerované a tolerované rozmery),
tvarov, polohy, drsnosti a Upravy povrchu

Nazov tematického celku/Témy

2. Technické vykresy 12
2.1 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované su-
Ciastky, spojovacie suciastky
2.2 Kreslenie suciastok a jednoduchych zostav

3. Zaklady elektrotechnického kreslenia 33

3.1 Normalizacia v elektrotechnickom kresleni, druhy
elektrotechnickych schém, technicka dokumentacia
v elektrotechnike

3.2 Elektrotechnické vykresy, diagramy a tabufky, elek-
trotechnické znacky, zaklady kreslenia elektrotech-
nickych vykresov

3.3 Kreslenie a popisovanie elektrotechnickych schém,
spOsoby kreslenia, kreslenie elektrotechnickych funk-
¢nych Casti a spojov

3.4 Oznacovanie funkénych celkov a jednotiek, oznaco-
vanie vodi¢ov a svoriek
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3.5 Kreslenie technickej dokumentacie v silnoprudovej
elektrotechnike
3.6 Vykresova dokumentacia pre vyrobu plodnych spojov

2.4 ELEKTRONIKA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensk

Ucivo vyucovacieho predmetu poskytuje Ziakom vedomosti o elektronickych prvkoch aich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaju poznatky o zakladnych elektronickych
suciastkach aich vyuziti, druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni aich vyuziti v praxi.
Naudia sa riesit jednoduché elektronické obvody.

Cielové zrucnosti:

o aplikovat zakladné vedomosti z ostatnych odbornych predmetov v elektronike

o rieSit jednoduché ale aj zlozitejsie elektronické obvody.

Pocas celej vyucby predmetu sa prihliada na otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivosti o0 Zivotné prostredie a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prislusnych suvislos-
tiach.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyuc€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, elektrické merania. Vyucba bude prebiehat v beznej triede, alebo v odborne;j
uCebni elektroniky.

Ciele vyucovacieho predmetu
Ziak ma:
- poznat zakladné elektronické prvky a ich viastnosti
- poznat pouzitie prvkov v elektronickych obvodoch
- poznat spbsoby &innosti elektronickych zariadeni
- vediet navrhovat jednoduché elektronické zapojenia
- vediet dodrziavat podmienky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
- vediet vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spdsobilost sa pre utvaranie a rozvijanie ,Spodsobilosti
konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom zivote“ vyuzivaju vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré ziakom umoznuju:

- redlne zdbvodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
identifikovat' priame a nepriame désledky svojej €innosti.

Rozpis uciva predmetu Roénik Poc?t tyzc’iennych vyu- Pocet’vyucovva C,'Ch
Covacich hodin hodin za roCnik
Elektronika druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FoEE \r/])(/)l:jclzgvamch
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Vyznam elektroniky
2. Zakladné vlastnosti polovodi€ovych materialov 2
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2.1 Charakteristické vlastnosti polovodi¢ov

2.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodi¢ov

2.3 Priechod PN

3. Linearne suciastky elektronickych obvodov

3.1 Rezistory a kondenzatory, cievky

3.2 Tlmivky a transformatory

3.3 Navrh transformatora

4. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

4.1 Dibdy, tranzistory

5. Optoelektronické suciastky

5.1 LED diddy, Indikatory s tekutymi krystalmi

5.2 Optocleny, lasery

6. Zakladné elektronické obvody

6.1 Jednobrany a dvojbrany

6.2 DeliCe napatia

7. Zosilnovace

7.1 Zakladné parametre a vlastnosti zosiliovacov

7.2 Nizkofrekvencny zosilfiovac

7.3 Viacstupniové zosilfiovace, spatna vazba
v zosilhovacoch

7.4 Vykonové zosilhovace

7.5 Operacné zosilfiovace

8. Oscilatory

8.1 Princip oscilatora, LC a RC oscilatory

8.2 Oscilatory riadené krystalom

9. Impulzové obvody

9.1 Impulzovy signal

9.2 Zakladné impulzové obvody

10.Zakladné suciastky pre vykonovu elektroniku

10.1 Tyristor, princip, druhy

10.2 Spinanie tyristorov

11.0Obvody vykonovej elektroniky

11.1 Zakladné pojmy a rozdelenie vykonovej elektroniky

11.2 Riadené usmernovace

11.3 Striedace

11.4 Menice
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2.5 ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov elektro-
technika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov
(téma a pod témy). Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cvieni.
Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat zakladné
elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych
merani dokazu zapajat naro¢nejSie schémy a merat’ elektrické veli€iny na toCivych a netocivych stro-
joch a na polovoditovych stgiastkach. Ziaci namerané veliginy dokazu spracovat, vytvorit' ich grafické
zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci
naucia dodrziavat principy bezpecénosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientova-
na do 2. a 3. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyuovanie prebieha v elektrotechnickom
laboratériu.

Vo vyuCovacom predmete elektrické merania sa pre utvaranie arozvijanie klfi€ovej kompetencie
»Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vyuzivaju vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
Ziakom umoznuju:

- samostatne pracovat v menSom kolektive

Cielové vedomosti Ziaka:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitdlnych meracich pristrojov,

- poznat metddy merania zdkladnych elektrickych veli€in ,a zariadeni,

- samostatne ¢itat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

Cielové zruCnosti ziaka:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli€in,

- samostatne odmerat’ vlastnosti elektronickych suciastok

- namerané hodnoty vyhodnotit a pouzit

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poccvat tyzQennych vyu- Pocet’ vyucova C,'Ch
Covacich hodin hodin za ro€nik
Elektrické merania druhy 2 66
Nazov tematického celku/Témy accet Y‘%Lg;gvacmh
1. Meranie a meracie pristroje 8
1.1 Zakladné vlastnosti meracich pristrojov
1.2 Chyby a presnost merania, spotreba meracieho pri-
stroja
1.3 Analégové elektrické pristroje, zapisovace a oscilos-
kopy
2. Met6édy merania 25
2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického
merania
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2.2 Odcitavanie na ruci¢kovom meracom pristroji a regu-
lacia napatia a prudu

2.3 Meranie napatia, prudu a odporu

2.4 Meranie malych odporov

2.5 Meranie kapacity a indukCnosti

2.6 Meranie vykonu

2.7 Meranie frekvencie

2.8 Meranie elektrickej prace, elektromer

3. Merania na polovodi¢ovych suéiastkach

13

3.1. Zasady bezpecnosti prace v laborat6riu elektrického
merania

3.2. Meranie na di6éde

3.3. Meranie na tyristore

3.4. Meranie na tranzistore

4. Merania s osciloskopom

12

4.1. Meranie parametrov signalov

4.2. Meranie usmerneného napatia

5. Merania trojfazovych vykonov

5.1. Meranie €inného a jalového trojfazového vykonu

PocCet tyzden-
nych vy- « « .
Rozpis uciva predmetu Rocnik ucova- Pﬁg%ﬁ:égcfggﬁfh
cich ho-
din
Elektrické merania treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Meraniav elektrickej sieti

9

1.1 Zasady bezpec€nosti prace v laboratoriu elektrického
merania

1.2 Meranie frekvencie a ucinnika v elektrickej sieti

1.3 Meranie sledu faz a meranie elektrickej prace

1.4 Meranie a skusSanie ochran v sieti TN

1.5 SkuSanie prenosného elektrického naradia

1.6 Meranie zemnych odporov

2. Merania na transformatoroch

2.1 Newattové merania na transformatore

2.2 Meranie transformatora naprazdno, nakratko a jeho
ucinnosti

2.3 Meranie na trojfazovom transformatore
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3. Merania na to€ivych strojoch 10

3.1 Merania na asynchronnom motore
3.2 Merania na dalSich toc€ivych strojoch

4. Merania neelektrickych veli¢in 3

4.1 Merania neelektrickych veli€in

2.6 ELEKTRICKE STROJE A PRISTROJE

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Odborny predmet je zamerany na informacie ziakov o elektrickych strojoch a pristrojoch, ktoré sa
pouzivaju v elektrotechnike. PodrobnejSie sa venuju konStrukcii a vyhotoveniu, rozdeleniu
a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu. Ziaci sa naudia kreslit
schémy vnutorného a vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych strojov a pristrojov, vratane ovla-
dania, istenia signalizacie a pod.. Dokazu Citat' elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe,
montazi, instalacii, reviziach, opravach, skusani a obsluhe elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni
v zasadach potrebnych pre bezpecnost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informacie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov. Tym
sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyucbu dalich odbornych predmetov a odborného vycviku,
kde jednotlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri vyrobe, rozvode a premene elek-
trickej energie.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vy-

cvik, elektrotechnika, technické kreslenie, technolc')iia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit’ si a rozvijat nasledovné klu¢ové a odborné kompetencie:

Sposobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spoflahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat so zakladnymi informacno-komunikaénymi technolégiami

Ciefové vedomosti

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- definovat a popisat’ funkciu elektrickych strojov a pristrojov nizkeho, vysokého a velmi vysokého
napatia

- vykonavat udrzbu a odstrafiovat poruchy elektrickych zariadeni malého, nizkeho, resp. vysokého
napatia

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuCovacich
¢ovacich hodin hodin za roénik

druhy 2 66

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Elektrické stroje a pri-
stroje

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Elektrické pristroje 25

Nazov tematického celku/Témy
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1.1 Spinacie pristroje a javy pri spinani

1.2 Elektrické pristroje nn

1.3 Elektrické pristroje vn a vvn

1.4 Prepatové ochrany v elektrickych sietach

1.5 Elektromagnety

2. Transformatory 20

2.1 Jednofazovy transformator

2.2 Trojfazovy transformator

2.3 Chod a riadenie transformatorov

2.4 Specidlne transformatory a timivky

3. Tocivé elektrické stroje 21

3.1 Asynchronne stroje

3.2 Synchrénne stroje

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poccvat tyz@ennycr] vyu- Pocet’ vyucova C,'Ch
Covacich hodin hodin za roCnik
ElektrlcEke S:ll'Oje treti 15 45
a pristroje
Nazov tematického celku/Témy FEE vyugovamch
hodin
1. Tocivé elektrické stroje 20

1.1 Jednosmerné stroje

1.2 Komutatorové motory

2. Specialne elektrické stroje 9

2.1 Krokové motory a linearne motory

2.2 Specialne stroje s permanentnymi magnetmi

3. Udrzba a opravy elektrickych strojov a pristrojov 16

3.1 Udrzba komutatorov, zberacich krdzkov a kief

3.2 Impregnacia a vysusSanie vinuti

3.3 Poruchy elektrickych strojov a pristrojov

3.4 Skusky elektrickych strojov a pristrojov

2.7 ROZVOD A VYUZITIE ELEKTRICKEJ ENERGIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ugivo vyu€ovacieho predmetu poskytuje Ziakom vedomosti o spdsoboch vyroby elektrickej energie,
rozvode od zdroja aZ k spotrebiCu v réznych sustavach a o vyuZiti vyrobenej elektrickej energie
a premene na iné druhy energii.

24
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Predmet obsahuje ucivo o elektrickych instalaciach nizkeho napatia v obytnych a priemyselnych ob-
jektoch, o rozvodnych sietach NN, VN aVVN a o zabezpelovani prevadzky tychto zariadeni.
Vo vzdelavani v predmete je potrebné zamerat sa na technologicky proces stavby a udrzby sieti
a nadvazovat' na poznatky ziskané v predchadzajucich ro€nikoch v odbornych predmetoch elektro-
technika, elektronika, technoldgia, elektrické merania az po odborny vycvik. Délezitym prvkom je &ita-
nie technickej dokumentacie a elektrotechnickych schém. Vedomosti ziskané vzdelavanim v predmete

su ailikované iri iraktickom viuéovam’ v odbornom vicviku.

Cielové vedomosti z predmetu si najma :

- vedomosti o silnopridovych zariadeniach s dérazom na rozvodné zariadenia v§etkych napatovych
sustav, technoldgiach pri stavbe sieti, ochranach a isteni,

- pohlad na celu elektrotechniku a vyuzivanie inovativnych technologickych postupov v silnopriudove;j
elektrotechnike,

- schopnost pochopit’ praktické vyuzitie elektrickej energie,

- osvojenie si a dodrziavanie zasad ochrany a bezpecnosti pri praci,

- ziskanie pozitivneho pristupu k Setreniu elektrickej energie,

- znalost zasad pripravy a zabezpec€enia pracovisk podla platnych STN.

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuCovacich

Rozpis uciva predmetu Rocénik N i , i . .
P P ¢ovacich hodin hodin za ro¢nik

Rozvod a vyuzitie elek-

trickej energie C 2,5 82,5

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Bezpecnostné predpisy 4,5
1.1 Z&kon €. 124/2006 Z. z. o BOZP v zneni neskorsich
predpisov
1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na EZ
1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom

Nazov tematického celku/Témy

2. Zdroje elektrickej energie 15
2.1 Zdroje energii
2.2 Elektrarne - vyroba elektrickej energie
2.3 Rozdelenie elektrarni
2.4 Kondenzacné tepelné elektrarne — teplarne
2.5 Elektrarne na biomasu
2.6 Vodné elektrarne
2.7 Jadrové elektrarne
2.8 SlInecné elektrarne
2.9 Veterné elektrarne
2.10 Nahradné zdroje

3. Prenos elektrickej energie 9
3.1 Elektrické stanice
3.2 Rozvodné zariadenia a sustavy
3.3 Vybavenie rozvodni a transformatorovni
3.4 Elektrické siete
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Rozvod elektrickej energie NN

18

4.1 Elektrické pripojky NN

4.2 VodicCe a elektroinstalacny material

4.3 Dimenzovanie vodicov, istenie

4.4 Hlavné domové vedenie

4.5 Vedenie pred elektromerom

4.6 Vedenie za elektromerom

4.7 Rozvadzace, rozvodnice

4.8 Ulozenie vedenia

4.9 Elektrické zariadenie vo vlhkom prostredi

4.10 Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napatim

4.11 Udrzba, prehliadky a skugky

4.12 Navrh elektrického rozvodu NN v obytnych priesto-
roch

Priemyselné rozvody NN

10

5.1 Druhy rozvodov a vodi¢ov

5.2 Ulozenie a dimenzovanie vodicov

5.3 Pripojnicovy rozvod

5.4 Rozvadzace a pristrojové vybavenie

5.5 Pripajanie elektrickych spotrebiCov

5.6 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim

5.7 Udrzba, prehliadky a skisky

5.8 Navrh priemyselného rozvodu NN

Rozvody kablové

6.1 Druhy kablov

6.2 Dimenzovanie, istenie

6.3 Kladenie kablov

6.4 Kablové subory

Elektrické svetlo

7.1 Fyzikalne vlastnosti svetla, svetelné veliCiny
a jednotky

7.2 Zdroje elektrického svetla — Ziarovky, ziarivky, vyboj-
ky, kompaktné zZiarivky

7.3 LED svetlo

7.4 Osvetlovacia technika — svietidla

7.5 Zasady spravneho osvetlenia, regulacia osvetlenia

7.6 Navrh osvetlenia

Elektrotepelné zariadenia

12

8.1 Zakladné pojmy

8.2 Zdroje tepla

8.3 Vyuzitie elektrotepelnej energie v domacnostiach

8.4 Vyuzitie elektrotepelnej energie v priemysle
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8.5 Elektrické pece

8.6 Elektrické zvaranie

8.7 Elektrické vykurovanie a klimatizacia

8.8 Vykurovanie a ohrev vody vyuZzivanim sinecnej ener-
gie

8.9 Ziarie, vykurovacie rezistory, &lanky

8.10 Druhy elektrickych chladniCiek

8.11 Tepelné Cerpadla

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Roénik covacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Rozvod a vyuzitie elek-

. . : treti 1,5
trickej energie

45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Ochrana pred bleskom

6

1.1 Vyznam a ucel ochrany pred bleskom

1.2 Druhy bleskozvodov

1.3 Rozmiestnenie zberacov, zvodov

1.4 Ochranny priestor

1.5 Spdsoby uzemnenia

1.6 Ochrana proti u€inkom prepati na EZ

1.7 Ochrana proti u¢inkom statickej elektriny

2. Siete NN

12

2.1 Material na stavbu sieti - vodiCe, izolatory, konzoly,
stipy, stoZiare

2.2 Zhotovovanie sieti, pripojok

2.3 ZvodiCe prepatia, uzemnenie

2.4 \Verejné osvetlenie — rozmiestnenie svietidiel, vede-
nie osvetlenia, istene

2.5 Navrh siete NN

3. Rozvod elektrickej energie VN a VVN

3.1 Mechanika vonkajSich vedeni , pretazenie, priehyb

3.2 Elektrické vlastnosti, u€innik, jeho kompenzacia

3.3 Poruchové stavy — nebezpecéné prudy, prepatia,
ochrany sieti

3.4 Spinacie pristroje VN, VVN

4. Siete VN, VVN

4.1 Material na stavbu sieti VN a VVN, odbocky, krizo-
vatky, prechody, vzdialenosti vodicov

4.2 Obmedzovanie kapacitnych prudov, ich kompenzacia
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4.3 Kontrola, meranie, skiSanie a uvadzanie siete do
prevadzky

5. Rozvodne a transformatorovne 4
5.1 Spotrebitelske, kobkove, zapuzdrené, vonkajsie roz-
vadzace VN
5.2 Vybavenie rozvodni a transformatorovni
5.3 Akumulatorovna
5.4 Pomocné zariadenia (kompresoroviia, dozorna)

6. Prenosové zariadenia 4
6.1 Oznamovacie vysokofrekvencné zariadenia
6.2 Hromadné dialkové ovladanie
6.3 Dialkové meranie
6.4 Signalizacia a riadenie

7. Elektricka trakcia 2
7.1 Prudové sustavy, rozvody
7.2 Meniarne
7.3 Elektricka vyzbroj trakénych vozidiel

2.8 GRAFICKE SYSTEMY

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy v silnoprudovej technike poskytuje Zziakom vedomosti a praktické
zruénosti pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentéacie v silnoprudovej elektrotechnike. Obsah pred-
metu je Strukturovany do tematickych celkov. U&ivo predmetu rozvija priestorovu predstavivost Ziakov
aich technické myslenie. Ziaci si vedeni k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od
navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumentaciu aZ po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky.
Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafického programu, ktory
umoznuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyulovacimi predmetmi
a odbornym vycvikom. Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj po-
znavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako
aktivny subjekt v procese vyucby méa moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyu¢be sa pou-
Ziva forma vykladu, riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym

proiramom. Predmet ma charakter praktickich cvieni. Trieda sa deli na skupini.

Cielom vyuc€ovania grafickych systémov je poskytnut ziakom subor vedomosti a zru¢nosti potrebnych
pri pouzivani grafického softvéru, aby sa ziaci zdokonalili v praci s poc¢itatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby ziaci mali zakladné vedomosti a zru¢nosti po-
trebné pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti
potrebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, priCom si
rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikécie. Ziaci nadobudni zruénosti potrebné pre zvladnutie
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vyuzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych
a zloZitejSich suciastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlai suborov.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Grafické systémy treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.

Grafické programy, vytvaranie 2D a 3D objektov

10

1.1 BOZP pri praci s pocitatom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami,
pohladmi, ZOOM

1.4 Praca s objektmi

1.5 Kobtovanie

1.6 Manipulacia s 2D objektmi

1.7 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

1.8 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zr-
kadlenie

1.9 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

Tvorba vykresovej dokumentacie

2.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

2.2 Kreslenie vykresu

2.3 Kopirovanie objektov

2.4 Styl pisma, kdtovanie

2.5 Zaverec€ny projekt

Kreslenie elektrickych schém pre silnoprudovu tech-
niku

3.1 Pouzivatelské rozhranie programu

3.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

3.3 Kreslenie blokovych schém

3.4 PoufZitie znaCiek pri kresleni elektrickych schém

Navrh a analyza elektrickych schém pre silnoprudovu
techniku

4.1 Navrh elektrickej schémy

4.2 Analyza elektrickej schémy

Priprava a tvorba projektu

5.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

5.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

5.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulko-
vého a prezenta¢ného editora
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2.9 ELEKTROTECHNICKA SPOSOBILOST

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo Ziakom potrebné vedomosti pre vyko-
nanie skusky odbornej spdsobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaSkou MPSVR SR &.508/2009 Z.
z. § 21 ods.3, v zneni vyhlasky &. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch elek-
trickym pradom a zakladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa Ziak mohol po dosiahnuti stredného odborného vzdelania prihlasit
na vykonanie skusSok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou a ziskat
osvedcCenie o odbornej spdsobilosti elektrotechnik § 21, pre vykonavanie &innosti na elektrickych
zariadeniach do 1000V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

Vyu€ovaci predmet svojou Struktirou a poratim nadvazuje na uclivo elektrotechniky, elektroniky
a elektrickych merani. Predmet sa vyucuje v poslednom ro¢niku.

Cielom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut Ziakom
subor vedomosti a znalosti z oblasti:

- bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti elektrickych zariadeni,

- ochrany pred zasahom elektrickym pradom

- poskytovania prvej pomoci pri urazoch

- zakladnych bezpenostnych predpisov a technickych noriem.

Cielom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut Zziakom
subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:

- poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym prudom

- aplikovani poznatkov z oblasti bezpecnosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spdsobilost sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie ,Sp6-
sobilosti konat samostatne v spoloCenskom a pracovnom zivote“ vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré Ziakom umoziiuju:

- reédlne zdbévodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame ddsledky svojej ¢innosti,

- vibrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z rc“)znich moznosti.

Pocet tyZdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich
Covacich hodin hodin za roCnik

treti 1 30

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Elektrotechnicka sp6-
sobilost’

Nazov tematického celku/Témy PRt EEE

) hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Terminoldgia, zakladné pojmy
2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6

2.1 Oznacovanie technickych noriem

2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia
pri praci

2.3 PoZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zaria-
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deniach

2.4 Spbsoby oznaCovania v elektrotechnike

2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie

3. Ochrana pred zasahom elektrickym priudom 12

3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni

3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny

3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran

3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy €innosti na elektrickych zariadeniach 7

4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach

4.2 Elektrické inStalacie v budovach

4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch

4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodiCov a kablov

5. Patofyziologické uc€inky elektrického pridu na ¢loveka 2

5.1 Patofyziologické ucCinky elektrického prudu na ¢loveka

5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektric-
kym prudom

6. Kontrolné testy \ 2

2.10 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch
a vztahoch, zakladoch makroekondmie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani
a naudit’ ich praktickej realizacii v odbore. Sucastou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie v
pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finan&nej gramotnosti. Cielom oblasti svet pra-
ce je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomdézu vyuZit svoje osobnostné
a odborné predpoklady pre uspesné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zékladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti 0 pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania Zivhosten-
ského. Oblast zahrfiuje ucivo o zakladnych podnikovych ¢innostiach a u¢ivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. Ziaci sa ugia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskavaju vedomosti o nalezitostiach a obehu zakladnych uctovnych dokladov a ucia sa ich
vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je zZiak vedeny k poznaniu vyznamu vzdelania pre uplatnenie
na trhu prace, uvedomuje si délezitost prace ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického za-
bezpeéia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej ziskava zakladné vedomosti a zrug-
nosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, uéi sa racionalne ekonomicky uvazovat i konat, je vedeny
k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu
zamestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyza-
duju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat’ v praxi. Preto kladie tdto vzdelavacia ob-
last’ velky déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych
situdcii a pracou s autentickymi materidlmi, s ktorymi sa stretne v médiach.
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Cielom vyucovacieho predmetu ekonomika je poskytnut ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa
v zabezpefovani zakladnych lfudskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny, hodnotit' Uspes-
nost vlastnej sebarealizacie, orientovat’ sa v oblasti finanénych institucii, orientovat sa v problematike
ochrany prav spotrebitela, plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj majetok
Cielom je poskytnat ziakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby
a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému vyuZivaniu ziskanych vedomosti.
Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“iet tyi’d ennych Poéet’ vyuc“:ovvac’ich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Ekonomika treti 1 30
Nazov tematického celku/Témy FEE \r/]yugovamch
odin
1. Zakladné pojmy 4
1.1 Ekondmia a ekonomika
1.2 Typy ekonomik
1.3 Potreby a spotreba
1.4 Tovar a jeho vlastnosti
2. Podnikanie a podnik 6
2.1 Podstata podnikania
2.2 Podnikanie fyzickych oséb a pravnickych osob
2.3 Zivnosti, legislativa
2.4 Rozdelenie zivnosti
2.5 Podnik, druhy podnikov
3. Majetok podniku 3
3.1 Majetok a jeho Clenenie
3.2 Dlhodoby majetok
3.3 Kratkodoby majetok
4. Peniaze 3
4.1 Clovek vo sfére penazi
4.2 Zabezpecovanie prijmu
5. Mzdy 1
5.1 Formy mzdy
6. Pravidla riadenia osobnych financii 2
6.1 Potreby a prijem
6.2 Potreby a spotreba
7. Zamestnanci 3
7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru
7.2 UkoncCenie prac.pmeru
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8. Manazment a marketing 2

8.1 Reklama, marketing

8.2 ManaZment podniku

9. Dane a danova sustava 2

9.1 Zakladné darnové pojmy. danova sustava

9.2 Priame a nepriame dane

10. Banky a poistenie 4

10.1 Zdravotna starostlivost

10.2 Socialna starostlivost, dochodkové poistenie

10.3 Bankova sustava

10.4 Uver, druhy tverov, Vklady

2.11 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych &innostiach odboru Stadia. Ide
o ziskanie, rozvoj a upevriovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu Ziakov k odboru $tudia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej ¢innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zru&nosti v oblastiach elektrotechnickych &innosti
v sllade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych &innosti su oblast’ ruéného a strojového
obrabania materialov, elektroinstalatné prace, zapajanie svetelnych, elektronickych obvodov podla
predloZzenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci ziskaju praktické zruénosti a vedomosti
z oblasti pouZitia poistiek, istiCov, vypinacov, prepinacov, réznych druhov svietidiel, a pod. Pri vyuco-
vani sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na zis-
kanie zakladnych zru&nosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaji zo zvoleného odboru. Ziaci sa
vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat' teoretické
vedomosti v praktickych €innostiach.

Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spo€ivaju v ziskani navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkoch, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zru€nosti spojenych
so systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a udrzbou. Ziaci si v prvom rog-
niku osvojuju zakladne zruc€nosti z ru¢ného obrabania kovov ainych materidlov, oboznamia sa
s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku.
Osvojuju si kreslenie zakladnych schém, meranie elektrickych veligin a elektroin$talaciu. Ziaci sa v 3.
ro¢niku oboznamuju s opravami elektrickych strojov, ich navijanim, montazou NN a VN vedeni.

Pocet tyZzdennych vyu- |Pocet vyuCovacich
covacich hodin hodin za roCnik

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Odborny vycvik prvy 18 594
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1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 18

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku

2. Ruéné spracovanie materialov 96
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov

2.2 PloSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.5 Strihanie

2.6 Vrtanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

3. Spobsoby spajania materialov a suciastok 48

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Rozoberatelné spojenia

3.3 Nerozoberatelné spojenia

4. Strojové obrabanie materialov 54

4.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Oboznamenie sa s obrabacimi strojmi

4.3 Zakladné prace bruske

4.4 Zakladné prace na sustruhu

4.5 Zakladné prace na fréze

5. Kreslenie zakladnych schém 48

5.1 Kreslenie schém elektrickej inStalacie a rozvadzaCov

5.2 Navrhovanie ploSnych spojov, vyroba ploSného spoja

5.3 Kreslenie schém a navrhovanie ploSnych spojov po-
mocou PC

6. Meranie zakladnych elektrickych veli€in 54

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Meranie napatia a prudu

6.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

7. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektro-

nickych zariadeni 102

7.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri montazi elektronic-
kych zariadeni

7.2 Uprava koncov vodiov

7.3 Kablové zvazky a formy

7.4 Schémy elektrickej inStalacie
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7.5 Zapajanie suciastok v elektronike

7.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podfa
schémy

8. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav

72

8.1 Demontaz zostav, podzostav a Casti

8.2 Vymena, opravy suciastok a Casti

8.3 Montaz Casti, zostav a podzostav

8.4 Suborna praca

9. Vnutorné vedenia

102

9.1 Druhy vodiCov

9.2 Oznacéenie vodicov a kablov

9.3 Istiace prvky

9.4 Jednoduchy zasuvkovy obvod

9.5 Jednoduchy svetelny obvod

9.6 Jednoduché stykaCove zapojenie

Pocet tyzdennych vy-

Rozpis uciva predmetu | Roc¢nik N . ,
P P ucovacich hodin

Pocet vyucova-
cich hodin za
rocnik

Odborny vycvik druhy 21

693

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich

hodin
1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 14
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena prace
2. Elektronické obvody v silnoprudovej elektrotechnike 42
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri elektronickych ob-
vodoch
2.2 Elektronické obvody
3. Ovladacie prvky v silnopriudovej elektrotechnike 168
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov
3.2 Relé
3.3 Stykace
3.4 Zapojenie Start — stop
3.5 Zapojenie blokacia dvoch stykaCov
3.6 Zapojenie reverzacie motora
3.7 Zapojenie reverzacie motora z dvoch miest
3.8 Zapojenie Y/D s tlaidlami
3.9 Zapojenie Y/D pomocou ¢asoveho relé
3.10 Zapojenie Y/D s reverzaciou
4. Elektrické instalacie 287
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4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Volba a oznacovanie vodicov

4.3 Krytie el. predmetov

4.4 Zapajanie istiCov a poistiek

4.5 Zapajanie elektromerov

4.6 Zapajanie zasuvkovych obvodov

4.7 Zapajanie svetelnych obvodov

4.8 Kontrola izolaCnych odporov inStalacie

4.9 Zapajanie rozvadzacov

4.10 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii

NetocCivé elektrické stroje

182

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 TIimivka

5.3 Transformatory

5.4 Vypocet vinutia transformatora

5.5 Navrh na vyrobenie kostriCky

5.6 Navijanie transformatora

5.7 Meranie transformatora

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Rocnik covacich hodin

Pocet vyu€ovacich

hodin za ro¢nik

Odborny vycvik treti 21

630

Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena prace

. Tocivé elektrické stroje

189

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2 Meranie na elektrickom motore

2.3 Demontaz a distenie motora

2.4 Vymena lozisk

2.5 Kontrola vinutia

2.6 Vysekavanie a vycCistenie drazok statora

2.7 Navijanie cievok

2.8 Vkladanie drazkovej izolacie

2.9 Vkladanie cievok do statora

2.10 Spajanie cievok vinutia

2.11 BandazZovanie cievok vinutia

2.12 Lakovanie a vypalovanie (suSenie) elektrického moto-
ra

2.13 Skladanie (montaz) elektrického motora

2.14 Pripajanie cievok na svorkovnicu elektrického motora

2.15 Ohmické merania elektrického motora a nasledné pri-
pojenie na siet

3. Todcivé elektrické stroje komutatorové

147
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3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Meranie na elektrickom motore

3.3 Demontaz a distenie elektrického motora

3.4 Kontrola vinutia statora

3.5 Navinutie statora

3.6 ZloZenie motora a jeho odskuSanie

3.7 Suborna praca

4. Vedenie vysokého a nizkeho napatia

154

4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Stavba silovych elektrickych rozvodov

4.3 Druhy elektrickych rozvodov

4.4 Pripojky elektrickej energie

4.5 Montaz vn a nn vedeni

5. Odborné prehliadky a odborné skusky

77

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Odborné prehliadky a odborné skusky el. zariadeni

5.3 Opravy elektrickych strojov a pristrojov

6. Bleskozvody

42

6.1 BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Meranie zemnych odporov bleskozvodovych sustav

a samostatnych zemniCov
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2679 K MECHANIK — MECHATRONIK

Koéd a nazov studijného odboru 2679 K mechanik — mechatronik

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obdianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
elektrotechnika I) 3 3
elektrotechnolégia 1 1
technické kreslenie i) 1 2 3
strojnictvo 1 1 2
elektrické merania I) 1 1
strojarska technolégia 1 2 3
elektronika | ) 1 1 1 3
mechatronika I) 2 2 4
elektrické stroje a pristroje 1 2 3
grafické systémy i) 1 1 2
elektrotechnicka spdsobilost k) 1 1
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik m 15 17,5 17,5 17,5 67,5

11

b)

Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény Studijny odbor
2679 K mechanik — mechatronik

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom u¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZdennych
vyuc€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyuCovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyucovacie hodiny tyz-
denne v kazdom ro¢niku) a cudzieho jazyka (3 vyuc€ovacie hodiny tyzdenne
v kazdom roc€niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vy-
uCovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit
ucivo aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu
uCiva vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia. Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna
predmetova komisia na zaklade poZiadaviek zamestnavatela.

41

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika



f)

9)

h)

)

1.2

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucCovania mozno
spajat do viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyuCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky,
rusky, Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat’ ziakov réznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$Sim poctom ZzZiakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12,
mozno do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych rocnikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni  skusku
z obgianskej nauky (§ 17a vyhlasky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukond&ovani
Studia na strednych Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit
riaditel’ Skoly, na zaklade odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu
predmetu obcCianska nauka z dotacie vyucovacich hodin urenych cudziemu
jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti
— civilnd ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové
technické Cinnosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni
po Sest hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich
vyucovacich dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje
sa v 1. ro€niku Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia
(so zameranim na letné Sporty). Ugelové cviéenia su suéastou prierezovej
témy Ochrana zivota a zdravia. UskutoChuju sa v1. av2. rocniku vo
vyu€ovacom ¢ase v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cviCeni, trieda sa deli
na skupiny, maximalny pocet ziakov v skupine je 10.

V predmete odborny vycvik je mozné upravit obsah uciva az do vysky 40%
v kazdom roCniku na zaklade poziadaviek zamestnavatela

Prehlad vyuzitia tyzdrov

Cinnost’

1. roénik

2. rocnik

3. roc¢nik

4, rocnik

Vyucovanie podla rozpisu

33

33

33

30

Maturitna skuska

X

X

X

1

Casova rezerva (Ucelové kurzy, opakovanie
uciva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie
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2.  VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma studia denna

Viuéovaci "azik sIovenski

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Vedomosti a zruénosti, ktoré ziaci ziskaju pri $tudiu v tomto predmete velmi Uzko suvi-
sia s fyzikdlnou podstatou elektrickych a magnetickych javov a ich vzajomnymi vztahmi
a suvislostami. Ucivo obsahuje zakladné pojmy, veli¢iny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o
jednosmernom a striedavom prude, elektrostatickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch
a rieSeni elektrickych a magnetickych obvodov. Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si
teoretické vedomosti a zruénosti v oblasti bezpecnej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zaria-
deniami, aby boli schopni poskytnat prva pomoc pri Uraze elektrickym prudom, aby si uvedomili pozi-
tivny a negativny dopad elektrotechnickych zariadeni na zdravie a zivotné prostredie ¢loveka. Na ten-
to zakladny odborny predmet nadvazuju dalSie odborné predmety, ako elektrické stroje a pristroje,
mechatronika i elektrotechnicka spdsobilost.

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast hodin je venovana praktickym cvi¢eniam, maximalny pocet Ziakov na
praktickych cvi¢eniach je 10.

Ciele vyuéovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

— poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

— poznat zakladné veli€iny a jednotky v elektrotechnike,

— poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuZzitie v praxi,
— poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuZitie,

— poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

— poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuzitie,

— poznat zékladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zrucnosti:

— urcovat ddleZité hodnoty elektrickych veli€in vypo&tami, z diagramov alebo tabuliek,
— vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a ur€ovat ich aplikacie,

— samostatne riesit zakladné obvody jednosmerného prudu,

— samostatne riesit zakladné obvody striedavého pradu,

— urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouzit,

— overit v praxi zakladné elektrotechnické zakony a pravidla,

— Citat a kreslit "ednoduché schémi zapo"enl’

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro€nik
Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99

Nazov tematického celku/Témy PO e

) hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.
2. Zakladné pojmy 6
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2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atomu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbsobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuZzitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, aku-
mulatory

4.3 Palivové Clanky

. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veli€iny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi€a od teploty

5.4 Ubytok napétia vo vodidi

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, u€innost’ elektrické-
ho zariadenia

. Riesenie odvodov jednosmerného prudu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3 Kirchhoffove zakony

6.4 DeliCe napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pofa

7.2 Zakladné veliCiny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové uc€inky magnetického pola

. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzajomna indukCnost cievok, Cinitel vazby

. Striedavy prud

27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, ¢a-
soveé priebehy

9.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu
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9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zlozené striedavé obvody s prvkami
R,L,C

9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého prudu — €inny, jalovy, zdanlivy,
ucinnik

9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika
a hviezdy

9.11 ZatazZenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10.Fyzikalne zaklady elektroniky 16

10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch

10.2 Typy emisii

10.3 Termoelektrické ¢lanky

10.4 Typy vodivosti polovodiCov

10.5 Druhy polovodi¢ovych priechodov

10.6 PolovodiCove suciastky, ich charakteristika

2.2 ELEKTROTECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Ucivo vyu€ovacieho predmetu elektrotechnoldgia poskytuje Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti
o stavbe latok, metddach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t. j. vodi€ov, polovodi€ov,
izolantov, magnetickych materialov, materialov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov na izolacie
elektrickych strojov, vodiCov a kablov.

Ziaci v predmete ziskaju poznatky o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych
materidlov, dalej ziskaju poznatky o najvyznamnejSich, najperspektivnejSich a najuniverzélnejSich
technologickych procesoch.

Ziaci ziskavaju zruénosti pri pouZivani elektrotechnickych materialov so zretefom naich vlastnosti
aspOsob spracovania apri pouzivani jednotlivych technologickych postupov so zretelom
na technické a ekonomické poziadavky.

Otazky bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zZivotné prostredie su sucastou
vyucovania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prisluSnych sivislostiach.

Ciele vyuéovacieho predmetu

— vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektrotechnickom priemysle,

— v metddach, ktoré umoziuju riadit’ vlastnosti elektrotechnickych materialov,

— v poznatkoch o najnovSich materialoch pouzivanych na izolacie el. strojov,

— vo vybere vhodného &i uz izolaéného alebo vodivého materidlu so zretelom naich vlastnosti
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a spOsob opracovania,

— vo vybere vhodnych materidlov so zretelom na technické alebo ekonomické poziadavky.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocvet tyzg ennyc’h Pocet’vyucovva C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektrotechnoldgia prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

[ —

. Uvod do predmetu, zakladné pojmy

z elektrotechnolégie

1

Vlastnosti technickych materialov

2.1 Rozdelenie materialov a ich vlastnosti

2.2 Fyzikalne a chemické vlastnosti materialov

2.3 Mechanické vlastnosti materialov

2.4 Technologické vlastnosti materialov

2.5 Skusky materialov, destruktivne a nedestruktivne

Technické zelezo

3.1 Vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouzitie surového zeleza

3.2 Vyroba ocele, spdsoby vyroby

3.3 Oznacdovanie oceli

3.4 Liatiny a ich pouzitie

. Vodivé materialy

4.1 Poziadavky na vodivé materialy

4.2 Elektrovodna med, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouzi-

tie, zliatiny

4.3 Elektrovodny hlinik, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouzi-

tie, zliatiny

4.4 Kovy a zliatiny pouzivané v elektrotechnike

4.5 Kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou tavenia

4.6 USlachtilé kovy, alkalické kovy

4.7 Materialy na elektrické kontakty, rezistory, dvojkovy,

termoelektrické ¢lanky

4.8 Odporové materialy

4.9 Materidly na tavné vodiCe poistiek a spajky

Nevodivé materialy, izolanty a dielektrika

5.1 Vlastnosti izolantov a dielektrik

5.2 Organické a anorganické izolanty a plasty

5.3 Specialne druhy izolantov pre VKV techniku

5.4 Technické sklo, keramika

Polovodi¢ové materialy

6.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodiCov
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6.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodi¢ov

6.3 Priechod PN

6.4 Technoldgie vyroby polovodi¢ovych priechodov

6.5 Zakladné polovodiCové materialy

6.6 Druhy polovodi€ovych suciastok

6.7 Spobsoby integracie, mikroelektronika, nanotechnolo-

gie

7. Materialy pre magnetické obvody 3
7.1 Fyzikalna podstata magnetizmu
7.2 Magneticky tvrdé a magneticky makké materialy
7.3 Specialne magnetické materialy

2.3 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Predmet technické kreslenie rozvija, rozSiruje a prehlbuje uc€ivo ostatnych odbornych predmetov. Jeho
obsah je Strukturovany do tematickych celkov.

Technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok, vytva-
ra predpoklad pre spravne technické zobrazovanie, vytvara zru€nosti pre kreslenie a Citanie vykresov
jednotlivych suciastok i zostav podla zasad uvedenych v technickych normach, rozvija priestorovu
predstavivost, technické myslenie a technické vyjadrovanie a vytvara navyky k samostatnému $tudiu
sustavnym vyuzivanim odbornej literatury a technickych noriem.

Pri ¢itani vykresov schém ziskava zZiak predbezné informacie o funk&nosti a technologi¢nosti zobrazo-
vanej Casti zariadenia.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporuju
ich ciefavedomost, samostatnost a predstavivost. Pri vyu€ovani sa vyuzivaju vhodné modely pomé-
cok, suciastky, technicka dokumentacia a vyrobné vykresy z praxe. Pri vyuCbe sa preferuje praca
s STN ainymi normami a pocitatom. Tento odborny predmet je medzipredmetovo previazany
s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi ako je strojarska technoldgia, strojnictvo, elektrotechnika, me-
chatronika a odborny vycvik. DoleZité je proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického
a teoretického poznavania.

Vyucba prebieha v beznej triede. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuzivaju pocitale a programy

"e nutné pracovat v odborne" ucebni.

Cielom vyu€ovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii pri technickom zobrazovani sudiastok, zostav a zariadeni, kresleni roznych schém.
Cielové vedomosti spocivaju v osvojeni si spravnej terminolégie a poznatkov suvisiacich s technickym
zobrazovanim strojovych sugdiastok, zostav, zariadeni a réznych schém.

Cielové zru€nosti spoc€ivaju v osvojeni si kreslenia volnou rukou, s pouzitim pomécok, ale aj pomocou
vypoctovej techniky. Cielom je tiez osvojenie si zakladnych pojmov a zruénosti nielen pri kresleni, ale
aj Citani technickych vykresov a schém podla platnych noriem a s pouzitim spravnej terminologie
a tiez vhodné pouzivanie inej odbornej literatury

Rozpis uCiva predmetu Roc¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
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vyu€ovacich hodin

hodin za roénik

Technické kreslenie prvy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do predmetu

2

2. Normalizacia v technickom kresleni

4

2.1 Technické vykresy — druhy, formaty, titulny blok

2.2 Druhy Ciar, mierky, technické pismo

3. Zaklady zobrazovania a kétovania na technickych vy-
kresoch

20

3.1 Nazorné zobrazovanie

3.2 Pravouhlé premietanie na tri a viac priemetni

3.3 Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies

3.4 Kreslenie rezov

3.5 ZjednoduSovanie a prerusovanie obrazov

3.6 Zasady koétovania

4. Kreslenie a kétovanie suciastok

4.1 Specifické ugivo v ramci kreslenia réznych druhov

suciastok
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet' vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Technické kreslenie druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Tolerovanie a licovanie rozmerov 6

1.1 Tolerovanie rozmerov — zakladné pojmy

1.2 Zapisovanie tolerancii na vykrese

1.3 Sustava jednotnej diery a hriadela

1.4 Licovanie — rieSenie uloh
2. Tolerovanie tvaru a polohy 2
3. Predpisovanie charakteru povrchu 4

3.1 Drsnost povrchu a znacky

3.2 Zapisovanie Uprav povrchu a tepelného spracovania
4. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok 15

4.1 Capy, koliky zavlacky

4.2 Kreslenie zavitov, skrutky, matice

4.3 Hriadele, Kkliny, pera

4.4 KonStrukéné prvky hriadelov

45 Loziska, ozubené a retazové kolesa
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5. Rozbor a €itanie vykresov sucéiastok a zostav 6

5.1 Specifické ugivo

6. Kreslenie suciastok na pocita€i 33

6.1 Rozhranie programu, kreslenie 2D, 3D, kétovanie

6.2 Kreslenie hranatych suciastok

6.3 Kreslenie rotanych suciastok

6.4 Kreslenie zloZitych telies

6.5 Vytvaranie zostav

6.6 Vytvaranie vykresov, rezov, prierezov a detailov
6.7 Uprava suciastok, volba materialu, efekty

2.4 STROJNICTVO

Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Ulohou predmetu je poskytnat Ziakom vedomosti o strojovych sugiastkach a mechanizmoch. Zmys-
lom tychto informacii je interakcia na dalSie odborné predmety. Hlavnym ciefom predmetu je vytvara-
nie vSeobecného technického zakladu odborného technického vzdelania. Ziskanim zakladov vSe-
obecného technického myslenia sa vytvaraju schopnosti praktickej aplikacie teoretickych poznatkov
a rozvija sa samostatné technické myslenie.

Pre efektivne osvojenie uciva je potrebné vyuzivat dostupné pomadcky a skuto€né strojové suciastky
z praxe, pripadne ich modely pre posilnenie predstavivosti a pochopenia vzajomnej interakcie.

Kvalita osvojenia predmetu ovplyvriuje rychlost orientacie pri pochopeni funkénosti mechanizmov
strojov, ¢o zdéraziuje priprava na spojovanie technickych suvislosti v mechatronike.

Predmet svojim obsahom nadvazuje na matematiku a fyziku. UCivo strojnictva sa vyuZiva
v predmetoch elektrotechnika, mechatronika a v aplikaciach réznych strojov a zariadeni.

Ucivo tematického celku Zaklady technickej mechaniky utvara odborny pohlad na pevnostné hodno-
tenie strojovych suciastok, ich navrhovanie, tvorbu a dodrzZiavanie technickych narokov pri montézi,
prevadzke a udrzbe pohybovych mechanizmov, hmat, telies v dynamickych strojovych sustavach.

Viuéba bude prebiehat striedavo v beine" triede a v épecializovane" ucebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu podporuju formovanie vSeobecného technického myslenia
a ovplyvriuju praktické aplikacie teoretickych poznatkov do realnych strojnych €asti.

Ciefové vedomosti spocivaju v osvojeni si zakladov strojnictva a poznatkov o jednotlivych strojovych
suciastkach a mechanizmoch. Dal$im ciefom je ziskat zakladné vedomosti z technickej mechaniky —
statiky, kinematiky, dynamiky a nauky o pruznosti a pevnosti.

Cielové zrucnosti spocivaju v spravnom pouzivani STN, tabuliek, technickej literatury, internetu, ktoré
podporuje ovladanie technického nazvoslovia a orientaciu v novych technolégiach.

Rozpis uciva predmetu Rocnik POC?t tyz@ennycr] vyu- Pocet,vyucovva C.'Ch
¢ovacich hodin hodin za roc¢nik
Strojnictvo prvy 1 33
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Spoje a spojovacie suc€iastky

15

1.1 Rozoberatelné spoje/skrutkove, perove, kolikove, Kli-
nove, zverné, tlakové

1.2 Nerozoberatelné spoje/ nitove, spajkované a lepené
a zvarové spoje

1.3 Zvaranie — princip, druhy

2. Casti strojov

10

2.1 Hriadele a ¢apy

2.2 Loziska — klzné a valivé

2.3 Hriadelové spojky — mechanicky ovladané

2.4 Mechanicky neovladané spojky

2.5 Hydraulické spojky

2.6 Elektrické spojky

3. Prevody

3.1 Vyznam a pouZitie prevodov

3.2 Remenové prevody

3.3 Retazoveé prevody

3.4 Trecie prevody

3.5 Prevody ozubenymi kolesami

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Rocnik covacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roCnik

Strojnictvo druhy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Mechanizmy 8
1.1 Skrutkové mechanizmy
1.2 Klbové mechanizmy
1.3 Kfukové mechanizmy
2. Mazanie a tesnenie suciastok a spojov 2
3. Zaklady technickej mechaniky 23

3.1 Statika tuhych telies/sila, skladanie sil, moment, sus-
tava sil

3.2 Nauka o pruznosti a pevnosti/namahanie na tah, tlak,
strih, krut, ohyb

3.3 Zaklady kinematiky

3.4 Zaklady dynamiky
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2.5 ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cvi¢eni. Predmet nadvazuje na
elektrotechniku, elektroniku a elektrické stroje a pristroje. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie pre-
bieha v elektrotechnickom laboratériu. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti meracich pri-
strojov, dokazu prakticky merat zakladné elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho pri-
stroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat naro¢nejSie schémy a merat
elektrické veliginy na togivych a netogivych strojoch a na polovodigovych stgiastkach. Ziaci namerané
veli¢iny dokazu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hod-
noty zdovodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naucia dodrziavat principy bezpecnosti prace.

Cielom premetu je osvojit’ si a rozvijat nasledovné klu€ové a odborné kompetencie:
Schopnost pracovat v réznorodych skupinach - samostatne pracovat v mensom kolektive
PoZadované vedomosti:

— pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

— samostatne Citat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody
Pozadované zrucnosti:

— pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in, namerané hodnoty vyhod-
notit a pouzit

Rozpis uciva predmetu | Roénik POEE! WREMAEN Vi || PREE e
Covacich hodin hodin za ro€nik
Elektrické merania druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy e \r/])(;l:jc;;)vaC|ch
1. Meranie a meracie pristroje 4
1.1 Zakladné pojmy pri merani a vlastnosti meracich pri-
strojov
1.2 Analégové meracie pristroje
2. Zakladné elektrické merania 23
2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického
merania
2.2 Odcitavanie na ru¢ickovom meracom pristroji a regu-
lacia napatia a prudu
2.3 Meranie odporu, kapacity a indukénosti
2.4 Meranie jednofazového vykonu
2.5 Merania na polovodiovych suciastkach
3. Merania s osciloskopom 6
3.1 Meranie parametrov signalov
3.2 Meranie usmerneného napatia
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2.6 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technolégia v zamerani na mechatroniku poskytuje Zziakom Siroké spektrum infor-
macii a teoretickych vedomosti o vyrobe a vlastnostiach technickych materialov, o tepelnom spraco-
vani materialov, skusani, tvarneni, deleni a spojovani materialov. Dalej poskytuje vedomosti z oblasti
jednotlivych spdsobov strojového obrabania, montazi, kordzii, povrchovych uprav, kontroly a merania.
Predmet umozniuje teoreticky si osvojit’ principy klasického obrabania, na ktoré nadvazuje obrabanie
na CNC strojoch. V predmete sa ziak v teoretickej rovine pripravuje na pochopenie technologickych
postupov vo vyrobe strojovych sudiastok, skupin, celych strojovych sustav. Vytvara predpoklady na
uplatnenie sa Ziaka vo vyrobnych & montaznych pracoviskach s rychlou moznostou adaptacie.

Strojarska technoldgia Uzko suvisi najma s predmetmi strojnictvo, technické kreslenie a mechatronika
a poskytuje technologicky pohlad na ostatné odborné predmety. Strojarska technoldgia vytvara dobry
teoreticky vstup do odborného vycviku.

V jednotlivych €astiach vyu€ujuci vhodne poukazuje na délezZité zasady bezpec€nosti prace a poZiarnej
ochrany.

Vyucba prebieha v beznej triede. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuzivaju pocitace a programy

'ie nutné pracovat v odbornei ucebni.

Cielové vedomosti spocivaju v teoretickom zvladnuti technologickych suvislosti pri vyrobe, oprave,
udrzbe, nastavovani, kontrole konvenénych a programovo riadenych strojov rézneho technologického
urcenia.

Cielové zru€nosti spocivaju u ziakov v uréeni zakladnych viastnosti materialu uvedeného v technickej
dokumentacii a podla potreby vyhladat udaje v technickych tabulkach alebo inych databazovych su-
boroch.

Cielom je vediet samostatne urlit rezné podmienky pre jednotlivé spdsoby strojového obrabania,
potrebné nastroje, meradla, upinaCe a pod. Pozornost ziakov smerovat na vplyv technolégii na zivot-
né prostredie a jeho ochranu. Cielom je dosiahnut to, aby Ziak poznal principy ru¢ného a strojového
konvenéného i nekonvenéného obrabania, poznal a vedel navrhnat postupy, metddy, pripravky, me-

radla a ostatné podmienki virobi.

Rozpis uiva predmetu | Rognik | ¢St tyzdennych vyu- | Pocet vyuCovacich
Covacich hodin hodin za ro€nik
Strojarska technolégia | druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy accet \r/])(/)L:jclfgvamch

1. Uvod do predmetu 1
2. Zaklady strojového obrabania/sustruzenie 8

2.1 Podstata sustruzenia, druhy a geometria nastroja

2.2 Rezné podmienky pri sustruzeni — rieSenie uloh

2.3 Upinanie obrobkov a nastrojov

2.4 Zakladné sustruznicke prace
3. Zaklady strojového obrabania/frézovanie 8

3.1 Podstata frézovania, druhy a geometria nastroja
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3.2 Druhy frézovaciek

3.3 Upinanie fréz a obrobkov

3.4 Rezné podmienky pri frézovani — rieSenie uloh

3.5 Frézovanie rovinnych a Sikmych pléch

4. Zaklady strojového obrabania/brusenie 8

4.1 Podstata brusenia, nastroje, vlastnosti brusnych kotu-
cov

4.2 Vyvazovanie, orovnavanie a upinanie brusnych kotu-
cov

4.3 Rezné podmienky pri bruseni — rieSenie uloh

4.4 Brusenie rovinnych ploch

4.5 Brusenie odstupriovanych rovinnych pléch a ukosov

5. Zaklady strojového obrabanialvitanie 8

5.1 Podstata vitania, druhy a geometria vftacich nastrojov

5.2 Druhy vitacCiek

5.3 Rezné podmienky pri vitani

5.4 Upinanie obrobkov a nastrojov

5.5 Vyhrubovanie a avystruzovanie

5.6 Vrtanie priebeznych a nepriebeznych dier

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich

Rozpis uciva predmetu Rocénik - . , i v
P P covacich hodin hodin za ro¢nik

Strojarska technolégia treti 2 66

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Strojové obrabanie 19

1.1 Sdustruzenie kuzelov, tvarovych pléch, rezanie zavi-
tov,

1.2 Frézovanie drazok, skrutkovic, zavitov a inych tvaro-
vych ploch

1.3 Brusenie vonkajsich, vnuatornych a tvarovych rotac-
nych ploch

1.4 Vitanie pomocou vitacich pripravkov, na vyvrtavac-
kach

1.5 Ostrenie nastrojov

2. Vlastnosti a skusky materialov 6

2.1 Fyzikalne a chemické vlastnosti materialov

2.2 Mechanické a technologické vlastnosti materialov

2.3 DeStruktivne skusky materialov

2.4 Nedestruktivne skusky materialov

3. Technické materialy 12

3.1 Kovové materidly, druhy, vyroba, oznaCovanie

3.2 Nezelezné kovy a ich zliatiny
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3.3 Spekané materialy, vlastnosti, oznaCovanie, pouzitie

3.4 Plasty, sklo, keramika

3.5 Chladiace a mazacie materialy

4. Metalografia 8

4.1 Rovnovazny diagram Fe — Fe3C

4.2 Tepelné spracovanie kovov — zZihanie, kalenie, zus-
lachtovanie

4.3 Chemicko-tepelné spracovanie oceli

4.4 Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5. Teéria obrabania 8

5.1 Podstata tvorenia triesky, druhy triesok

5.2 Sprievodné javy pri tvorbe triesky a odvod tepla

5.3 Opotrebenie reznej hrany, faktory opotrebenia

5.4 Trvanlivost reznej hrany a Zivotnost nastroja

5.5 Obrobitelnost materialov

6. Netradi¢né sposoby obrabania 7

6.1 Elektroerozivne obrabania

6.2 Elektrochemické obrabanie

6.3 Obrabanie laserom

6.4 Obrabanie ultrazvukom

6.5 Obrabanie vodnym Iu€om a iné spbsoby

7. Dokonc€ovacie spésoby obrabania 6

7.1 Jemné brusenie a honovanie

7.2 Lapovanie a superfiniSovanie

7.3 Sevingovanie

7.4 LeStenie

2.7 ELEKTRONIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Vyu€ovaci premet elektronika poskytuje Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych elektronickych
suciastkach, ktoré sa pouzivaju v elektronickych obvodoch a ich aplikaciach v bezne pouZivanych
elektronickych zariadeniach a v riadiacich systémoch vyrobnych strojov a zariadeni. Predmet posky-
tuje Ziakom potrebné vedomosti v znalostiach logickych funkcii aich praktickych aplikaciach
v mechatronike, v automatizacii a v riadeni elektrickych pohonov.

Ugivo elektroniky nadvazuje na obsah predmetu elektrotechnika. Tematické celky su usporiadané za
sebou podla zasady logického sledu a primeranosti znalosti elektroniky pre mechatroniku.

Cielom predmetu je pochopit fyzikalne principy elektronickych suciastok, osvojit si vedomosti
o charakteristickych vlastnostiach logickych, sekvenénych, pamatovych obvodov a ich Strukturach.
Po ziskani v&eobecnych predstav o charakteristickych vlastnostiach elektronickych obvodov predmet
umozni Ziakom pochopit ich uplatnenie v aplikaciach elektronickych zariadeni
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Cielové vedomosti su v ziskani celkového zakladného prehladu o elektronickych suciastkach, ich
pouziti, v znalosti zakladnych vlastnosti elektronickych obvodov, logickych obvodov, prehlade za-
kladnych vlastnosti Eislicovych, integrovanych obvodov a ich vyuziti.

Ciefove zruCnosti st v schopnostiach Ziakov rozliSovat' suciastky v elektronickych zariadeniach, ur-
Covat’ ich hodnoty pomocou technickej dokumentacie. Ziaci si osvoja zru¢nosti samostatne riesit
elektronické obvody, ktoré realizuju logické funkcie

Naucia sa kreslit' a Citat' jednoduchSie elektronické schémy. Pomocou katalégovych udajov urdia
funkciu a pracovny rezim &islicovo integrovanych obvodov. Pri naro€nych elektronickych obvodoch
sa naucia diagnostike a v pripade zlozitych poriuch dokazu odborne popisat predpokladanu chybu
Specializovanému elektronikovi.

Vo vyuCovacom predmete elektronika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu¢ovych kompetencii
~opbsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom zivote* vychovné a vzdelavacie stra-
tégie, ktoré Zziakom umoznuju:

- realne zdbvodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dosledky svojej €innosti.

Rozpis uCiva predmetu Rocnik Poczet tyz’d ennych Pocet' Vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy OB VSOEISE

) hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Oboznamenie sa s predmetom
2. Zakladné vlastnosti polovodi¢ov 2
2.1 PolovodiCe typu P a N
2.2 Priechod PN, zakladné zapojenia
3. Linearne suciastky elektronickych obvodov 3
3.1 Elektrické jednobrany a dvojbrany
3.2 Pasivne suciastky — rezistory, cievky
a kondenzatory, oznaCovanie, katalbgové udaje
3.3 TImivky a transformatory v elektronike
4. Usmernovace 10

4.1 Z&kladné zapojenia usmernovacov

4.2 Polovodi¢ova didéda — princip, zapojenie, pouZitie

4.3 Filtracia usmerneného napatia, VA charakteristika
diédy

4.4 Graetzovo zapojenie — mostikove — diod

4.5 Zenerova dibda — zapojenie, VA charakteristika

4.6 Stabilizacia napatia

4.7 Riadené usmeriiovace

4.8 Spinacie zdroje

4.9 Impulzové zdroje

4.10 Pouzitie usmerfiovacov v obvodoch silnoprudovej
elektroniky

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika



5. Zosilnhovace

17

5.1 Zakladné vlastnosti zosilnovacov

5.2 Zakladné katalogoveé udaje zosilhovacov/iwebové
vyhladavanie vyrobcov/

5.3 Bipolarne tranzistory, princip ¢innosti

5.4 Zakladné zapojenia — so SE,SB, SC

5.5 Triedy zosilfovaCov

5.6 Volba, nastavenie a stabilizacia pracovného bodu
tranzistora

5.7 Nizkofrekvenctné zosilhovace, zapojenia a pouZitie
V praxi

5.8 Unipolarne tranzistory, princip

5.9 Zakladné zapojenia unipolarnych tranzistorov

5.10 Tranzistory JFET a MOSFET

5.11 Vyhladavanie katalégovych udajov tranzistorov

5.12 Vysokofrekventné zosilhovace

5.13 Operacné zosilnovace/OZ/

5.14 Vlastnosti OZ

5.15 Invertujuce a neinvertujuce OZ

5.16 Generatory nesinusovych priebehov

5.17 Vyuzitie OZ v praktickych zapojeniach

Rozpis uciva predmetu Roénik Poczet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do predmetu

1

2. Oscilatory

7

2.1 Princip oscilatora

2.2 Rozdelenie oscilatorov

2.3 Podmienky pre vznik oscilacii

2.4 Oscilatory RC

2.5 Oscilatory LC

2.6 Krystalové oscilatory

2.7 Pouzitie oscilatorov v elektrotechnike

3 Impulzové obvody

11

3.1 Impulzovy signal, linearne a nelinearne tvarovanie
impulzov

3.2 Derivacia impulzov- derivaény ¢lanok

3.3 Integracia impulzov- integracny ¢lanok

3.4 Nelinearne tvarovanie ipulzov

3.5 Preklapacie obvody

3.6 Astabilny preklapaci obvod

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

56




3.7 Monostabilny preklapaci obvod

3.8 Bistabilny preklapaci obvod

3.9 Generatory nesinusovych obvodov

3.10 Deli¢ frekvencie

3.11 Vyuzitie integrovanych obvodov v impulzovej tech-
nike

4 Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

4.1 Suciastky riadené svetlom — fotosuciastky

4.2 Suciastky riadené teplom

4.3 Vykonové polovodiCové suciastky

4.4 Tyristor

45 Triak

5 Optoelektronické suciastky

5.1 LED dibdy

5.2 Suciastky na baze LCD

5.3 Optocleny

5.4 Lasery

6 Logické obvody

6.1 Zakladné pojmy

6.2 Zakladné operacie

Rozpis uciva predmetu Roénik PO(iet tyz,d ennych Pocet' vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Uvod do predmetu, oboznamenie sa s predmetom

1

2. Mikropocitace — zakladné pojmy

3

2.1 Mikropocita€, mikroprocesor, mikroradi¢

2.2 Typy mikropocitaCov

2.3 Blokova schéma pocitaCa, mikropocitaCa

3. Konkrétny mikroprocesor

12

3.1 Blokova schéma vnutornej Struktuary

3.2 Funkcia jednotlivych blokov

3.3 Spracovanie informacii

3.4 Popis a funkcia vyvodov

3.5 Popis a funkcia vnutornych registrov

3.6 Subor instrukcii

3.7 Centralna jednotka, podporné obvody, signaly zber-
nice, prerusenie, vstup, vystup.

4. Pamat'ové moduly
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5. Jednoduché medzistykové obvody | 4

6. Priklady pouzitia systémov s mikroprocesorom \ 3

2.8 MECHATRONIKA

Forma Studia denna

Viuéovaci "azik slovenski’

Predmet svojim obsahom vystihuje sihrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa
uplatiuju automatizané systémy. Samotny predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti
z matematiky, fyziky, strojnictva, strojarskej technologie, elektrotechnoldgie, elektrotechniky a elek-
troniky. Vyuziva zru€nosti z informatiky a vypoctovej techniky. Poskytuje Ziakom potrebné poznatky
z oblasti strojarstva, elektrotechniky a programovania, €o vystihuje podstatu pojmu mechatronika.

Vlastny predmet mechatronika vybera a vysvetfuje ucivo, v ktorom sa prekryva technika spojenia
riadiacich elektronickych systémov s pneumatickymi, hydraulickymi, elektrickymi pohonmi a ich vyu-
zZitim v réznych funkciach obvodov automatizovanych strojov, skupin strojov alebo celych prevadzok.

Predmet orientuje pozornost Ziaka do Sirokého spektra technického pokroku automatizovanych za-
riadeni, vratane ich programového vybavenia. Vyzaduje si preto znacnu odbornu flexibilitu.

Vyuéba prebieha vylu€ne v Specializovanej u€ebni. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuzZivaju
pocitaCe a programy je nutné pracovat v u¢ebni vybavenej vypoc¢tovou technikou.

Predmet sa deli na skupini, véetki hodini s venované praktickim cviCeniam.

Cielové vedomosti predmetu spoc€ivaju v osvojeni si schopnosti pruzne spajat vedomosti
z funkénych €asti mechaniky automatizovanych strojov, ich pohonov a riadiacich systémov. Teoretic-
ka priprava umozriuje ziakovi rychle pochopenie technologickych funkcii réznych automatizovanych
strojov riadenych systémom PLC.

Ciefom predmetu je rozvijat technické myslenie u Ziakov, umozfuje im spoznavat princip ¢innosti
mechatronického zariadenia, pochopit jeho vlastnosti, rozhodnut o jeho pouZiti v sulade
s technickymi a bezpe&nostnymi poZiadavkami. Ziskat vedomosti a zru&nosti potrebné pre nastave-
nie prvkov, meranie ich vykonov, vypracovanie a &itanie technickej dokumentacie.

Cielové zru¢nosti spocCivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbornej literatu-
ry, technickej dokumentacie, v zruénom ovladani techniky merania, v mechanike, elektrotechnike,
elektronike. Osobitne sa vyZaduje technicky pohotové reagovanie pri kontrole, prevadzke, testovani,

diainostike a opravach automatizovanich stro'iov a ich riadiacich sistémov.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennyc’h Pocet, vyucova C,'Ch
vyu€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Mechatronika treti 2 66

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucovacich

) hodin
1. Uvod do predmetu 1
2. Zaklady automatiza¢nej techniky 8

2.1 Zakladné pojmy
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2.2 Uzavrety regulacny obvod

2.3 Zakladné prvky regulacného obvodu

2.4 Charakteristiky sustav, regulované sustavy

. Meracie ¢leny

25

3.1 Meraci Clen — zakladné pojmy

3.2 Binarne snimace

3.3 Analdgové (meracie) snimace

3.4 Cislicové snimade (smart)

3.5 Zosilhovace a prevodniky v AUT

. Bezpe€nost’ strojov

4.1 Bezpeclnostna smernica pre strojoveé zariadenia

4.2 Bezpelnostné prvky

4.3 Bezpecnostny obvod

. Zakladné prvky pneumatického obvodu

13

5.1 Zdroje a uprava stlaceného vzduchu

5.2 Pneumotory, ventily, rozvadzace

5.3 Snimade tlaku

5.4 Zakladné pneumatické symboly a znacky

5.5 Jednoduché pneumatické schemy

. Zakladné prvky hydraulického obvodu

16

6.1 Vlastnosti hydraulickych kvapalin

6.2 Zakladné zakony hydrostatiky a hydrodynamiky

6.3 Hydrogeneratory, Cerpadla, nadrze, akumulatory

6.4 Hydromotory, rozvadzace, ventily, kontrolné prvky
a snimace

6.5 Zakladné hydraulické symboly a znacky

6.6 Jednoduché schémy hydrostatickych obvodov

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet’vyucovva C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Mechatronika Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Uvod do predmetu, oboznamenie sa s predmetom 1
2. Regulatory 7
2.1 Nespojité regulatory
2.2 Spoijité regulatory
2.3 Stabilita a kvalita regulacie
. Cislicové riadiace systémy 13

3.1 Cislicové regulatory

3.2 Programovatelné automaty
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3.3 Priemyselné PC

3.4 Distribuované riadiace systémy

3.5 Priemyselné zbernice

3.6 Aplikacie Cislicovych riadiacich systémov vo vyrob-
nych linkach, CNC strojoch, robotoch

4. Elektrické akéné ¢leny 10

4.1 Elektromagnetické ventily

4.2 Riadenie elektrickych pohonov

4.3 Riadiace jednotky elektrickych pohonov

5. CNC stroje a robotika 14

5.1 Typy a vlastnosti systémov CNC

5.2 Struktira CNC systému

5.3 Odmeriavanie polohy a riadenie pohonov

5.4 Riadenie pomocnych mechanizmov (prispésobova-
cie obvody)

5.5 Komunikacia medzi systémami a podsystémami

5.6 Roboty a manipulatory

5.7 Kinematika

5.8 Funkéné cGasti robota

5.9 Dopravniky

5.10 Podavacie mechanizmy (vibracné zasobniky)

5.11 Automatizacia medzioperaCnej a operacnej manipu-
lacie

5.12 Pruzné vyrobné systémy

6. Specifické uéivo 15

2.9 ELEKTRICKE STROJE A PRISTROJE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet je zamerany na informacie Ziakov o elektrickych strojoch a pristrojoch, ktoré sa
pouzivaju v elektrotechnike. PodrobnejSie sa venuju konStrukcii a vyhotoveniu, rozdeleniu
a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouzitiu. Ziaci sa naudia kreslit
schémy vnutorného a vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych strojov a pristrojov, vratane ovla-
dania, istenia signalizacie a pod.. Dokazu gitat elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe,
montazi, instalacii, reviziach, opravach, skusani a obsluhe elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni
v zasadach potrebnych pre bezpecnost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informécie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov. Tym
sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyucbu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku,
kde jednotlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri vyrobe, rozvode a premene elek-
trickej energie.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnoldgia, elektronika.
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Cielom premetu je osvaijit si a rozvijat nasledovné klu¢ové a odborné kompetencie:

~opobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikacné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku*

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat so zakladnymi informa&no-komunikaénymi technologiami

PoZadované vedomosti:
- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku
- definovat’ a popisat funkciu elektrickych strojov a pristrojov nizkeho, vysokého a vefmi vysokého

naiéﬁa

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poczet tyzg ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické stroje a pristroje treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy FOEEL ilEREr

cich hodin
1. Elektrické pristroje 23
1.1 Spinacie pristroje a javy pri spinani
1.2 Elektrické pristroje nn
1.3 Prepatia a komponenty prepatovych ochran
1.4 Elektromagnety
2. Transformatory 10

2.1 Jednofazovy transformator
2.2 Trojfazovy transformator
2.3 Specialne transformatory a timivky

Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyu€ovacich ho- | cich hodin za ro¢-
din nik
Elektrické stroje a pristroje Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/Témy FOEEL il ES

cich hodin
1. Tocivé elektrické stroje 37
1.1 Synchrénne stroje
1.2 Asynchrénne stroje
1.3 Jednosmerné stroje
1.4 Komutatorové motory
2. Specialne elektrické stroje 23

2.1 Krokové motory a linearne motory

2.2 Specialne stroje s permanentnymi magnetmi
2.3 Servomotory, selsyny a diskové motory

2.4 Nove trendy v oblasti elektrickych strojov
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2.10 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy poskytuje zZiakom vedomosti a zru¢nosti potrebné pri tvorbe
a navrhu vykresovej dokumentacie v strojarstve, automatizacii i elektrotechnike. U&ivo predmetu
rozvija priestorovl predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci si vedeni k pouzivaniu mo-
dernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku i elektrotechnického zapojenia, cez jeho
kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so za-
kladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafickych (navrhovych) programov, ktoré
umoziuju kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu findlneho vyrobku, elektronickych
schém i elektrickych obvodov.

VyuCovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, elektrotech-
noldgie, elektroniky, technického kreslenia, vo vy§som rocniku aj na vedomosti z elektrickych strojov
a pristrojov i mechatroniky. Pri vyu€be sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru a zakladom je
samostatna a skupinova praca s grafickymi programami.

Predmet ma charakter praktickych cviceni. Trieda sa deli na skupiny s maximalnym poc¢tom Ziakov
15.

Ciefom vyuCovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zruénosti potreb-
nych pri pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s pocitactom a jeho technic-
kym a programovym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru¢nosti
potrebné pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schop-
nosti potrebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pri-
gom si rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zruénosti potrebné pre
zvladnutie vyuzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednodu-
chych a zloZitejSich suciastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlagi su-
borov.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poczet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za ro€nik
Grafické systémy treti 1 33
Nazov tematického celku/Témy g \r/])(/)L:jclfgvamch
1. Uvod do predmetu 1
2. Navrhovanie a kreslenie elektrickych schém uréenych 6
pre silnopradovu techniku
2.1 Navrh a analyza silnopradového obvodu
2.2 Kreslenie kontaktnych schém
2.3 Kreslenie blokovych schém
3. Specifické uéivo podFa potrieb zamestnavatela 4
3.1 Navrhy a kreslenie schém
3.2 Analyza elektronickych obvodov
4. Navrhovanie a kreslenie elektrickych schém uréenych | 6
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pre automatizac¢nu techniku

4.1 Navrh a analyza automatizatného obvodu

4.2 Kreslenie kontaktnych schém

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Grafické nastroje pre programovanie PLC

4.5 Samostatna praca a vypracovanie projektu

. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

. Navrhovanie a kreslenie elektrickych schém uréenych
pre slaboprudovu techniku

6.1 Navrh a analyza elektronického obvodu

6.2 Kreslenie kontaktnych schém

6.3 Kreslenie blokovych schém

7. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

3

8. Navrh a analyza elektronického obvodu

3

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Grafické systémy Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

. Kreslenie suciastok na pocita€i

5

1.1 Kreslenie a kétovanie zlozZitejSich suciastok na poci-
taci

. Tvorba technologickych postupov na pocitaci

2.1 Volba nastrojov a vypocet reznych podmienok

2.2 Zhotovenie technologickych postupov

2.3 Simulacia obrabania sudiastok

. Programovanie strojov

10

3.1 Zakladné pojmy, stavba programu, popis a format
funkcii, nastavenie obrobku a nastrojov

3.2 Pisanie jednoduchych programov, 2D a 3D simulacia

3.3 Pisanie programov s pouzitim cyklov, simulacia

. Specifické uéivo

10

4.1 Kreslenie sucCiastok v grafickom programe

4.2 Pisanie technologickych postupov pomocou pocitaca

4.3 UCcivo podla poziadaviek praxe
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2.11 ELEKTROTECHNICKA SPOSOBILOST

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo Ziakom potrebné vedomosti pre vyko-
nanie skusky odbornej spbsobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaskou MPSVR SR €. 508/2009 Z.
z. § 21 ods. 3, v zneni vyhlasky &. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpeénosti prace, poskytovania prvej pomoci po trazoch elek-
trickym pradom a zakladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa Ziak mohol po dosiahnuti UpIiného stredného odborného vzdelania
prihlasit na vykonanie skusok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou
a ziskat osvedcCenie o odbornej spdsobilosti elektrotechnik § 21, pre vykonavanie ¢innosti na elek-
trickych zariadeniach do 1000V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

Vyucovaci predmet svojou Struktirou a poriatim nadvazuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky
a elektrickych merani. Predmet sa vyucuje v poslednom ro¢niku.

Cielom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut Zziakom
subor vedomosti a znalosti z oblasti:

- bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeé&nosti elektrickych zariadeni,

- ochrany pred zasahom elektrickym pradom

- poskytovania prvej pomoci pri trazoch

- zakladnych bezpecénostnych predpisov a technickych noriem.

Ciefom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut Zziakom
subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:

- poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym priddom

- aplikovani poznatkov z oblasti bezpe&nosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyu€ovacom predmete elektrotechnicka spdsobilost sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu-
Covych kompetencii ,Spdsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zivote® vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoZzauju:

- realne zdbvodfiovat' svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,

- vibrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z rc“)znich moznosti.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocgt tyzcllennycr} vyu- Pocet, vyucova C,'Ch
Covacich hodin hodin za ro€nik

Stvrty 1 30

Elektrotechnicka sp6-
sobilost’

Nazov tematického celku/Témy PRt EEE

) hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Terminoldgia, zakladné pojmy
2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6

2.1 Oznacovanie technickych noriem

2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia
pri praci

2.3 PoZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zaria-
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deniach

2.4 Spbsoby oznaCovania v elektrotechnike

2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie

3. Ochrana pred zasahom elektrickym priadom 12

3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni

3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny

3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran

3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy ¢innosti na elektrickych zariadeniach 7

4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach

4.2 Elektrické inStalacie v budovach

4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch

4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodiCov a kablov

5. Patofyziologické ucinky elektrického prudu na ¢loveka 2

5.1 Patofyziologické ucCinky elektrického prudu na ¢loveka

5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektric-
kym prudom

6. Kontrolné testy \ 2

2.12 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch
a vztahoch, zakladoch makroekondmie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani
a naudit’ ich praktickej realizacii v odbore. Sucastou tejto oblasti je aj ziskanie z&kladnej orientacie
v pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finanénej gramotnosti. Cielom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pom&zZu vyuZit svoje osobnostné
a odborné predpoklady pre uspedné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zékladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti 0 pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania Zivhosten-
ského. Oblast zahrfiuje ucivo o zakladnych podnikovych ¢innostiach a ucivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. Ziaci sa ugia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskavaju vedomosti o nalezitostiach a obehu zakladnych uctovnych dokladov a ucia sa ich
vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je ziak vedeny k poznaniu vyznamu vzdelania pre uplatnenie
na trhu prace, uvedomuje si délezitost prace ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického za-
bezpeéia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej ziskava zakladné vedomosti a zrug-
nosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, uéi sa racionalne ekonomicky uvazovat i konat, je vedeny
k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu
zamestnavatelovi. Stéle sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyza-
duju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat’ v praxi. Preto kladie tdto vzdelavacia ob-
last’ velky déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru&nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych
situdcii a pracou s autentickymi materidlmi, s ktorymi sa stretne v médiach.
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Cielom vyucovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa
v zabezpefovani zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,- hodnotit uspes-
nost vlastnej sebarealizacie,- orientovat sa v oblasti finanénych institacii, orientovat sa
v problematike ochrany prav spotrebitela,- plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj
majetok

Cielom je poskytnat ziakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby
a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému vyuZivaniu ziskanych vedomosti.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet ty;d ennych Pocet’ vyucovvac’|ch
vyuCovacich hodin | hodin za ro€nik
Ekonomika Stvrty 15 45
Nazov tematického celku/Témy e \r/]%l:jc;zvacmh
1. Zakladné pojmy 6

1.1 Ekondmia a ekonomika
1.2 Typy ekonomik

1.3 Potreby a spotreba

1.4 Tovar a jeho vlastnosti

2. Podnikanie a podnik 9
2.1 Podstata podnikania
2.2 Podnikanie fyzickych oséb a pravnickych os6b
2.3 Zivnosti, legislativa
2.4 Rozdelenie zivnosti
2.5 Podnik, druhy podnikov

3. Majetok podniku 5
3.1 Majetok a jeho Clenenie
3.2 Dlhodoby majetok
3.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze 4
4.1 Clovek vo sfére penazi
4.2 Zabezpefovanie prijmu

5. Mzdy 2
5.1 Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii 2
6.1 Potreby a prijem
6.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci 4
7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru
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7.2 UkoncCenie pracovného pomeru

8. Manazment a marketing 3
8.1 Reklama, marketing
8.2 ManaZment podniku

9. Dane a danova sustava 4
9.1 Zakladné darnové pojmy. dafnova sustava
9.2 Priame a nepriame dane

10.Banky a poistenie 6
10.1 Zdravotna starostlivost
10.2 Socialna starostlivost, ddochodkové poistenie
10.3 Bankova sustava
10.4 Uver, druhy averov, Vklady

2.13 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu ziakov ma vyucujuci predmet odborny vycvik. Svoje po-
slanie musi dosledne splnit v Easovom a obsahovom naplneni, pri pouziti takych technickych zaria-
deni, ktoré vyu€ovanie daného odboru vyzaduje.

Ucebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, Ze nadvazuju na teoreticku zloZku pripravy.
Umozniuju, aby ziaci ziskali zakladnu orientaciu v prisluSnej oblasti vyroby dielcov, montaze strojov,
elektrickych zariadeni, jednoduchsich elektronickych obvodov a regulaénych obvodov. Ziaci po&as
pripravy sa oboznamia so zakladnymi technolégiami a pracami tak, aby boli schopni nastavovat,
prevadzkovat, diagnostikovat, opravovat zlozitejSie automatické — mechatronické zariadenia.
Pri tychto pracach sa naucia schopnostiam ziskat zru¢nosti v odbornostiach mechaniky, elektrickych,
pneumatickych, hydraulickych pohonov, v riadiacej elektronike, regulacnych obvodoch, riadiacich
systémoch, ktoré si vyZaduje povolanie mechatronika.

Z obsahu predmetu vyplyva jeho mimoriadne dbsledna personalna a technicka vybavenost. Naroc-
nost odboru sa vyucuje na technickych reprezentantoch, z ktorych sa poznatky zovseobecriuju na
SirSie spektrum automatizovanych zariadeni.

Pre néaroCnost odboru pred kazdym tematickym celkom musia byt Ziaci oboznameni
s bezpe€nostnymi predpismi.

Osnovy su usporiadané od 1. do 4. ro¢nika tak, aby zZiak mohol rozvijat skisenosti a zru€nosti
v technicky naro€nejSej diagnostike riadiacich systémov a odstrafiovania porich na automatizova-

nich sistémoch, ktoré sa viiadu"u od mechatronika s L’lplnim strednim odbornim vzdelanim.

Rozpis uciva predmetu Roénik Poc?t tyz@ennych vyu- Pocet’ vyucova C,'Ch
Covacich hodin hodin za ro€nik
Odborny vycvik prvy 15 495

Pocet vyu€ovacich
) hodin
1. Uvod 26

Nazov tematického celku/témy
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1.1

Bezpeclnostné a prevadzkové predpisy

1.2

Bezpecnost prace, protipoZiarna ochrana

1.3

Prva pomoc pri uraze

14

Organizacia pracovisk

2. Zaklady elektromechanickych prac

48

2.1

Upravy koncov vodigov

2.2

Kablové formy a zvazky vodi¢ov

2.3

Montaz a demontaz konektorov, svorkovnic

2.4

Navijanie cievok a koneCna uprava cievok

2.5

Zasady skusSania cievok a elektrickych obvodov

3. Zaklady elektromontaznych prac

174

3.1

Zakladné elektronickeé suciastky a material

3.2

Zasady sku$ania, pripojovania a kontroly

3.3

Zasady spajkovania na ploSnych spojoch

3.4

Zapojovanie elektronickych obvodov podla schémy

3.5

MontaZz a demontaZz jednoduchych podzostav

3.6

Montaz suciastok a zostav

3.7

Demontaz, vymena a opravy suciastok

3.8

Suborna praca

4. Zaklady ruéného spracovania materialov

84

4.1

PloSné meranie a orysovanie

4.2

Rezanie kovov, strihania, ohybanie

4.3

Pilovanie pléch

4.4

Vftanie a vystruzovanie dier

4.5

Ruéné rezanie zavitov

4.6

Suborna praca

5. Sustruzenie, frézovanie, brusenie

109

5.1

Bezpecnostné predpisy, ochranné pomocky

5.2

Zakladné druhy sustruhov, fréz, brasok

5.3

Obsluha a ovladanie strojov

5.4

Druhy nastrojov a sp6soby upinania

5.5

Rezné podmienky, odber skusobnej triesky

6. Montaz suciastok, zariadeni a mechanizmov

24

6.1

Druhy spojov

6.2

Spojovacie suciastky

6.3

Suciastky na prenasanie otacavého pohybu

6.4

Prevody a mechanizmy

7. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov

30

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

¢ovacich hodin

Pocet tyzdennych vyu-

Pocet vyuCovacich

hodin za ro¢nik

Odborny vycvik druhy 17,5

577,5
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Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Uvod 28

1.1 Bezpecnostné a prevadzkoveé predpisy

1.2 Bezpecnost prace, protipoZiarna ochrana

1.3 Prva pomoc pri uraze

1.4 Organizacia pracovisk

2. Meranie zakladnych veli¢in v elektrotechnike 42

2.1 Meranie na pasivnych suciastkach

2.2 Meranie na aktivnych suciastkach

2.3 Zakladné meranie na elektrickych obvodoch

3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni 84

3.1 Stavba napajacov — jednoduché napajace, nasobice,
stabilizatory

3.2 Stavba zosilnovadov — nizkofrekvenéné zosilfiovace,
vysokofrekvencné zosilfiovace

3.3 Stavba oscilatorov, zmieSavacov

3.4 Stavba modulatorov, demodulatorov

4. Praca s elektronickymi celkami s analégovymi

ot S S - 70
a Cislicovymi integrovanymi obvodmi

4.1 Oboznamenie sa s funkciou analégového integrova-
ného obvodu, meranie, sposob opravy

4.2 Kontrola obvodov s operacnymi zosilfovami, mera-
nie, spésob opravy

4.3 Kontrola obvodov s integrovanymi stabilizatormi napa-
tia

4.4 Princip programovania pamati PROM, EPROM

4.5 Princip pripojenia statickych a dynamickych pamati
RAM k obvodu procesorov, princip Citania, zapisov
a zotavovaci cyklus

4.6 Suborna praca

5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych

a elektronickych zariadeni 70

5.1 Spinacie obvody — stavba a overenie funkcie

5.2 Impulzové a tvarovacie obvody — funkcia, meranie

5.3 Cislicové obvody — funkcie, meranie

5.4 Suborna praca

5.5 Meranie na Specifickych zariadeniach CNC strojov,
robotov, spésob diagnostiky a oprav

6. Sustruzenie 63

6.1 BOZP

6.2 Sustruzenie vonkajsich valcovych pléch

69
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6.3

Sustruzenie vnutornych valcovych pléch

6.4

VFtanie, vyhrubovanie a vystruzovanie na sustruhu

6.5

Zapichovanie, upichovanie

6.6

Suborna praca

. Frézovanie

63

7.1

BOZP

7.2

Rovinné plochy

7.3

Pravouhlé plochy

7.4

Frézovanie drazok

7.5

Suborna praca

. Klampiarske prace

35

8.1

Orysovanie materialu

8.2

Strihanie materialu

8.3

Ohybanie materialu

8.4

Spajkovanie materialu

8.5

Suborna praca

. Brusenie

63

9.1

BOZP

9.2

Brusenie rovinnych ploch

9.3

Brusenie valcovych pléch

9.4

Suborna praca

10.Vitanie

24,5

10.1 BOZP, obsluha a ovladanie strojov

10.2 Rezné podmienky, odber skusobnej triesky

10.3 Vftanie valcovych dier

10.4 Suborna praca

11. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov

35

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuCovacich

hodin za ro¢nik

Odborny vycvik treti 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich

hodin
Uvod 28
1.1 Bezpeclnostné a prevadzkové predpisy
1.2 Bezpeclnost prace, protipoziarna ochrana
1.3 Prva pomoc pri uraze
1.4 Organizacia pracovisk
2. Elektromontazne prace 164,5

2.1 Vykonanie zakladnych elektroinstalacnych prac s vo-

diémi
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2.2 Vykonanie zakladnych elektroinstalacnych prac

2.3 Zapojenie jednoduchych obvodov

2.4 Zapojenie zlozeného svetelného obvodu

2.5 Zapojenie zasuvkovych obvodov v jednotlivych elek-
trickych sietach

2.6 Vyhotovenie jednoduchych rozvodnic

2.7 Vyhotovenie rozvadzacov a panelov

2.8 Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav
elektrickych zariadeni (skuSobné rozvadzace)

2.9 Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav
elektrickych zariadeni

2.10 Zostavy magnetickych obvodov elektrickych pristrojov

2.11 Zostavy magnetickych obvodov elektrickych strojov

2.12 Zostavy magnetickych obvodov elektrickych strojov -
transformatory

2.13 Zapojenie vinuti elektrickych strojov

2.14 Opravy €asti mechanizmov elektrickych pristrojov,
elektromagnetov s pohyblivou kotvou

2.15 Montaz mechanizmov, opracovanie dosadacich pléch,
nastavenie dotykov

2.16 Funkéné skuSanie, meranie mechanizmov

2.17 Suborna praca

2.18 Silnoprudové instalacie

2.19 Vodotesné a prachotesné instalacie, pripajanie rozva-
dzacCov

2.20 Vodotesné a prachotesné instalacie, pripajanie rozva-
dzacCov

2.21 Meranie izolacného a zemného odporu

2.22 Suborna praca

2.23 Pripajanie elektrickych spotrebicov a meracich pristro-
jov

2.24 Prip3ajanie svetelnych, tepelnych spotrebicov
a meracich pristrojov (vratane ovladacich, istiacich
a chraniacich obvodov)

2.25 Zistovanie chyb, odstrafiovanie poruch v obvodoch,
v ovladacich skriniach a v paneloch (strojovych zaria-
deni vSetkého druhu)

2.26 PreskuSanie funkcie elektrickych zariadeni

2.27 Bleskozvody — rozmiestnenie a montaz zberacov,
zemné zvody a uzemnenie konstrukcii

2.28 Bleskozvody — meranie zemnych odporov

2.29 Suborna praca

2.30 Kablové vedenia — montaz spojok, odbociek a skrin,
ochranné pomd&cky, zistovanie poruch, odstranovanie

2.31 Pripojky nizkeho napatia (nn), rozvadzac, verejné
osvetlenie

2.32 Montaz signalnych zariadeni
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. RozSirenie zruénosti

70

3.1 Funkcia pouzivanych pohonov, regulacia, diagnostika,
odstranovanie poruch

3.2 Elektrické rozvody, rozvadzace, pulty, kontrola, mera-
nie, odstranovanie poruch

3.3 Kontrola, meranie elektronickych obvodov, celkov,
spOsob odstrafnovania poruch

3.4 Diagnostika Cislicovej techniky

. Sustruzenie

49

4.1 BOZP

4.2 SustruZenie vonkajSich zavitov

4.3 Sustruzenie vnutornych zavitov

4.4 Sustruzenie vonkajSich kuzelov

4.5 Sustruzenie vnutornych kuzelov

4.6 Suborna praca

. Montaz vzduchotechniky a hydrauliky

28

5.1 Zdroje stlaCeného vzduchu

5.2 Pneumatické obvody

5.3 Hydraulické mechanizmy

. Frézovanie

49

6.1 BOZP

6.2 Frézovanie Sikmych pléch

6.3 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch

6.4 Rezanie pilovym kotu¢om

6.5 Univerzalny deliaci pristroj

6.6 Suborna praca

. Tvrdé spajkovanie a zvaranie

28

7.1 Tvrdé spajkovanie

7.2 Zvaranie elektrickym oblukom

7.3 Zvaranie plamenom

7.4 Progresivne spbsoby zvarania

. Brusenie

49

8.1 BOZP

8.2 Brusenie tvarovych pléch

8.3 Ostrenie reznych nastrojov

8.4 Brusenie vonkajSich kuzelovych pléch

8.5 Brusenie vnutornych kuzelovych pléch

8.6 Suborna praca

. Tepelné spracovanie kovov

28

9.1 BOZP

9.2 Zihanie a popustanie

9.3 Kalenie
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9.4 Chemicko-tepelné spracovanie kovov

10.Specifické uéivo podra poziadaviek zamestnavatelov

84

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuCovacich

hodin za ro¢nik

Odborny vycvik Stvrty 17,5

525

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Uvod

28

1.1

BezpecCnostné a prevadzkové predpisy

1.2

Bezpecnost prace, protipoZiarna ochrana

1.3

Prva pomoc pri uraze

14

Organizacia pracovisk

2. Cislicova technika

112

2.1

Diagnostika na obvodoch Cislicovej techniky vyrob-
nych strojov, robotov, mechatronickych systémov

2.2

Kombinacné logické obvody(KLO) — multiplexor, de-
multiplexor a komparator, meranie a overenie Cinnosti
KLO

2.3

Kombinacné logické obvody(KLO) — dekodéry, se-
demsegmentovy zobrazovac, meranie a overenie €in-
nosti KLO7

2.4

Sekvencné logické obvody(SLO) —registre a CitaCe
impulzov, meranie a overenie €innosti SLO

2.5

Analdgové snimace neelektrickych veli€in

2.6

Binarne a dislicové snimace

2.7

Analégovo Cislicové (A/D) prevodniky

2.8

Grafické systémy v elektronike

3. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —
pohony

49

3.1

Pneumatické obvody — technicka dokumentacia, elek-
tronicky systém, pohony

3.2

Pneumatické obvody — zapojenie, kontrola, funkénost
a kvalita regulatorov podla technickej dokumentacie

3.3

Pneumatické obvody — diagnostika a stanovenie tech-
nologického postupu na odstrafiovanie predpoklada-
nych chyb

3.4

Pneumatické obvody — suborna praca

3.5

Hydraulické obvody — technicka dokumentacia, elek-
tronicky systém -Hydraulické obvody — kontrola, funk-
¢nost a kvalita podla technickej dokumentacie

3.6

Hydraulické obvody — diagnostika a stanovenie tech-
nologického postupu na odstrafiovanie predpoklada-
nych chyb
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3.7 Hydraulické obvody — suborna praca

4. Elektromechanické kontrolné prace

42

4.1 Konstrukéné Casti CNC stroja, robota — konstrukéno-
technologické rieSenia

4.2 Typy pohonov — spésob zapojenia a funkcia

4.3 Typy pohonov — spbésob regulacie, istenie

4.4 Typy pohonov — udrzba a spdsoby oprav

4.5 VedlajSie pohony(jednosmerné) - ich funkcia, para-
metre, kontrola pripojenia, istenie a regulacia, spésoby
oprav

4.6 VedlajSie pohony (krokové) - ich funkcia, parametre,
kontrola pripojenia, istenie a regulacia, spésoby oprav

4.7 Programovatelny automat

4.8 Diagnostika simulovanych chyb elektronickych riadia-
cich obvodoch stroja a sp6sob ich oprav

4.9 Suborna praca

5. Sustruzenie

49

5.1 Organizacia pracoviska, BOZP

5.2 Podklady potrebné pri pisani programu na CNC sus-
truh

5.3 Programovanie CNC sustruhu

5.4 Riadiaci systém a parametre CNC sustruhu

5.5 Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov

5.6 Rucné riadenie stroja a upinanie obrobkov

5.7 Simulacia programu a vyroba suciastky

5.8 Chybové hlasenia a diagnostika CNC sustruhu

5.9 Udrzba a opravy CNC sustruhu

6. Frézovanie

49

6.1 Organizacia pracoviska, BOZP

6.2 Programovanie CNC frézovacky

6.3 Riadiaci systém a parametre CNC frézovacky

6.4 Rucné riadenie stroja a upinanie obrobkov

6.5 Upinanie a vymena nastrojov

6.6 Odmeranie nulovych bodov a korekcii nastrojov

6.7 Simulacia programu a vyroba suciastky

6.8 Diagnostika, chybové hlasenia CNC frézovaciek

6.9 Udrzba a opravy CNC frézovacky

7. Brusenie

49

7.1 Organizacia pracoviska, BOZP

7.2 Programovanie CNC brusky

7.3 Riadiaci systém a parametre CNC brusky

7.4 Rucéné riadenie stroja a upinanie obrobkov

7.5 Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov

7.6 Simulacia programu a vyroba suciastky
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7.7 Diagnostika a chybové hlasenia CNC brusky

7.8 Havarijné zastavenie CNC brusky

7.9 Udrzba a opravy CNC brusky

8. Robotika

63

8.1 BOZP

8.2 Automatizacia a robotizacia vyrobného procesu

8.3 Kinematika priemyselného robota

8.4 Programovanie robotov

8.5 Riadenie priemyselnych robotov

8.6 Diagnostika robotov

8.7 Suborna praca

9. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov

84
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MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLO-

VENSKEJ REPUBLIKY

Im/ STATNY INSTITUT ODBORNEHO VZDELAVANIA
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pre

studijny odbor
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2682 K MECHANIK POCITACOVYCH SIETi

Kéd a nazov studijného odboru 2682 K mechanik pocitacovych sieti

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 40
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obdianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 28,5
elektrotechnika k) 3 3
technické vybavenie pocitacov 2 1 3 3 9
programoveé vybavenie pocitacov k) 2 2 2 3 9
elektronika 1 1 2
elektrické merania k) 2 1 3
elektrotechnicka spdsobilost’ j) 1 1
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény Studijny odbor

a)

b)

d)

2682 K mechanik poc¢itacovych sieti

Riaditel Skoly mdZe na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom uéebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyzden-
ne v kazdom roCniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu-
Covacich hodin odborného teoretického a praktického vyucovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.
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e) Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Stadium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

f)  Vyuluje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

g) VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat’ ziakov réznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$Sim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych ro¢nikov.

h) Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skusku z ob&ianskej
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorsich predpisov) méze upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyucovacich hodin uréenych cudziemu jazyku.

I) Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické ¢in-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest’ hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku Stu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku Studia (so zameranim na letné
$porty). Ugelové cvitenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€riuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

j) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.
k) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvieni, trieda sa deli na
skupiny s max. po¢tom 10 zZiakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov

1.ro¢-|2.roc¢-| 3.roc-| 4. rocé-

Cinnost nik | nik | nik | nik
VyuCovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2

Casova rezerva (Uéelové kurzy, opakovanie ugi- 2 7 7 5

va, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.i
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma sStudia denna

Viuéovaci "azik slovenski’

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci
ziskaju pri Stadiu vtomto predmete velmi Uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnymi vztahmi a suvislostami. U¢ivo obsahuje zakladné pojmy, veli-
¢iny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude, elektrostatickom
a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych obvodov. Pred-
met vedie zZiakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru¢nosti v oblasti bezpecnej
prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni poskytnat’ prvd pomoc pri
uraze elektrickym pradom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad elektrotechnickych zariadeni
na zdravie a zivotné prostredie Cloveka. Na tento zakladny odborny predmet nadvazuju dalSie odbor-
né predmety.

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast hodin je venovana praktickym cvi¢eniam, maximalny pocet Ziakov na
praktickych cvi¢eniach je 10.

Ciele vyucovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

— poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

— poznat zakladné veli€iny a jednotky v elektrotechnike,

— poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuZzitie v praxi,
— poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuZitie,

— poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

— poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuzitie,

— poznat zékladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zru¢nosti:

— urcovat ddlezité hodnoty elektrickych veliin vypoctami, z diagramov alebo tabuliek,
— vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a uréovat ich aplikacie,

— samostatne riesit zakladné obvody jednosmerného prudu,

— samostatne riesit zakladné obvody striedavého pradu,

— urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouZit,

— overit v praxi zakladné elektrotechnické zakony a pravidla,

— Citat a kreslit "ednoduché schémi zapo"enl’

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pociet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za rocnik
Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky

Nazov tematického celku/Témy
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2. Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atdmu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

3. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbésobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

4. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuzitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, aku-
mulatory

4.3 Palivové Clanky

5. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veliCiny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi¢a od teploty

5.4 Ubytok napéatia vo vodiéi

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, uc€innost’ elektrické-
ho zariadenia

6. RiesSenie odvodov jednosmerného pradu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3 Kirchhoffove zakony

6.4 DeliCe napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

7. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

7.2 Zakladné veli€iny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové ucinky magnetického pola

8. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzdjomna indukénost cievok, €initel vazby

9. Striedavy prud

27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Ca-
sové priebehy
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9.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu

9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zloZené striedavé obvody s prvkami
R,L,C

9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého prudu — €inny, jalovy, zdanlivy,
ucinnik

9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika
a hviezdy

9.11 Zatazenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10. Fyzikalne zaklady elektroniky 16
10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch
10.2 Typy emisii
10.3 Termoelektrické ¢lanky
10.4 Typy vodivosti polovodiCov
10.5 Druhy polovodiCovych priechodov
10.6 PolovodiCové suciastky, ich charakteristika

2.2 TECHNICKE VYBAVENIE POCITACOV

Forma studia Denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Cielom vyu€ovania predmetu je Studium organizacie a riadenia elektronického systému, Cinnost ope-
raénych systémov, mikropocitaCov, pamati a pridavnych zariadeni, Struktury pocitacovych sieti LAN
a WAN, spdsobov komunikacie, riadenia a zaistenie bezpec¢nosti Udajov medzi jednotlivymi zariadenia-
mi v pocitacovej sieti, Studium principov komunikaénych protokolov a sluZieb v jednotlivych komunikac-
nych vrstvach a zasad tvorby projektu pocitaCovej siete, fyzické a logické adresovanie. V €asti bezpec-
nost’ informacnych systémov sa Student oboznami s technikami a Sifrovanim, ktoré zabezpecuju bez-
pegnost informadnych systémov. Ziak ma nadobudnut vedomosti zaradené do systematicky usporiada-

nich poznatkovich Struktur, vztahov a vi’ o"ovich tendencii siet’ovich technoléiii i duéevnich ginnosti.

Po absolvovani vyu€ovania predmetu ,Technické vybavenie pocitaCov” by Ziaci mali poznat, chapat,
kriticky hodnotit zakladné pojmy, vztahy, poucky, zakony i tedriu riadenia a organizacie elektronického
pocitatového systému, Struktiru operaénych systémov, poznat Standardy rozhrani a zbernic ako aj ich
vyvojové tendencie, zakladné architektiry mikroprocesorov, princip pamatovych médii a jednotlivych
zasuvnych modulov elektronickych systémov a softvérovych produktov pocitaCovych sieti LAN a WAN,
princip vrstvového OSI modelu a funkciu sietovych zariadeni switch, bridge, router, MAC a IP adreso-
vanie, poznat funkciu komunikacnych protokolov na jednotlivych vrstvach, zasady tvorby fyzickej
a logickej topoldgie pri projektovani poc&itacovych sieti a mali by vediet ich aj aplikovat’ v rozsahu limito-
vanom ich vedomostami a zru€nostami z matematiky, fyziky a vyu€ovacich predmetov technického
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zamerania.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis ucCiva predmetu

Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Technické vybavenie
pocitacov

prvy

2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Zaklady Cislicovej techniky

28

1.1 Zakladné pojmy

1.2 Zakladné operacie

1.3 Booleova algebra — zakony a pravidla

1.4 Zakladné logické funkcie

1.5 Algebraicka minimalizacia logickych funkcii

1.6 Priklady minimalizacie

1.7 Graficka minimalizacia logickych funkcii

1.8 Karnaughova mapa

1.9 Priklady minimalizacie

1.10 Ciselné sustavy

1.11 Ciselné sustavy, prevody

1.12 Kody — binarny, BCD, priklady

1.13 Kddovanie zapornych Cisel

1.14 Aritmetické operacie

2. Kombinaéné obvody

22

2.1 Realizacia kombina¢nych obvodov

2.2 Schematické znacky zakladnych kombinacnych ob-

vodov

2.3 Aritmetické obvody

2.4 S&itacky

2.5 cvienie: Uplna s&itacka

2.6 Multiplexory, demultiplexory

2.7 Kodeéry, dekodéry

2.8 Prevodniky kédov

2.9 Komparatory

2.10 Obvody zabezpec€enia prenosu

3. Sekvenéné obvody

16

3.1 Sekvencné obvody — charakteristika, blokova schéma

3.2 Preklapacie obvody RS, ¢asové priebehy

3.3 Preklapacie obvody JK, ¢asové priebehy

3.4 Preklapacie obvody T, D, Casove priebehy

3.5 Navrh sekventnych obvodov

3.6 Pocitadlo ako sekvencny systém

3.7 Navrh pocitadla

3.8 Uplny a skrateny pracovny cyklus
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3.9

Registre ako sekven&né obvody

3.10 Navrh registrov

Rozpis uciva predmetu | Roc¢nik

Pocet tyZzdennych vyuco-

Pocet vyu€ovacich

vacich hodin hodin za roCnik
Technlclst’a vybavenle druhy 1 33
pocitacov
Nazov tematického celku/Témy PoEE \é}gg;gvacmh

1. Procesorovy podsystém 10

1.1 Historia pocCitacov

1.2 PocitaCovy systém — definicia

1.3 Procesor, zakladné vlastnosti procesorov

1.4 PreruSovaci systém

1.5 Priamy pristup do pamati

1.6 Paralelizmus a rozdelenie riadiacej kapacity

1.7 RISC architektura, superskalarna architektura

1.8 Paralelné architektury — klasifikacia

1.9 Viacprocesorove systemy

1.10 Aktualna ponuka na trhu — porovnanie parametrov

a cien

2. Rozhrania a zbernice 8

2.1 Zakladné pojmy

2.2 Kilasifikacia rozhrani a zbernic

2.3 Riadenie zbernice

2.4 Standardy pocitacovych zbernic

2.5 Typy rozhrani — USB, Bluetooth, FireWire

2.6 Rozhrania diskov

2.7 Paralelné rozhranie, sériové rozhranie

2.8 Aktualna ponuka na trhu — porovnanie parametrov

a cien

3. Pamate 10

3.1 Rozdelenie pamati

3.2

RozSirenie kapacity pamate

3.3

ROM, RWM

3.4

Magnetické diskové pamate — slovnik pojmov HD,
SSD, riadenie HD

3.5

Optické pamate — CD ROM, prepisovatelné, DVD,
Blue-ray

3.6

RAID

3.7

Iné typy velkokapacitnych pamati

3.8

Perspektivy vyvoja pamati

3.9

Opakovanie — previerka vedomosti

3.10 Aktualna ponuka na trhu — porovnanie parametrov
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acien

4. Principy pridavnych zariadeni 5

4.1 Vstupné pridavné zariadenia

4.2 Vystupné pridavné zariadenia

4.3 Aktualna ponuka na trhu — porovnanie parametrov
a cien

Pocet tyzdennych vyuC€o- | Pocet vyucCovacich

el Wit plEelmatl) |- Reeils vacich hodin hodin za roCnik

Technické vybavenie

oy x treti 3 99
pocitacov

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Zakladna praca s pocitacom 21

1.1 Montaz pocitaca

1.2 Instalacia OS do pocitaca

1.3 InStalacia aplikanych programov

1.4 Zakladné nastavenia PC v doméne

1.5 InStalacia tlaciarne (USB, sietova)

1.6 RieSenie problémov

2. Uvod do poéitaéovych sieti 43

2.1 Zakladné pojmy

2.2 Komponenty siete

2.3 Rozdelenie pocitacovych sieti

2.4 LAN, WAN

2.5 Model Client-server, P2P

2.6 RM OSI a model TCP/IP

2.7 Enkapsulacia udajov a PDU

3. Typoldgia 14

3.1 Fyzicka vrstva

3.2 Data linkova vrstva

3.3 Sietova vrstva

3.4 Smerovac — zakladna charakteristika, I0S

3.5 Adresovanie IPv4

3.6 Adresovanie IPv6

3.7 Podsietovanie v Ipv4 (pevna maska, VLSM)

3.8 Podsietovanie v IPv6

3.9 Smerovanie statické

3.10 Smerovanie dynamické

3.11 Transportna vrstva

3.12 Reladna vrstva

3.13 Prezentacdna vrstva

3.14 AplikaCna vrstva
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4. Zakladna konfiguracia siet'ovych zariadeni

21

4.1 Zakladné nastavenia smerovaca

4.2 Zakladné nastavenie prepinaCa

4.3 Zakladné nastavenie hosta

4.4 \Vyroba a testovanie UTP kablov

4.5 RieSenie problémov

Pocet tyzdennych vyuco-

Rozpis uCiva predmetu | Ro¢nik vacich hodin

Pocet vyuCovacich

hodin za roénik

Technické vybavenie
pocitacov

Stvrty 3

90

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Smerovacie protokoly

22

1.1. Rozdelenie a druhy smerovacich protokolov, distance,
link-state

1.2. Statické smerovanie, implicitné cesty, analyza smero-
vacej tabulky

1.3. cviCenie: konfiguracia statickej cesty

1.4. Charakteristika protokolu RIPv1, RIPv2

1.5. Metricka hodnota, smerovacia tabulka a overovanie

1.6. Smerovacie slucky, vyvazovanie zataze

1.7. cviCenie: konfiguracia RIP

1.8. Charakteristika EIGRP protokolu

1.9. DUAL algoritmus, konvergencia, stabilny a pasivny
stav

1.10. cviCenie: konfiguracia EIGRP v IPv6

1.11. Charakteristika OSPF protokolu

1.12.Vlastnosti protokolu v PPP a v multipristupovej sieti,
volba DR a BDR

1.13. Charakteristika multi-area OSPF

1.14. CviCenie: konfiguracia OSPF v IPv6

2. Prepinace

17

2.1 Charakteristika prepinaca, rezimy,

2.2 Funkcia prepinacov v hierarchickej sieti, pristupova,
distribu€na, jadrova vrstva

2.3 ARP RARRP protokol, broadcastova doména

2.4 Komunikacia unicast, multicast, broadcast

2.5 cviCenie: zakladna konfiguracia prepinaca, MAC ta-
bufka

2.6 PortSecurity

2.7 cviCenie: konfiguracia PortSecurity

2.8 Virtualna LAN

2.9 Komunikacia medzi VLAN

2.10 Vyznam VTP protokolu

2.11 STP protokol, redundancia
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2.12 Agregacia prevadzky

3. Pristupové listy ACL

14

3.1 Charakteristika a vyznam pouzitia ACL listov v sieti

3.2 Standardny ACL list, syntax zapisu

3.3 RozSireny ACL list, syntax zapisu

3.4 Vypocet wildcard masky

3.5 Priklady aplikacie ACL listov

3.6 ACLvVIPv6

4. Privatny a verejny adresny priestor — preklad adries

5.1 Staticky preklad

5.2 Dynamicky preklad

5.3 Portovy preklad

5.4 Konfiguracia NAT/PAT

6. DHCP

6.1 DHCP c¢innost, format vymeny sprav

6.2 Dhcpv4 na smerovadi, helper adresa, DHCP pool, ex-
cluded adresa

7. VolP

7.1 VolP protokoly, zariadenia a média

7.2 Poziadavky na pripojenie k Internetu

8. Bezdrotové siete - WiFi

8.1
8.2 Komponenty a zariadenia,

8.3 WLAN topolbgie a rezimy

8.4 Bezpecfnost WLAN sieti

9. Bezpe€nost' — VPN siete

9.1 Charakteristika a typy VPN sieti

9.2 GRE tunel

9.3 IPsec

10. Autentizacia PAP/CHAP

10.1 Zapuzdrenie PPP a HDLC, format ramca

10.2 PPP autentizacia — nadvazovanie spojenia, LCP a
NCP protokoly

10.3 CHAP autentizacia — nadvazovanie spojenia

11.Bezpecnost’ sieti

11.1 Firewall

11.2 Opatrenia na zabezpecenie sieti

11.3 Symetrické a asymetrické Sifrovanie

11.4 Analyza sietovej prevadzky, sw prostriedky
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| 12.Zavereény projekt — obhajoba prace 4

2.3 PROGRAMOVE VYBAVENIE POCITACOV

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski

Cielom vyuCovania predmetu u ziaka je osvojenie si a upevnenie zakladnych principov prace
s pocitatom s cielom efektivneho vyuzivania prostriedkov informaéno-komunikaénych technoldgii vo
svojej buducej profesionalnej oblasti. Cielom Studia predmetu je suCasne aj rozvoj schopnosti
a zru€nosti Ziakov. Déraz sa kladie na rozvoj poznavacich operacii ziakov, najma na analyzu, syntézu,
indukciu, dedukciu, analogické hodnotiace a tvorivé myslenie.

Ziak sa naudi zakladnu $trukturu pogitada, efektivnu pracu s adresarmi, vyuzitie kancelarskeho balika
ako predpoklad pre adaptaciu na Specifické aplikacie profesionalneho zamerania, algoritmicky spésob
myslenia a zaklady programovania vo vy§§om a niz§om programovacom jazyku.

Na vyuCovani treba zvySovat podiel samostatnej prace ziakov, aktivnu spolupracu ziaka na rozvoji
vlastného poznania, dalSieho sebavzdelavania a rozvoja schopnosti rieSenia problémov samostatnou
¢innostou i pracou v kolektive. Tymto pristupom sa formuje aj ziakov rast nielen jeho odbornej kompe-
tencie, ale aj socialnej a metodicke;.

Vyuc€ovanie sa organizuje formou dvojhodinovych blokov v prvych troch ro¢nikoch. Vo $tvrtom rocniku
sa vyucovanie organizuje v trojhodinovom bloku. Predmet ma charakter cvi¢eni

VsSeobecné ciele vyucovania predmetu:

Po absolvovani vyuCovania predmetu programové vybavenie pocitaca by ziaci mali poznat, chapat,
kriticky hodnotit zakladné pojmy, vztahy, poucky, zakony itedrie z vypoctovej techniky a informatiky,
najma vediet vyuzit softvérové produkty a mali by vediet ich aj aplikovat v rozsahu limitovanom ich

vedomostami a zru¢nostami z matematiki, fiziki a Viuéovacich predmetov technického zamerania.

Rozpis udiva predmetu | Rognik | T oc¢et yzdennych vy- | Pocet vyucovacich
ucovacich hodin hodin za roc¢nik

Programové vybave-
nie pocitacov

prvy 2 66

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Tabulkovy procesor 30
1.1 Zakladné prvky obrazovky, praca so zoSitom
1.2 Hromadné vypifania buniek, formatovanie buniek
1.3 Tvorba a kopirovanie vzorcov (absolutne a relativne
adresovanie)
1.4 Funkcie
1.5 Tvorba grafov
1.6 Formatovanie vzhladu grafov
1.7 Filtrovanie (automaticky a rozSireny filter),
zoradovanie
1.8 Kontingen¢na tabulka, suhrny

Nazov tematického celku/Témy
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1.9

Porovnavaci test

1.10

Hromadna koreSpondencia - prepojenie

2. Grafi

cky program na vektorovu grafiku

20

2.1

Vektorova grafika, prostredie

2.2

Praca s krivkami

2.3

Praca s objektmi

2.4

Vrstvy

2.5

Vizitka

2.6

Logo

2.7

Plagat

2.8

Animacie reprezentované vektorovou grafikou

2.9

Praca suhrnnom zadani

3. Robotika

16

3.1

Algoritmus, algoritmizacia uloh a vyvojové diagramy

3.2

Popis stavebnice Lego Mindstorm a programoveée
prostredie NXT

3.3

Vetvenie a slucky

3.4

Senzory

3.5

Programovanie so senzormi

3.6

RieSenie komplexnej ulohy

3.7

Zaverecna praca

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyZdennych vy-
ucdovacich hodin

Pocet vyu€ovacich

hodin za ro¢nik

Programové vybave-

nie

pocitacov 2l 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Grafi

cky program na rastrovu grafiku

18

11

Rastrova grafika, prostredie

1.2

Praca s objektmi

1.3

Praca s maskou, retusSe, odstranenie cervenych oCi

1.4

Nastroje a postupy pri tvorbe rastrovej animacie

15

Praca s digitalnym fotoaparatom — parametre, funkcie,
prislusenstvo

1.6

Postup pri fotografovani, zasady fotografovania,
prenos, tla¢, prezentacia fotografii

1.7

Praca na suhrnnom zadani

2. Prog

ramovanie v jazyku C++

48

2.1

Abeceda jazyka, udajové typy

2.2

Struktara programu

2.3

Vyvojové prostredie jazyka C++
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2.4 Prikaz vystupu, prikaz vstupu

2.5 Premenné, konstanty

2.6 Prikaz priradenia

2.7 Prikaz vetvenia IF

2.8 Prikaz vetvenia SWITCH

2.9 Cyklus FOR

2.10 Cyklus WHILE...DO

2.11 Cyklus DO...WHILE

2.12 Jednorozmerné pole

2.13 Extrémy jednorozmerného pola

2.14 Triedenie v jednorozmernom poli

2.15 Praca na zadani

2.16 Porovnavaci test

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych
vyuc€ovacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Programové vybave-

. O treti 2
nie pocitacov

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Databazovy systém

30

1.1. Tabufka — vytvorenie Struktury

1.2. Tabufka — nastavenie vlastnosti, overovacie pravidla

1.3. Indexovanie a nastavenie relacii medzi tabulkami

1.4. Dopyt vyberovy, parametricky

1.5. Sudhrny v dopyte

1.6. Krizovy dopyt

1.7. Aktualiza¢ny dopyt, aktualizaény parametricky dopyt

1.8. Odstranovaci a vytvaraci dopyt

1.9. Dopyty v jazyku SQL

1.10. Formular — navrhy

1.11. Formular — vypocty

1.12.Vystupna zostava — navrh

1.13. Usporiadanie a zoskupovanie udajov v zostave

1.14.Praca na zadani

1.15. Obhajoba projektu z databazy

. Tvorba stranok v HTML

36

2.1 Zaklady jazyka HTML

2.2 Praca s textom

2.3 Obrazky

2.4 Odkazy

2.5 Tabulky

2.6 Klikacia mapa
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2.7 Zoznamy

2.8 Vkladanie multimedialnych objektov

2.9 Css Styly — inline

2.10 Css Styly — externé subory

2.11 Formular

2.12 Struktira stranky pomocou ramov

2.13 Struktura stranky pomocou tabuliek

2.14 Struktura stranky pomocou divov

2.15 Praca na vlastnom zadani

2.16 Obhajoba prace

Pocet tyzdennych vy-

Rozpis ucéiva predmetu Rocénik N g ,
P P ucdovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Programové vybave-

. woo Stvrty 3
nie pocitacov

90

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Zaklady jazyka PHP

24

1.1 Zaklady jazyka PHP — syntax

1.2 Komentare

1.3 Prikaz Echo

1.4 Premenné

1.5 Polia

1.6 Vyrazy

1.7 Podmienky

1.8 Cykly

1.9 Vkladanie suborov

1.10 Spracovanie formulara

1.11 Spracovanie formulara

1.12 Opakovanie

2. SOL

18

2.1 Zaklady tvorby v jazyku SQL

2.2 \Vytvorenie databazy

2.3 Vytvorenie tabulky

2.4 Modifikacia Struktury tabufky

2.5 Zmazanie tabulky

2.6 Vkladanie zaznamov

2.7 Mazanie a uprava zaznamov

2.8 Vyber dat — prikaz select

2.9 Opakovanie

3. Projektovanie

18

3.1 Praca s MySQL v PHP
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3.2 Pripojenie k databazovému serveru

3.3 Vyber databazy

3.4 Polozenie dopytu a jeho spracovanie

3.5 Tvorba webstranky prostrednictvom FrameWork
technolégie — Joomla

3.6 Tvorba webstranky prostrednictvom FrameWork
technolégie — Joomla

3.7 Cloud Computing aplikacie

3.8 VyuZitie socialnej siete na prezentovanie videoprofilu

3.9 Obhajoba projektu

4. Tvorba animacii 30
4.1 Praca s grafikou, kreslenie zakladnych prvkov
4.2 Efekty
4.3 Pohyb, zmena tvaru
4.4 Prevod objektu na symbol, bitmapové obrazky
4.5 Uprava symbolov
4.6 TlacCitka
4.7 Praca s textom, usporiadanie vrstiev na ¢asovej osi
4.8 Animacie, pohyb objektu, morfovanie objektu
4.9 Animovanie pohybu na ceste
4.10 Zaklady ActionScriptu
4.11 Komponenty
4.12 Praca so zvukom a videom
4.13 Publikovanie dokumentov Flash
4.14 Vypracovanie kompletnej dokumentacie
4.15 Vypracovanie kompletnej dokumentacie

2.4 ELEKTRONIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

UCivo vyuCovacieho predmetu poskytuje Ziakom vedomosti o elektronickych prvkoch aich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaju poznatky o z&kladnych elektronickych
suciastkach aich wvyuZiti, druhoch a kon$trukcii z&kladnych elektronickych zariadeni aich vyuZiti
v praxi. Naucia sa rieSit jednoduché elektronické obvody.

Pocas celej vyucby predmetu sa prihliada na otazky bezpenosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivosti o Zivotné prostredie a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
elektrotechnika, elektrické merania. Vyucba bude prebiehat v beznej triede, alebo v odbornej u€ebni
elektroniky.

Cielom vyuCovacieho predmetu elektronika je
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— charakterizovat zakladné elektronické prvky a ich vlastnosti

— pouzitie prvkov v elektronickych obvodoch

— popisat spésoby &innosti elektronickych zariadeni
— navrhovat jednoduché elektronické zapojenia
— dodrziavat podmienky bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci

— vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi

Vo vyuCovacom predmete elektronika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie kfu€ovych kompetencii
~Spobsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zzivote“ vychovné a vzdelavacie straté-

gie, ktoré Ziakom umozniuju:

— realne zddvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
— identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uCiva predmetu Rocnik Poc<vat tyzQennych vyu- Pocet’vyucovva C,'Ch
Covacich hodin hodin za ro€nik
Elektronika druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do predmetu

1

1.1 Vyznam elektroniky

2. Zakladné vlastnosti polovodi¢ovych materialov

2.1 Charakteristické vlastnosti polovodi¢ov

2.2 Pasmova schéma tuhej latky

2.3 Vlastna a nevlastna vodivost polovodiCov

2.4 Priechod PN

3. Linearne suciastky elektronickych obvodov

3.1 Rezistory a kondenzatory

3.2 Cievky, timivky a transformatory

4. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

4.1 Diody, tranzistory

4.2 SucCiastky riadené svetlom a teplom

5. Optoelektronické suciastky

5.1 LED diédy

5.2 Indikatory vybojkového typu a s tekutymi kryStalmi

5.3 Optocleny

5.4 Lasery

6. Zakladné elektronické obvody

6.1 Jednobrany a dvojbrany

6.2 DeliCe napatia

6.3 Rezonancéné obvody

Rozpis uciva predmetu

Rocénik

Pocet tyzdennych vyu-
¢ovacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik
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Elektronika treti \ 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Zosilhovacde

12

11

Zakladné parametre a vlastnosti zosilfiovacov

1.2

Nizkofrekvencény zosilfiovac

13

Viacstupriové zosilfhovace, spatna vazba
v zosilfhovacoch

14

Vykonové zosilhiovace

15

Operacné zosilfiovace

Generatory

2.1

Rozdelenie

2.2

Podmienky vzniku oscilacii

2.3

Generatory harmonickych napati

2.4

Generatory neharmonickych napati

Rozhlasové prijimace

3.1

Rozhlasovy prenosovy retazec, druhy rozhlasovych
prijimacov

3.2

Charakteristické vlastnosti rozhlasovych prijimacov

3.3

Demodulacia AM a FM signalov

3.4

Stereofénny rozhlas — princip, ZSS

3.5

Rozhlasovy prenos dat — RDS

3.6

Ladenie prijimacov pomocou frekvenénej syntézy

4.

Televizna technika

4.1

Princip prevodu pohyb. Obrazu na el. signal

4.2

Uplny videosignal, TV normy

4.3

Sustavy farebnej televizie

4.4

Zvukovy sprievod — mono, stereo, duo

4.5

Teletext

4.6

Satelitna televizia

4.7

Digitalna televizia

2.5 ELEKTRICKE MERANIA

Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov elektro-
technika, elektronika a elektrické stroje a pristroje.. Elektrické merania je odborny predmet, ktory ma
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charakter praktickych cviéeni. Ziaci ziskavaji vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov,
dokazu prakticky merat zakladné elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit' typ meracieho pristroja a
jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat narocnejSie schémy a merat elektrické
veliginy na togivych a netodivych strojoch a na polovodigovych stgiastkach. Ziaci namerané veliginy
dokazu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zd6-
vodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naucia dodrziavat principy bezpecCnosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientova-
na do 2. a 3. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v elektrotechnickom
laboratoriu.

Vo vyuCovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompe-
tencii ,Schopnost pracovat v réoznorodych skupinach” vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom
umoziuju:

— samostatne pracovat v men3om kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

— pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

— ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

— poznat metddy merania zakladnych elektrickych veli€in ,a zariadeni,

— samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

Pozadované zrucnosti su:
— vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in,
— samostatne odmerat’ vlastnosti elektronickych suciastok a

— namerané hodnoti vihodnotit’ a pouzit

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich
covacich hodin hodin za ro¢nik
Elektrické merania druhy 2 66

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Nazov tematického celku/Témy PO s e e

hodin
1. Zakladne pojmy 8
1.1 Zakladné vlastnosti meracich pristrojov
1.2 Chyby a presnost’ merania, spotreba meracieho pri-
stroja
1.3 Analégove elektricke pristroje, zapisovacCe
a osciloskopy
1.4 Cislicové meracie pristroje
2. Metdédy merania 25
2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoériu elektrického
merania

2.2 Meranie odporu priamou metdédou
2.3 Meranie odporu nepriamou metdédou
2.4 Meranie izolaného odporu

2.5 Meranie kapacity

2.6 Meranie induk&nosti

2.7 Meranie vykonu

2.8 Meranie frekvencie
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2.9 Meranie elektrickej prace, elektromer |

3. Merania na polovodic¢ovych suc€iastkach 13

3.1 Zasady bezpecnosti prace v laborat6riu elektrického
merania

3.2 Meranie na didéde

3.3 Meranie na tyristore

3.4 Meranie na tranzistore

4. Merania s osciloskopom 12

4.1 Meranie parametrov signalov

4.2 Meranie usmerneného napatia

5. Merania na elektrickych strojoch | 8
Rozpis uciva predmetu Rocnik Poc?t tyz@ennych vyu- Pocet, vyucova C,'Ch
covacich hodin hodin za roCnik
Elektrické merania treti 1 33
1. Poucenie o bezpecnosti prace 1
2. Meranie neelektrickych veliéin 16

2.1 Merania napajacieho zdroja osciloskopom

2.2 Meranie tlaku a teploty

2.3 Meranie vysky hladiny kvapaliny

2.4 Meranie prietoku kvapaliny alebo plynu

3. Meranie vilastnosti ¢islicovych obvodov 12

3.1 Overovanie funkcii zakladnych €islicovych logickych
obvodov

3.2 Overovanie funkcie zloZzitych logickych obvodov (sa-
mostatny navrh a overenie)

3.3 Meranie statickych vlastnosti Cislicovych obvodov

3.4 Meranie dynamickych vlastnosti Cislicovych obvodov

4. Meranie osciloskopom 4

4.1 Meranie frekvencie kruhovou ¢asovou zakladrou

4.2 Zobrazovanie priebehov signalov osciloskopom

2.6 ELEKTROTECHNICKA SPOSOBILOST

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ucivo vyuCovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo Ziakom potrebné vedomosti pre vyko-
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nanie skusky odbornej spbsobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaSskou MPSVR SR €. 508/2009 Z.
z. § 21 0ds.3, v zneni vyhlasky ¢. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch elek-
trickym pradom a zakladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa Ziak mohol po dosiahnuti Uplného stredného odborného vzdelania
prihlasit na vykonanie sku$ok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skusobnou komisiou
a ziskat osvedCenie o odbornej spodsobilosti elektrotechnik § 21, pre vykonavanie ¢&innosti
na elektrickych zariadeniach do 1000 V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

VyuCovaci predmet svojou Strukturou a ponatim nadvazuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky
a elektrickych merani. Predmet sa vyuc€uje v poslednom ro¢niku.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost’ v Studijnom odbore je poskytnut ziakom
subor vedomosti a znalosti z oblasti:

— bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec&nosti elektrickych zariadeni,

— ochrany pred zasahom elektrickym prudom

— poskytovania prvej pomoci pri Urazoch

— zakladnych bezpecénostnych predpisov a technickych noriem.

Cielom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut Ziakom
subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:

— poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym priadom

— aplikovani poznatkov z oblasti bezpe&nosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyu€ovacom predmete elektrotechnicka spdsobilost’ sa vyuZivaju pre utvaranie a rozvijanie klu-
Covych kompetencii ,Spdsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zivote“ vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

— realne zddvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

— identifikovat priame a nepriame désledky svojej Cinnosti,

— vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocgt tyzQennych vyu- Pocet’vyucovva C,'Ch
Covacich hodin hodin za ro€nik
EIektrotechnch,(a Spo- Sturty 1 30
sobilost
Nazov tematického celku/Témy FoeEl \rllygi;gvamch
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Terminologia, zakladné pojmy
2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6
2.1 OznaCovanie technickych noriem
2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia
pri praci
2.3 PoZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zaria-
deniach
2.4 Spbsoby oznacovania v elektrotechnike
2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie
3. Ochrana pred zasahom elektrickym prudom 12
3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni
3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny
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3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran

3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy €innosti na elektrickych zariadeniach 7

4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach

4.2 Elektrické inStalacie v budovach

4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch

4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodi€ov a kablov

7 5w

5. Patofyziologické uc€inky elektrického pradu na ¢loveka 2

5.1 Patofyziologické ucCinky elektrického prudu na €loveka

5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri Uraze elektric-
kym prudom

6. Kontrolné testy | 2

2.7 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch
a vztahoch, zakladoch makroekondmie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani
a naucit' ich praktickej realizacii v odbore. Sucastou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie
v pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finan¢nej gramotnosti. Ciefom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomo&zZu vyuZit svoje osobnostné
a odborné predpoklady pre uspesné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zékladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti 0 pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania Zivhosten-
ského. Oblast’ zahrfuje ucivo o zakladnych podnikovych ¢innostiach a u€ivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. Ziaci sa ugia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskavaju vedomosti o nalezitostiach a obehu zakladnych uctovnych dokladov a ugdia sa ich
vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je ziak vedeny k poznaniu vyznamu vzdelania pre uplatnenie
na trhu prace, uvedomuje si délezitost prace ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického za-
bezpedia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej ziskava zakladné vedomosti a zrug-
nosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, uéi sa racionalne ekonomicky uvazovat i konat, je vedeny
k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu
zamestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyza-
duju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat’ v praxi. Preto kladie tdto vzdelavacia ob-
last’ velky déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych
situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa stretne v médiach.

Cielom vyuCovacieho predmetu ekonomika je poskytnut ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa v
zabezpecCovani zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,- hodnotit Uspes-
nost vlastnej sebarealizacie,- orientovat sa v oblasti finanénych institacii, orientovat sa
v problematike ochrany prav spotrebitela, pinit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj
majetok

Cielom je poskytnat ziakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby
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a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému vyuZivaniu ziskanych vedomosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poget tyz’d ennth Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin | hodin za ro€nik
Ekonomika Stvrty 1,5 45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Zakladné pojmy

6

1.1 Ekonomia a ekonomika

1.2 Typy ekonomik

1.3 Potreby a spotreba

1.4 Tovar a jeho vlastnosti

2. Podnikanie a podnik

2.1 Podstata podnikania

2.2 Podnikanie fyzickych os6b a pravnickych oséb

2.3 Zivnosti, legislativa

2.4 Rozdelenie zivnosti

2.5 Podnik, druhy podnikov

3. Majetok podniku

3.1 Majetok a jeho Clenenie

3.2 DIlhodoby majetok

3.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze

4.1 Clovek vo sfére penazi

4.2 ZabezpecCovanie prijmu

5. Mzdy

5.1 Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii

6.1 Potreby a prijem

6.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci

7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru

7.2 UkoncCenie pracovného pmeru

8. Manazment a marketing

8.1 Reklama, marketing

8.2 ManaZment podniku

9 Dane a danova sustava

9.1 Z&kladné darnové pojmy. dafova sustava
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9.2 Priame a nepriame dane

10 Banky a poistenie 6

10.1 Zdravotna starostlivost

10.2 Socialna starostlivost, déchodkové poistenie

10.3 Bankova sustava

10.4 Uver, druhy Gverov, Vklady

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Praktické vyu€ovanie je uskuto€rnované formou odborného vycviku. Kladie déraz na ziskavanie zruc-
nosti z oblasti hardvéru poc€itata, navrhu, vytvorenia a praktickej realizacie pocitaCovej siete
s moznostou pripojenia dalSich periférii.

Odborny vycvik je taziskom odbornej pripravy Studijného odboru mechanik pocitacovych sieti. Umoz-
nuje Zziakom vyuzit' teoretické vedomosti na ziskanie a osvojenie si zruénosti a pracovnych navykov,
ktoré suvisia s rieSenim konkrétnych problémov pri stavbe, nastaveniach, udrzbe a opravach pocita-
cov, ich periférnych zariadeni a pocitaCovych sieti, pri dodrzani zasad bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci.

Pri vyu€be je zdbraznovana potreba Setrenia surovinami a energiou (environmentalna vychova), jed-
nou z uloh je vyber a realizacia spravnych komponentov a technologickych postupov. PriebeZna kon-
trola pochopenia a osvojenia si u€ebnej latky sa zabezpecuje subornymi a kontrolnymi pracami
a previerkami zrucnosti.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocgt tyzc?ennych vyu- Pocet’ vyucova C,'Ch
Covacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 15 495

Nazov tematického celku/témy FOEE VUG

hodin

1. Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci 24

1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Rucéné spracovanie materialov 111

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov

2.2 PloSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.5 Strihanie

2.6 Virtanie a zahlbovanie
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2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia

3. Sposoby spajania materialov a suciastok

36

3.1 Nerozoberatelné spojenia

3.2 Rozoberatelné spojenia

3.3 Lepenie silikbnovou pistolov

3.4 Spajkovanie slaboprudovych suciastok

3.5 Spajkovanie na plosnych spojoch

4. Zakladné elektromontazne prace

66

4.1 Vyhlaska o el. technickej spdsobilosti 508/2009

4.2 Zakladné zapojenie prepinacov — sériovy

4.3 Z&kladne zapojenie jedno a dvojpoloveého vypinaca

4.4 Zakladné zapojenie prepinaCov — striedavy, krizovy

4.5 Zapojenie zasuviek a vidlic réznych typov

5. Navijanie cievok transformatorov

30

5.1 Navijanie réznych druhov cievok a transformatorov

6. Uprava koncov vodiéov, kabelaz poéitaéovych sieti,
konektory

120

6.1 Kablové formy a uprava koncov vodicov

6.2 Druhy pocCitaCovych kablov

6.3 Kabel UTP,STP,FTP, konektory , krimpovanie

6.4 Kabel BNC, Konektory BNC, krimpovanie

6.5 Konektory

7. Zapajanie zakladnych elektronickych suciastok, obvo-
dov aich meranie

108

7.1 Jednoduché elektronické zapojenia

7.2 Filtracia napajacieho zdroja

7.3 Vyroba stabilizatorov, typy usmeriovacov

7.4 Klopné obvody

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Zovacich hodin

Pocet tyzdennych vyu-

Pocet vyu€ovacich

hodin za rocnik

Odborny vycvik druhy 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci 28
1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Elektrotechnické vyhlasky
2. Zapajanie elektronickych obvodov podla schémy, na- | 119
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vrh plosnych spojov.

2.1 Vyroba cvi¢nych ploSnych spojov.

2.2 Osadzovanie ploSnych spojov, spajkovacia technika

2.3 Vyroba ploSnych spojov fotocestou , klopné obvody

2.4 Diagnostika , vyroba ploSnych spojov modrou féliou

2.5 Technické kreslenie na pocitaci

3. Napajacie zdroje, navrh, montaz, meranie sietoveho 77
zdroja

3.1 Typy pocitaCovych zdrojov

3.2 Vymena a kontrola zdrojového ventilatora v PC zdroji

3.3 Filtracia a stabilizacia napajacieho zdroja

3.4 Meranie na transformatore

4. Stavba jednoduchych Eislicovych zariadeni, meranie, 105
diagnostika, opravy

4.1 Teoria Cislicovej techniky

4.2 Zakladne zapojenie MH7400

4.3 Vyroba logickej sondy

4.4 Meranie logickejO0a 1l

5. Stavba zakladnych elektronickych zariadeni, diagnosti- 38,5
ka a opravy

5.1 Zapajanie stavebnic

6. Montaz PC, diagnhostika, opravy 98

6.1 Histéria PC a ich vyvoj

6.2 PC AT — Struktura, komponenty

6.3 Jednotlivé Casti PC — mati¢na doska, druhy, typy

6.4 Jednotlivé ¢asti PC — USB pripojenia

6.5 Montaz PC — zapojenia zakladnych komponentov

6.6 Montaz PC — PC Pentium, AMD

6.7 Sietova karta - konfiguracia

6.8 Profilaktika PC

6.9 Oboznamenie sa so vSeobecnymi typmi konektorov

6.10 Vyroba sietového kabla — prenos dat

6.11 Praca na panely a meranie

6.12 Meranie vodi¢ov pomocou multifunk&nych meracich
pristrojov

6.13 Suborna praca — montaz ukazkovej zostavy

7. Ozivenie PC, instalacia programov, testovanie PC 112
7.1 BIOS - rozSirené nastavenia, simulacia chyb v BIOS-
e

7.2 Praca s programom FDISK — rozdefovanie particii
7.3 Zakladné prikazy MS-DOS (ed, copy, rm a pod.)

7.4 Instalacia OS Windows

7.5 Testovacie diagnostické programy
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7.6 Organizacia dat na HDD Sdandisk, defragmentacia

7.7 Multimédia

7.8 Zoznamenie s alternativami Os (Linux)

7.9 Zoznamenie s alternativami Os Os x

7.10 Simulacia chyb — sofwarova €ast PC

7.11 Programy pre pracu s video formatmi

7.12 Suborna praca — montaz ukazkovej zostavy

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roCnik

Odborny vycvik treti 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

28

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

2. Stavba a programovanie zlozitejSich Cislicovych zaria-

deni, meranie, diagnostika a opravy

70

2.1 Oboznamenie sa s CMOS

2.2 Programovanie pic AT 89c51

2.3 Koédovy zamok s 4013

2.4 Neb555 vyroba modrou foliou

2.5 Tvorba a zostavenie prevodnika RS 232 na USB

3. Diagnostika, opravy periférnych zariadeni PC

77

3.1 Diagnostika a opravy klavesnic

3.2 Diagnostika a opravy polohovacich zariadeni

3.3 PC reproduktory

3.4 Diagnostika a opravy tlaCiarni

3.5 Diagnostika a opravy skenerov

3.6 Diagnostika a opravy monitorov

3.7 Diagnostika a opravy optickych snimacov

3.8 Diagnostika a opravy Citacich mechanik

3.9 Diagnostika a opravy web kamier

3.10 Suborna praca

4. Montaz kablovych datovych tras, montaz réznych ko-

nektorov, diagnostika

49

4.1 Druhy pocitacovych kablov

4.2 Kabel UTP, STP, FTP, konektory, krimplovanie

4.3 Meranie kablov a konektorov

4.4 Patch panel siet 100 base cat 5

4.5 CAT 5 LAN krabicka

4.6 Ochrana prenosu informacii

5. Montaz, ozivenie, diagnostika a opravy lokalnej poéita- |

63
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covej siete

5.1 Montaz jednoduchej siete — Strukturovana kabelaz na
cviCnych paneloch

5.2 Montaz jednoduchej siete — WIFI — zakladné pojmy,
prvky

5.3 Segmentacia sieti — praca na cvicnych paneloch

5.4 Diagnostika sieti — merania na kabloch

5.5 Udrzba siete — profilaktika PC v sieti, Gdrzba kablov

5.6 Suborna praca — Realizacia Strukturovanej kabelaze

5.7 Simulacia chyb na sieti packet racer

6. Navrh a stavba aktivhych €asti pocitacovej siete, dia- 66,5
gnostika a opravy

6.1 Aktivne prvky — prepinaC — zakladne nastavenia

6.2 Aktivhe prvky — Smerova¢ — WAN technolégie

6.3 Server

6.4 Suborna praca

7. Windows server 112
7.1 InStalacia win server , uzivatelské ucty, praca uzivate-
l[ov

7.2 Uzivatelské ucty, DNS, Active directory, DHCP

7.3 Vytvarame uzivatelské ucty, skupiny, bezpecnost

7.4 Kniznica dokumentov , profily uzivatelov

7.5 Sprava serverov, zaloha systému, sprava uZivatel-
skych PC

7.6 Vzdialena inStalacia

7.7 Aktualizacia Servispack , sprava diskov

7.8 Pripojujeme siet k internetu , update services

8. Server Linux 21

8.1 Instalacia UBUNTU server

8.2 Webovy server s podporou PHP a MySQL

8.3 Samba

9. Navrh a stavba aktivnych €asti pocitacovej siete , dia- 91
ghostika a opravy

9.1 Konfiguracia switchov

9.2 Konfiguracia Smerovacov

9.3 WIFI

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuc€ovacich

Rozpis ucdiva predmet Rocénik - i , i .
ozpis uciva predmetu oc covacich hodin hodin za ro¢nik

Odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 28
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1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

2. Napajacie zdroje

56

2.1 Navrh sietového zdroja

2.2 Montaz sietového zdroja

2.3 Meranie sietového zdroja

3. Cislicové zariadenia

77

3.1 Stavba a programovanie Cislicovych zariadeni

3.2 Meranie, diagnostika Cislicovych zariadeni

3.3 Opravy Cislicovych zariadeni

4. Periférne zariadenia PC

70

4.1 Diagnostika periférnych zariadeni PC

4.2 Opravy periférnych zariadeni PC

5. Montaz PC

77

5.1 Diagnostika PC

5.2 Opravy PC

5.3 Instalacia programového vybavenia PC

5.4 Testovanie PC

6. Montaz tras

70

6.1 Montaz kablovych datovych tras

6.2 Montaz réznych konektorov, diagnostika

7. Montaz lokalnej poc€itacovej siete

70

7.1 Ozivenie lokalnej pocitaCovej siete

7.2 Diagnostika lokalnej pocCitaCovej siete

7.3 Opravy lokalnej poCitatovej siete

8. Navrh a stavba pocitaCovej siete

77

7.4 Navrh pocCitaCovej siete

7.5 Stavba pocitaCovej siete

7.6 Diagnostika, opravy pocCitaCovej siete
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2697 K MECHANIK ELEKTROTECHNIK

Koéd a nazov studijného odboru 2697 K mechanik elektrotechnik

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obdianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
elektrotechnika I) 3 3
elektrotechnolégia 1 1
technické kreslenie i) 2 2
automatizacia 1 1
elektrické merania I) 1 1 2 4
elektronika ) 2 1 3
grafické systémy i) 2 2
elektrické stroje a pristroje 2 2 4
rozvod a vyuzitie elektrickej energie 3 2 5
elektrotechnicka spdsobilost’ k) 1 1
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik h 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2697 K
mechanik elektrotechnik

a) Riaditel Skoly mdéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom uéebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zru$it Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyZden-
ne v kazdom roCniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu-
Covacich hodin odborného teoretického a praktického vyu€ovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.
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d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov réznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitnd skigku z obgianske;
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tidia na strednych
Skolach, v zneni neskorsich predpisov) moéze upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetove] komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyucovacich hodin uréenych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické ¢in-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest’ hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku $tu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku $tudia (so zameranim na letné
Sporty). Ugelové cviGenia su sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. av 2. rocniku vo vyu€ovacom €ase v rozsahu
6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s max. po¢tom 10 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roénik | 4. roénik
VyucCovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (uéelové kurzy, opako-
vanie uciva, exkurzie, vychovno- 7 7 7 5
vzdelavacie akcie a i.)
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma sStudia denna

Viuéovaci "azik sIovenski

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci
ziskaju pri Stadiu vtomto predmete velmi Uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnymi vztahmi a suvislostami. U¢ivo obsahuje zakladné pojmy, veli-
¢iny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude, elektrostatickom
a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych obvodov. Pred-
met vedie zZiakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru¢nosti v oblasti bezpecnej
prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni poskytnut prva pomoc pri
uraze elektrickym pradom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad elektrotechnickych zariadeni
na zdravie a zivotné prostredie Cloveka. Na tento zakladny odborny predmet nadvazuju dalSie odbor-
né predmety, ako elektrické stroje a pristroje a elektrotechnicka spdsobilost.

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast hodin je venovana praktickym cvi¢eniam, maximalny pocet Ziakov na
praktickych cvi¢eniach je 10.

Ciele vyu€ovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

— poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

— poznat zakladné veli€iny a jednotky v elektrotechnike,

— poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuzitie v praxi,
— poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuZitie,

— poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

— poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuzitie,

— poznat zékladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zru¢nosti:

— urcovat ddlezité hodnoty elektrickych veli€in vypo&tami, z diagramov alebo tabuliek,
— vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a uréovat ich aplikacie,

— samostatne riesit zakladné obvody jednosmerného prudu,

— samostatne riesit zakladné obvody striedavého pradu,

— urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouZit,

— overit v praxi zakladné elektrotechnické zakony a pravidla,

— Citat a kreslit "ednoduché schémi zapo"enl’

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro€nik
Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99

Pocet vyuCovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.

Nazov tematického celku/Témy
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2. Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atomu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

3. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbésobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

4. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuzitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, aku-
mulatory

4.3 Palivové Clanky

5. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veliCiny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi¢a od teploty

5.4 Ubytok napéatia vo vodiéi

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, uc€innost’ elektrické-
ho zariadenia

6. RieSenie odvodov jednosmerného prudu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3 Kirchhoffove zakony

6.4 DeliCe napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

7. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

7.2 Zakladné veli€iny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové ucinky magnetického pola

8. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzdjomna indukénost cievok, €initel vazby

9. Striedavy prud

27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Ca-
soveé priebehy
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9.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu

9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zloZené striedavé obvody s prvkami
R,L,C

9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého prudu — €inny, jalovy, zdanlivy,
ucinnik

9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika
a hviezdy

9.11 Zatazenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10. Fyzikalne zaklady elektroniky 16

10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch

10.2 Typy emisii

10.3 Termoelektrické Clanky.

10.4 Typy vodivosti polovodiCov

10.5 Druhy polovodiCovych priechodov

10.6 PolovodiCové suciastky, ich charakteristika

2.2 ELEKTROTECHNOLOGIA

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyu€ovacieho predmetu elektrotechnoldgia poskytuje Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti
o stavbe latok, metddach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t. j. vodi€¢ov, polovodiov,
izolantov, magnetickych materialov, materialov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov na izolacie
elektrickych strojov, vodiCov a kablov.

Ziaci v predmete ziskaju poznatky o stavbe latok, metdédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych
materialov, dalej ziskaju poznatky o najvyznamnejSich, najperspektivnejSich a najuniverzalnejSich
technologickych procesoch.

Ziaci ziskavaju zruénosti pri pouZivani elektrotechnickych materialov so zretefom naich vlastnosti
aspOsob spracovania apri pouzivani jednotlivych technologickych postupov so zretelom
na technické a ekonomické poziadavky.

Otazky bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o Zivotné prostredie su su€astou

viuéovania a ireto sa s nimi musi viuéu"uci zaoberat' v prisluénich suvislostiach.

Ciele vyuéovacieho predmetu

— vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektrotechnickom priemysle,
— v metddach , ktoré umoznuju riadit vlastnosti elektrotechnickych materialov,
— v poznatkoch o najnovSich materialoch pouZivanych na izolacie el. strojov,
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— vo vybere vhodného &i uz izolaéného alebo vodivého materialu so zretelom naich vlastnosti

a spbsob opracovania,

— vo vybere vhodnych materidlov so zretelom na technické alebo ekonomické poziadavky.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocvet tyzg ennyc’h Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektrotechnolégia prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

o

. Uvod do predmetu, zakladné pojmy z elektrotechnol6-

gie

1

Vlastnosti technickych materialov

2.1 Rozdelenie materialov a ich vlastnosti

2.2 Fyzikalne a chemické vlastnosti materialov

2.3 Mechanické vlastnosti materialov

2.4 Technologické vlastnosti materialov

2.5 Skusky materialov, destruktivne a nedestruktivne

Technické zelezo

3.1 Vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouZzitie surového Zeleza

3.2 Vyroba ocele, spbsoby vyroby

3.3 Oznacovanie oceli

3.4 Liatiny a ich pouzitie

. Vodivé materialy

4.1 PozZiadavky na vodivé materialy

4.2 Elektrovodna med, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouzi-
tie, zliatiny

4.3 Elektrovodny hlinik, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZzi-
tie, zliatiny

4.4 Kovy a zliatiny pouzivané v elektrotechnike

4.5 Kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou tavenia

4.6 USlachtilé kovy, alkalické kovy

4.7 Materialy na elektrické kontakty, rezistory, dvojkovy,
termoelektrické Clanky

4.8 Odporové materialy

4.9 Materialy na tavné vodiCe poistiek a spajky

Nevodivé materialy, izolanty a dielektrika

5.1 Vlastnosti izolantov a dielektrik

5.2 Organické a anorganické izolanty a plasty

5.3 Specialne druhy izolantov pre VKV techniku

5.4 Technické sklo, keramika

Polovodi¢ové materialy

6.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodiCov
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6.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodi¢ov

6.3 Priechod PN

6.4 Technoldgie vyroby polovodi¢ovych priechodov

6.5 Zakladné polovodiCové materialy

6.6 Druhy polovodiCovych suciastok

6.7 Spobsoby integracie, mikroelektronika, nanotechnolo-
gie

7. Materialy pre magnetické obvody 3
7.1 Fyzikalna podstata magnetizmu
7.2 Magneticky tvrdé a magneticky makké materialy
7.3 Specialne magnetické materialy

2.3 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Ulohou vyu&ovacieho predmetu je poskytnit Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti z technického
kreslenia a elektrotechnického kreslenia, zostavovania a Citania elektrotechnickych schém, vykresov,
diagramov a tabuliek.

Ziaci sa oboznamuiju so zakladmi kreslenia podla platnych technickych noriem STN, vytvaraju sa
zruénosti pre normalizaciu, kreslenie a €itanie technickych vykresov, kde su zobrazované jednoduché
sugiastky. Ziaci sa oboznamuju so zakladmi elektrotechnického kreslenia, elektrotechnickymi znag-
kami, druhmi elektrotechnickych schém, ktoré by mali byt dvodnymi informaciami pre odborné pred-
mety vo vysSSich roCnikoch. Je potrebné, aby si zZiaci vytvorili zakladné zru¢nosti pre Ccitanie
a kreslenie elektrotechnickych vykresov, diagramov a tabuliek, pracu s normami STN a odbornou
literatarou.

Predmet ma charakter praktickych cvieni. Maximalny pocet Ziakov pri praktickych cvi€eniach je
15 Ziakov.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v ziskani znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia,
osvojovani si zdsad zobrazovania na strojnickych vykresoch, v ziskavani poznatkov o pouziti zaklad-
nych €asti strojov, normalizacie v technickom a elektrotechnickom kresleni, znalosti zakladnych dru-
hov elektrotechnickych schém a ich pouZivania v praxi, znalosti zakladov pouzivania schematickych
znaciek, zakladnych pravidiel pri elektrotechnickom kresleni, znalosti dokumentacie v slaboprudovej,
silnoprudovej elektrotechnike, telekomunikaénej technike, informacnych technoldgiach a pri kresleni
plodnych spojov.

Cielové zru¢nosti spocivaju v schopnostiach ziakov porozumiet Udajom, gitat a pouzivat jednoduché
strojnicke a elektrotechnické vykresy, v schopnosti vybrat spravny spdésob kreslenia elektrotechnic-
kych schém a vykresov, v pochopeni udajov uvedenych na vykrese a v schopnosti aplikovat STN pri
kresleni vykresov, diagramov a tabuliek, v schopnosti vybrat a pouZit vhodné elektrotechnické znacky

\'% "ednotlivich oblastiach elektrotechniki.

R . . Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich
ezl Wi [EEsiEi RS Covacich hodin hodin za ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66
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Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Zaklady technického kreslenia 21

1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického
kreslenia, formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia

1.2 Normalizované technické pismo

1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazo-
vanie rezov a prierezov, zjednodusovanie obrazov

1.4 Kotovanie technickych vykresov, popisovanie pres-
nosti rozmerov (netolerované a tolerované rozmery),
tvarov, polohy, drsnosti a upravy povrchu

2. Technické vykresy 12

2.1 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované su-
Ciastky, spojovacie suciastky

2.2 Kreslenie suciastok a jednoduchych zostav

3. Zaklady elektrotechnického kreslenia 33

3.1 Normalizacia v elektrotechnickom kresleni, druhy
elektrotechnickych schém, technicka dokumentacia
v elektrotechnike

3.2 Elektrotechnické vykresy, diagramy a tabulky, elek-
trotechnické znacky, zaklady kreslenia elektrotech-
nickych vykresov

3.3 Kreslenie a popisovanie elektrotechnickych schém,
spbsoby kreslenia, kreslenie elektrotechnickych funk-
¢nych Casti a spojov

3.4 Oznacovanie funkénych celkov a jednotiek, oznaco-
vanie vodiCov a svoriek

3.5 Kreslenie technickej dokumentacie v silnoprudovej
elektrotechnike

3.6 Vykresova dokumentacia pre vyrobu ploSnych spojov

2.4 AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet automatizacia je doplnkovym predmetom Studijného odboru 2697 K mechanik elek-
trotechnik pripravujuci sa na vykon povolania a €innosti v oblasti silnoprudovej techniky. Ucivo vyuco-
vacieho predmetu automatizacia poskytuje Zziakom na primeranej Uurovni potrebné vedomosti
o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizacnych prostriedkoch.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zékladné teoretické predpoklady pre vykon prac
a ¢innosti v silnoprudovej technike a informacie z tychto predmetov umozfiuju Ziakom sustavne sa
vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore pouZivat réznu odbornu literatiru a €asopisy,
a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj na proporcionalitu a primeranost
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uciva podla schopnosti Ziakov.

Otazky bezpeclnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost’ o Zivotné prostredie su sucastou
vyucovania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.

Vyuc€ba bude prebiehat v beZnej triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

— poznat zakladné pojmy a principy automatiza¢nej techniky,

— osvojit si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vysSich foriem riadenia,

— ovladat aplikacie automatizaénych prostriedkov v oblasti elektroenergetiky,

— osvojit' si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov

— poznat funk&ny princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,
— poznat pohony pouzivané v riadiacich systémoch

— poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy

Absolvent ma:

— objasfiovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto
ucelom rézne vSeobecne platné pravidla,

— zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit
len tie, ktoré su pre objasnenie problému najddlezitejSie,

— poskytovat fTudom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu€ovanie),

— spolupracovat pri riedeni problémov s inimi fudmi.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik POé?t tyic’lennych vyu- Poc“:et’ vyuc“:ovva C,"Ch
Covacich hodin hodin za roCnik
Automatizacia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FEE \r/]yugovamch
odin

1. Uvod 1

1.1 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa

vyuziva

2. Zakladné pojmy automatického riadenia 3

2.1 Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vysSie

formy riadenia

2.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii

2.3 Regulaény obvod pre spojitu regulaciu
3. Regulacia 3

3.1 Spojita a nespoijita regulacia

3.2 Logicke riadenie
4. Regulatory 3

4.1 Spojité elektrické regulatory P,I,D

4.2 Spojité elektrické regulatory kombinované

4.3 Procesné regulatory
5. Automatizaéné prostriedky \ 8

5.1 Meracie Eleny |
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5.2 Snimace elektrickych veli€in

5.3 Snimace neelektrickych veli€in

5.4 Prevodniky elektrické

5.5 Prevodniky medzisystémové

6. AkcEné cleny v riadiacej technike 4

6.1 Pohony v riadiacej technike

6.2 Inteligentné akcéné Cleny

7. Zaklady robotiky 4

7.1 Rozdelenie robotov

7.2 Kinematika robotov

7.3 KonsStrukcia robotov

7.4 Riadenie robotov

8. Programovatelné automaty PLC 3

8.1 Blokova schéma PLC, spbsob riadenia a vnutorna
Struktura

8.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia

9. CNC stroje 2

9.1 Charakteristika systémov CNC

9.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2

10.1 Automatizované vyrobné systémy

10.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.5 ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozsiruje a prehlbuje u€ivo odbornych predmetov elektro-
technika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je Struktirovany do tematickych celkov
(téma a pod témy). Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cviceni.
Ziaci ziskavaji vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat zakladné
elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit’ typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych
merani dokazu zapajat naroCnejSie schémy a merat’ elektrické veliiny na toCivych a netolivych stro-
joch a na polovoditovych stgiastkach. Ziaci namerané veliginy dokazu spracovat, vytvorit ich grafické
zavislosti a budu vediet namerané a vypocCitané hodnoty zd6vodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci
naucia dodrZiavat principy bezpecnosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientova-
na do 2. ,3 a 4. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyuCovanie prebieha v elektrotechnickom
laboratdriu.
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Vo vyuCovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu¢ovych kompe-
tencii ,Schopnost pracovat v roznorodych skupinach” vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom

umoziuju:

— samostatne pracovat v menSom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

— pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

— ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

— poznat metdédy merania zakladnych elektrickych veli¢in ,a zariadeni,

— samostatne Citat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

Pozadované zruénosti su:

— vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in,

— samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok a
— namerané hodnoty vyhodnotit a pouzit

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet, vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické merania druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy PSSO
1. Meranie a meracie pristroje 8
1.1 Zakladné pojmy pri merani a vlastnosti meracich pri-
strojov
1.2 Analégové meracie pristroje
2. Zakladné elektrické merania 25

2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoériu elektrického
merania

2.2 Odcitavanie na ru€i¢kovom meracom pristroji a regu-
lacia napatia a prudu

2.3 Meranie odporu, kapacity a indukénosti

2.4 Meranie jednofazového vykonu

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz,d ennyc!w Pocet' vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické merania treti 1 33
Nazov tematického celku/Témy PSR O
1. Merania na polovodi¢ovych suciastkach 13
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického
merania
1.2 Meranie na didéde
1.3 Meranie na tyristore
1.4 Meranie na tranzistore
2. Merania s osciloskopom 12

2.1 Meranie parametrov signalov

2.2 Meranie usmerneného napatia
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3. Merania trojfazovych vykonov

3.3 Meranie €inného a jalového trojfazového vykonu
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocvet tyzg ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické merania Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy Pocet ‘&‘(‘j‘fg"acmh

1. Meraniav elektrickej sieti 17

1.1 Zasady bezpec€nosti prace v laboratoriu elektrického

merania

1.2 Meranie frekvencie a ucinnika v elektrickej sieti

1.3 Meranie sledu faz a meranie elektrickej prace

1.4 Meranie a skuSanie ochran v sieti TN

1.5 SkuSanie prenosného elektrického naradia

1.6 Meranie zemnych odporov
2. Merania na transformatoroch 17

2.1 Newattové merania na transformatore

2.2 Meranie transformatora naprazdno, nakratko a jeho

ucinnosti

2.3 Meranie na trojfazovom transformatore
3. Merania na to€ivych strojoch 20

3.1 Merania na asynchronnom motore

3.2 Merania na dalSich tocivych strojoch
4. Merania neelektrickych veli€in 6

4.1

Merania neelektrickych veli€in

2.6 ELEKTRONIKA

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Charakteristika predmetu

Ucivo vyucovacieho predmetu poskytuje Zziakom vedomosti o elektronickych prvkoch aich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaji poznatky o zakladnych elektronickych
suciastkach aich wvyuziti, druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni aich vyuziti v praxi.
Naucia sa riesit jednoduché elektronické obvody.
Pocas celej vyucby predmetu sa prihliada na otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivosti o zivotné prostredie a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat’ v prislusnych suvislos-

tiach.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyucovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, elektrické merania. Vyu€ba bude prebiehat v beznej triede, alebo v odborne;j
ucebni elektroniky.
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Cielom vyucovacieho predmetu elektronika je

— poznat zakladné elektronickeé prvky a ich viastnosti

— pouzitie prvkov v elektronickych obvodoch

— poznat spbésoby &innosti elektronickych zariadeni

— vediet navrhovat jednoduché elektronické zapojenia

— vediet dodrziavat podmienky bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci
— vediet vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi

Cielové vedomosti z predmetu su :

— v aplikacii zakladnych vedomosti z ostatnych odbornych predmetov v elektronike

— vrieSeni jednoduchych ale aj zlozitejSich elektronickych obvodov.

Vo vyuCovacom predmete elektronika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii
~opobsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom Zzivote* vychovné a vzdelavacie stra-
tégie, ktoré Ziakom umozriuju:

— redlne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

— identifikovat iriame a neiriame désledki svo'ﬂ ¢innosti.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocgt tyzc’lennych vyu- Pocet’vyucovva C,'Ch
Covacich hodin hodin za roCnik
Elektronika druhy 2 (1 hod. cvi€enia) 66
Nazov tematického celku/Témy P! \r/])é:j(?gvacmh

1. Uvod do predmetu 1

1.1 Vyznam elektroniky
2. Zakladné vlastnosti polovodiéovych materialov 8

2.1 Charakteristické vlastnosti polovodic¢ov

2.2 Pasmova schéma tuhej latky

2.3 Vlastna a nevlastna vodivost polovodi€ov

2.4 Priechod PN
3. Linearne sudiastky elektronickych obvodov 5

3.1 Rezistory a kondenzatory

3.2 Cievky, timivky a transformatory

3.3 Navrh transformatora
4. Nelinearne suc€iastky elektronickych obvodov 8

4.1 Dibdy, tranzistory

4.2 Suciastky riadené svetlom a teplom

4.3 Meranie na didde
5. Optoelektronické suciastky 4

5.1 LED diédy

5.2 Indikatory vybojkového typu a s tekutymi kryStalmi

5.3 Optocleny

5.4 Lasery
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6. Zakladné elektronické obvody

6.1 Jednobrany a dvojbrany

6.2 DeliCe napatia

6.3 Rezonanc¢né obvody

6.4 Navrh deliCa napatia zatazeného a nezatazeného,
praktické prevedenie

7. Usmernovace

10

7.1 Zakladné zapojenia usmernovacov

7.2 Filtracia usmerneného napatia

7.3 Stabilizatory napéatia

7.4 ZdvojovaCe a nasobiCe napatia

7.5 Spinané a impulzné zdroje

7.6 Navrh a praktické prevedenie napatoveho zdroja

8. Zosilnovace

11

8.1 Zakladné parametre a vlastnosti zosilnovacov

8.2 Nizkofrekvencny zosilhovac

8.3 Viacstupnoveé zosiliiovace, spatna vazba
v zosilhovacoch

8.4 Vykonové zosilnovacCe

8.5 Operacné zosilhovace

8.6 Navrh jednostupriového zosilfiovaca v zapojeni SE.
Sledovanie priebehov napati osciloskopom.

9. Oscilatory

9.1 Princip oscilatora, LC a RC oscilatory

9.2 Oscilatory riadené krystalom

10.Cislicova technika

10.1 Cislicova elektronika

10.2 Zakladné logické obvody

10.3 Technika TTL

10.4 Technika CMOS a MOS

10.5 Kodery a dekodery

10.6 Multiplexory a demultiplexory

10.7 Navrh a praktické prevedenie logického obvodu

Rozpis uciva predmetu Peanlc | U OPEl DRI Wl e e e
covacich hodin hodin za roCnik
Elektronika treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Impulzové obvody

15

1.1 Impulzovy signal

1.2 Tvarovacie obvody
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1.3 Komparatory

1.4 Preklapacie obvody

1.5 Generatory nesinusovych priebehov napatia

1.6 Meranie vystupného signalu derivacného a integrac-
ného ¢lanku osciloskopom

2. Zakladné suciastky pre vykonovu elektroniku 5
2.1 Tyristor, princip, druhy
2.2 Spinanie tyristorov
2.3 Triak, princip, Spinanie triakov
2.4 Diak, pouzitie diaku
2.5 Tranzistory IGBT

3. Obvody vykonovej elektroniky 13
3.1 Zakladné pojmy a rozdelenie vykonovej elektroniky
3.2 Riadené usmernovace jednofazové
3.3 Riadené usmerrniovace trojfazove
3.4 Striedace
3.5 Jednosmerné menice
3.6 Striedavé menice ako cyklokonvertor
3.7 Striedavé menice ako riadeny spinac
3.8 Sledovanie priebehov napati riadenych usmernovacov

2.7 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski'

Odborny predmet grafické systémy v silnopridovej technike poskytuje ziakom vedomosti a praktické
zru€nosti pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie v silnopriadovej elektrotechnike. Obsah pred-
metu je Strukturovany do tematickych celkov. UCivo predmetu rozvija priestorovu predstavivost Zia-
kov a ich technické myslenie. Ziaci st vedeni k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov,
od navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej techni-
ky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafického programu,
ktory umozriuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zruénosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi
a odbornym vycvikom. Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj
poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Ziak ako
aktivny subjekt v procese vyuCby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyucbe sa pou-
ziva forma vykladu, riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym
programom. Predmet ma charakter praktickych cviCeni. Trieda sa deli na skupiny.

Cielom vyucovania grafickych systémov je poskytnut ziakom subor vedomosti a zruénosti potreb-
nych pri pouzivani grafického softvéru, aby sa ziaci zdokonalili v praci s poc¢itatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru€nosti po-
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trebné pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti
potrebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pri¢om si
rozvijaji schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudn( zruénosti potrebné pre zvladnutie
vyuzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych
a zloZitejSich sudiastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tla€i suborov.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Grafické systémy druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich

hodin
1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15
1.1 BOZP pri praci s pocitatom
1.2 Prehfad grafickych programov
1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami,
pohladmi, ZOOM
1.4 Vytvaranie 2D objektov
1.5 Praca s objektmi
1.6 Kotovanie
1.7 KonSstrukéné prvky, vazby
1.8 Manipulacia s 2D objektmi
2. Vytvaranie 3D objektov 6
2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou
2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zr-
kadlenie
2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov
3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12
3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu
3.2 Kreslenie vykresu
3.3 Kopirovanie objektov
3.4 Styl pisma, kétovanie
3.5 Zaverelny projekt
4. Kreslenie elektrickych schém pre silnopradovu techni- 8
ku
4.1 Pouzivatelské rozhranie programu
4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu
4.3 Kreslenie blokovych schém
4.4 Pouzitie znaciek pri kresleni elektrickych schém
5. Navrh a analyza elektrickych schém pre silnopradovu -
techniku
5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2

Analyza elektrickej schémy
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6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 PrezentacCny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 \Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulko-
vého a prezentacného editora

2.8 ELEKTRICKE STROJE A PRISTROJE

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet je zamerany na informacie ziakov o elektrickych strojoch a pristrojoch, ktoré sa pou-
Zivaju v elektrotechnike. Podrobnejsie sa venuju konstrukcii a vyhotoveniu, rozdeleniu a usporiadaniu,
prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu. Ziaci sa naudia kreslit schémy vnatorného a
vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych strojov a pristrojov, vratane ovladania, istenia signalizacie
a pod.. Dok&zu Eitat’ elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe, montazi, inStalacii, reviziach,
opravach, skuSani a obsluhe elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni v zasadach potrebnych pre
bezpe€nost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informacie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov. Tym
sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyucbu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde
jednotlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri vyrobe, rozvode a premene elektrickej
energie.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vy-
cvik, elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnolégia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit a rozvijat nadobudnut nasledovné kfucové a odborné kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

— spolahlivo vyjadrovat’ sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

— pracovat so zakladnymi informaéno-komunika&nymi technolégiami

PoZadované vedomosti

— pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

— definovat a popisat funkciu elektrickych strojov a pristrojov nizkeho, vysokého a velmi vysokého
napatia

— vykonavat udrzbu a odstrafiovat poruchy elektrickych zariadeni malého, nizkeho, resp. vysokého

napatia

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pociet tyz,d ennyc!'l Pocet, vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické St'l'Oje a pri- treti 5 66
stroje
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.

Elektrické pristroje

33

1.3 Spinacie pristroje a javy pri spinani

1.4 Elektrické pristroje nn

1.5 Elektrické pristroje vn a vvn

1.6 Prepatové ochrany v elektrickych sietach

1.7 Elektromagnety

Transformatory

20

2.1 Jednofazovy transformator

2.2 Trojfazovy transformator

2.3 Chod a riadenie transformatorov

2.4 Specialne transformatory a timivky

Tocivé elektrické stroje

13

3.1 Synchrénne stroje

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz,d ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
EIek_trlcke stroje a pri- Sturty 2 60
stroje
Nazov tematického celku/Témy FoEsl \r/]}(/)L:jc;(;vacmh

1. Tocivé elektrické stroje 32

1.1 Asynchrénne stroje

1.2 Jednosmerné stroje

1.3 Komutatorové motory
2. Specialne elektrické stroje 14

2.1 Krokové motory a linearne motory

2.2 Specialne stroje s permanentnymi magnetmi

2.3 Servomotory, selsyny a diskové motory
3. Udrzba a opravy elektrickych strojov a pristrojov 14

3.1 Udrzba komutatorov, zberacich krizkov a kief

3.2 Impregnacia a vysusanie vinuti

3.3 Poruchy elektrickych strojov a pristrojov

3.4 Skusky elektrickych strojov a pristrojov

2.9 ROZVOD A VYUZITIE ELEKTRICKEJ ENERGIE

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky
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Ucivo vyuCovacieho predmetu poskytuje Ziakom vedomosti o spdsoboch vyroby elektrickej energie,
rozvode od zdroja az k spotrebiu v réznych sustavach a o vyuziti vyrobenej elektrickej energie
a premene na iné druhy energii.

Predmet obsahuje ulivo o elektrickych inStalaciach nizkeho napatia v obytnych a priemyselnych ob-
jektoch, o rozvodnych sietach NN, VN aVVN a o zabezpelovani prevadzky tychto zariadeni.
Vo vzdelavani v predmete je potrebné nadvazovat na poznatky ziskané v predchadzajucich roénikoch
v odbornych predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldégia, automatizacia, elektrické
merania az po odborny vycvik. SG&astou su navrhy sieti, rozvodov aich prvkov. Ziak ma ¢&itat
a vytvarat technicku dokumentaciu a navrhovat elektrotechnické schémy. Vedomosti ziskané vzdela-
vanim v predmete su aplikované pri praktickom vyu€ovani v odbornom vycviku.

Cielové vedomosti z predmetu su najma :

— vedomosti o silnoprudovych zariadeniach s dérazom na rozvodné zariadenia v8etkych napatovych
sustav, technoldgiach pri stavbe sieti, ochranach a isteni

— pohfad na celu elektrotechniku a vyuzivanie inovativnych technologickych postupov v silnoprudove;j
elektrotechnike,

— schopnost pochopit praktické vyuzitie elektrickej energie,

— osvojenie si a dodrziavanie zasad ochrany a bezpe€nosti pri praci,

— ziskanie pozitivneho pristupu k Setreniu elektrickej energie,

— znalost zasad pripravy a zabezpecenia pracovisk podla platnych STN.

Pocet tyZdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich
Covacich hodin hodin za ro€nik

treti 3 99

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Rozvod a vyuzitie elek-
trickej energie

Nazov tematického celku/Témy FOEEE VSOEEE

hodin
1. Bezpecénostné predpisy 4
1.1 Zakon €. 124/2006 Z. z. o BOZP v zneni neskorSich
zakonov
1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na EZ
1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom
2. Zdroje elektrickej energie 18

2.1 Zdroje energii

2.2 Elektrarne — vyroba elektrickej energie

2.3 Rozdelenie elektrarni

2.4 Kondenzacné tepelné elektrarne — teplarne
2.5 Elektrarne na biomasu

2.6 Vodné elektrarne

2.7 Jadrové elektrarne

2.8 SlInecné elektrarne

2.9 Veterné elektrarne

2.10 Nahradné zdroje
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3. Prenos elektrickej energie 9

3.1 Elektrické stanice

3.2 Rozvodné zariadenia a sustavy

3.3 Vybavenie rozvodni a transformatorovni

3.4 Elektrické siete

4. Rozvod elektrickej energie NN 24

4.1 Elektrické pripojky NN

4.2 VodicCe a elektroinstalacny material

4.3 Dimenzovanie vodiov, istenie

4.4 Hlavné domové vedenie

4.5 Vedenie pred elektromerom

4.6 Vedenie za elektromerom

4.7 Rozvadzace, rozvodnice

4.8 Ulozenie vedenia

4.9 Elektrické zariadenie vo vlhkom prostredi

4.10 Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napatim

4.11 Udrzba, prehliadky a skugky

4.12 Navrh elektrického rozvodu NN v obytnych priesto-
roch

5. Priemyselné rozvody NN 14

5.1 Druhy rozvodov a vodi¢ov

5.2 Ulozenie a dimenzovanie vodi¢ov

5.3 Pripojnicovy rozvod

5.4 Rozvadzace a pristrojové vybavenie

5.5 Pripajanie elektrickych spotrebiCov

5.6 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim

5.7 Udrzba, prehliadky a skusky

5.8 Navrh priemyselného rozvodu NN

6. Rozvody kablové 6

6.1 Druhy kablov

6.2 Dimenzovanie, istenie

6.3 Kladenie kablov

6.4 Kablové subory

7. Elektrické svetlo 12

7.1 Fyzikalne vlastnosti svetla, svetelné veliCiny
a jednotky

7.2 Zdroje elektrického svetla — Ziarovky, Ziarivky, vyboj-
Ky, kompaktné Ziarivky

7.3 LED svetlo

7.4 Osvetlovacia technika — svietidla
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7.5 Zasady spravneho osvetlenia, regulacia osvetlenia

7.6 Navrh osvetlenia

Elektrotepelné zariadenia

12

8.1 Zakladné pojmy

8.2 Zdroje tepla

8.3 Vyuzitie elektrotepelnej energie v domacnostiach

8.4 Vyuzitie elektrotepelnej energie v priemysle

8.5 Elektrické pece

8.6 Elektrické zvaranie

8.7 Elektrické vykurovanie a klimatizacia

8.8 Vykurovanie a ohrev vody vyuzivanim sinecnej ener-
gie

8.9 Ziarige, vykurovacie rezistory, &lanky

8.10 Druhy elektrickych chladniciek

8.11 Tepelné Cerpadla

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Elektrické stroje a pri-

Stvrty 2

stroje

60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Ochrana pred bleskom

6

1.1 Vyznam a ucel ochrany pred bleskom

1.2 Druhy bleskozvodov

1.3 Rozmiestnenie zberacov, zvodov

1.4 Ochranny priestor

1.5 Spdsoby uzemnenia

1.6 Ochrana proti u¢inkom prepati na EZ

1.7 Ochrana proti u¢inkom statickej elektriny

Siete NN

14

2.1 Material na stavbu sieti — vodicCe, izolatory, konzoly,
stipy, stoziare

2.2 Zhotovovanie sieti, pripojok

2.3 ZvodiCe prepatia, uzemnenie

2.4 Verejné osvetlenie — rozmiestnenie svietidiel, vede-
nie osvetlenia, istene

2.5 Navrh siete NN

Rozvod elektrickej energie VN a VVN

18

3.1 Mechanika vonkajSich vedeni , pretazenie, priehyb

3.2 Elektrické vlastnosti, u€innik, jeho kompenzacia

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

130




3.3 Poruchové stavy — nebezpecéné prudy, prepatia,
ochrany sieti

3.4 Spinacie pristroje VN, VVN

4. Siete VN, VVN 12

4.1 Material na stavbu sieti VN a VVN, odbocky, krizo-
vatky, prechody, vzdialenosti vodicov

4.2 Obmedzovanie kapacitnych prudov, ich kompenzacia

4.3 Kontrola, meranie, skiSanie a uvadzanie siete do
prevadzky

5. Rozvodne a transformatorovne 4

5.1 Vybavenie rozvodni a transformatorovni

5.2 Akumulatorovna

5.3 Pomocné zariadenia (kompresoroviia, dozorna)

6. Prenosové zariadenia 3

6.1 Oznamovacie vysokofrekvenéné zariadenia

6.2 Hromadné dialkové ovladanie

6.3 Dialkové meranie

6.4 Signalizacia a riadenie

7. Elektricka trakcia 3

7.1 Prudové sustavy, rozvody

7.2 Meniarne

7.3 Elektricka vyzbroj trakénych vozidiel

2.10 ELEKTROTECHNICKA SPOSOBILOST

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyu€ovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo Ziakom potrebné vedomosti pre vyko-
nanie skusky odbornej spbsobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaskou MPSVR SR ¢&. 508/2009
Z.z.§ 21 ods. 3, v zneni vyhlasky &. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch elek-
trickym pradom a zékladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa ziak mohol po dosiahnuti Upiného stredného odborného vzdelania
prihlasit na vykonanie skiusok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou
a ziskat osvedCenie o odbornej spdsobilosti elektrotechnik § 21, pre vykonavanie d&innosti
na elektrickych zariadeniach do 1000 V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

Vyucovaci predmet svojou Struktirou a poriatim nadvazuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky
a elektrickych merani. Predmet sa vyucuje v poslednom ro¢niku.

Cielom vyu€ovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v §tudijnom odbore je poskytnut Ziakom
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subor vedomosti a znalosti z oblasti:

— bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec€nosti elektrickych zariadeni,

— ochrany pred zasahom elektrickym prudom

— poskytovania prvej pomoci pri urazoch

— zakladnych bezpec€nostnych predpisov a technickych noriem.

Ciefom vyuCovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut’ Ziakom
subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:

— poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym prudom

— aplikovani poznatkov z oblasti bezpecnosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spdsobilost’ sa vyuZzivaju pre utvaranie a rozvijanie kl'u-
Covych kompetencii ,Spdsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zivote“ vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozniuju:

— realne zddvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

— identifikovat priame a nepriame dosledky svojej ¢innosti,

— vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z rbznych moznosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu- | PoCet vyuCovacich

Rozpis ucdiva predmetu Rocnik - i , i .
P P ¢ovacich hodin hodin za ro¢nik

Elektrotechnicka sp6-

sobilost’ AT . &L

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Uvod do predmetu 1

1.1 Terminolégia, zakladné pojmy

2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6

2.1 Oznacovanie technickych noriem

2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci

2.3 Poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zaria-
deniach

2.4 Spbsoby oznacovania v elektrotechnike

2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie

3. Ochrana pred zasahom elektrickym priadom 12

3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni

3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny

3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran

3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy €innosti na elektrickych zariadeniach 7

4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach

4.2 Elektrické instalacie v budovach

4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch

4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodiCov a kablov

5. Patofyziologické ucinky elektrického prudu na ¢loveka 2

5.1 Patofyziologické uc€inky elektrického prudu na ¢loveka
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5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektric-
kym prudom

6. Kontrolné testy | 2

2.11 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch
a vztahoch, zakladoch makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani
a naucit’ ich praktickej realizacii v odbore. Sucastou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie
v pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finan€nej gramotnosti. Ciefom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomodzu vyuzit svoje osobnostné
a odborné predpoklady pre uspesné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania zivnosten-
ského. Oblast zahrriuje ucivo o zakladnych podnikovych ¢innostiach a ucivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. Ziaci sa ugia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskavaju vedomosti o naleZitostiach a obehu zakladnych uétovnych dokladov a udia sa ich
vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je ziak vedeny k poznaniu vyznamu vzdelania pre uplatnenie
na trhu prace, uvedomuje si délezitost prace ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického za-
bezpeéia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej ziskava zakladné vedomosti a zrug-
nosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, uéi sa racionalne ekonomicky uvazovat i konat, je vedeny
k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu
zamestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyza-
duju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat’ v praxi. Preto kladie tato vzdelavacia ob-
last’ velky dbraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych
situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa stretne v médiach.

Cieflom vyucovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa v
zabezpec€ovani zdkladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,- hodnotit’ uspe$-
nost vlastnej sebarealizacie,- orientovat sa v oblasti finanénych institacii, orientovat sa
v problematike ochrany prav spotrebitela,- plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj
majetok

Cielom je poskytnat zZiakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby

a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému Viuil’vaniu ziskanich vedomosti.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Ekonomika Stvrty 15 45

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Zakladné pojmy 6

10.5 Ekondmia a ekonomika

Nazov tematického celku/Témy
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10.6 Typy ekonomik

10.7 Potreby a spotreba

10.8 Tovar a jeho vlastnosti

2. Podnikanie a podnik

11.1 Podstata podnikania

11.2 Podnikanie fyzickych oséb a pravnickych oséb

11.3 Zivnosti, legislativa

11.4 Rozdelenie zivnosti

11.5 Podnik, druhy podnikov

3. Majetok podniku

12.1 Majetok a jeho Clenenie

12.2 Dlhodoby majetok

12.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze

13.1 Clovek vo sfére pefazi

13.2 ZabezpecCovanie prijmu

5. Mzdy

14.1 Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii

15.1 Potreby a prijem

15.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci

16.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru

16.2 UkoncCenie prac.pmeru

8. Manazment a marketing

17.1 Reklama, marketing

17.2 Manazment podniku

9. Dane a danova sustava

18.1 Zakladné danové pojmy. danova sustava

18.2 Priame a nepriame dane

10. Banky a poistenie

19.1 Zdravotna starostlivost

19.2 Socialna starostlivost, déchodkové poistenie

19.3 Bankova sustava

19.4 Uver, druhy Gverov, Vklady
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2.12 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych &innostiach odboru Studia. Ide
o ziskanie, rozvoj a upevrniovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu Ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej €innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach elektrotechnickych &innosti
v sulade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych €innosti su oblast ruéného a strojového
obrabania materialov, elektroinstalacné prace, zapajanie svetelnych, elektronickych obvodov podla
predlozenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci ziskaju praktické zruénosti a vedomosti
z oblasti pouzitia poistiek, istiCov, vypinacov, prepinacov, réznych druhov svietidiel, a pod. Pri vyu€o-
vani sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na zis-
kanie zakladnych zrugnosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa
vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat' teoretické
vedomosti v praktickych ¢€innostiach.

Cielové zrucnosti z predmetu odborny vycvik spoc€ivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach spo-
jenych so spracovanim, zostavovanim &asti a celkov zariadeni v prehlbovani zru€nosti spojenych so
systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a Udrzbou. Ziaci si v prvom roéniku
osvojuju zakladne zruénosti zruéného obrabania kovov ainych materidlov, obozndmia sa
s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku.
Osvojuju si kreslenie zakladnych schém, meranie elektrickych veligin a elektroinétalaciou. Ziaci sa
v 3. a 4. ro¢niku sa pripravuju v odbore silnoprudové zariadenia, tu sa oboznamuju s opravami elek-

trickich stro"ov, ich navi"am’m, montazou NN a VN vedeni.

Rozpis uCiva predmetu Rocnik Pociet tyz'd ennych Pocet’vyucovvac’lch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik prvy 15 495

Nazov tematického celku/témy Pocet vyuCovacich

hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Ruéné spracovanie materialov 114

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani

materialov

2.2 PloSné meranie a orysovanie
2.3 Rezanie kovov
2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch
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2.5 Strihanie

2.6 Vrtanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia

3. Sposoby spajania materialov a suciastok 72
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Nerozoberatelné spojenia
3.3 Rozoberatelné spojenia
3.4 Suborna praca
4. Strojové obrabanie materialov 72
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obraba-
ni
4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke,
bruske
5. Meranie zakladnych elektrickych veli€in 60
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
5.2 Meranie napatia a prudu
5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in
6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektro- 69
nickych zariadeni
6.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri montazi elektro-
nickych zariadeni
6.2 Uprava koncov vodi¢ov
6.3 Kablové zvazky a formy
6.4 Schémy elektrickej inStalacie
6.5 Zapajanie sucCiastok v elektronike
6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla
schémy
6.7 Suborna praca
7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocvet tyz'd ennych Pocet,vyucovvacllch
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5
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Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci 21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

2. Vnutorné vedenia a rozvadzace 280

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vede-
niach a rozvadzacoch

2.2 Rozvody pod omietku

2.3 Rozvody v listach

2.4 Rozvody na povrchu

2.5 VyuZivanie mechaniza¢nych prostriedkov pri mon-
taznych pracach

2.6 Montaz stupacich vedeni

2.7 Montaz rozvodnych krabic

2.8 Montaz skrin rozvadzadcov

2.9 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.10 Praca so svorkovnicami

2.11 Prace na osadzovani pristrojov

2.12 Prace pri skuSani a ozivovani rozvadzacov

3. Montaz elektronickych obvodov 276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 \Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilfovacde

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poczet tyz’d ennyc'h Pocet’vyucovva C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5

Nazov tematického celku/témy Pocet vyucovacich

hodin
1. Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Organizéacia pracoviska odborného vycviku u za-
mestnavatela
1.3 Hygiena prace
2. NN vedenie 119

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci NN vedeni
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2.2 Montaz vazov na NN vedeni

2.3 Zapéajanie elektromerov

2.4 Montaz a demontaz NN konzol

2.5 Pripojky elektrickej energie

2.6 Montaz VN a NN vedeni

2.7 Vedenia NN

3. Ovladacie prvky v silnoprudovej elektrotechnike

154

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov

3.2 Relé

3.3 Stykace

3.4 Zapojenie Start - stop

3.5 Zapojenie blokacia dvoch stykaCov

3.6 Zapojenie reverzacie motora

3.7 Zapojenie Y / D s tlaCidlami

3.8 Zapojenie Y / D pomocou ¢asoveého relé

3.9 Zapojenie Y / D s reverzaciou

4. Elektrické inStalacie

119

4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Zapajanie zasuvkovych obvodov v priemyselnej
a bytovej vystavbe

4.3 Zapajanie svetelnych obvodov v priemyselnej a byto-
vej vystavbe

4.4 Kontrola izolacnych odporov inStalacie

4.5 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii

4.6 Zapajanie rozvadzacCov

4.7 Zapojenie meracich pristrojov

4.8 Suborna praca

5. Netocivé elektrické stroje

164,5

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Transformatory

5.3 Vypocet vinutia transformatora

5.4 Navrh a vyrobenie telesa cievky

5.5 Navijanie transformatora

5.6 Zlozenie a meranie transformatora

5.7 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pociet tyz’d ennyc!w Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
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1.2 Hygiena a fyziolégia prace

1.3 Prevadzkové predpisy

2. Vedenie vysokého a nizkeho napatia

119

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2 Stavba silovych elektrickych rozvodov

2.3 Druhy elektrickych rozvodov

2.4 Vymena Casti VN a NN vedeni

3. Tocivé elektrické stroje — asynchrénne

147

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri toCivych elektric-
kych strojoch

3.2 Meranie na elektrickom motore

3.3 Demontaz a gistenie motora

3.4 Vymena lozisk

3.5 Kontrola vinutia

3.6 Vysekavanie a vyCistenie drazok statora

3.7 Navijanie cievok

3.8 Vkladanie drazkovej izolacie

3.9 Vkladanie cievok do statora

3.10 Meranie toCivych el. strojov

3.11 Spajanie cievok vinutia

3.12 Bandazovanie cievok vinutia

3.13 Lakovanie a vypalovanie elektrického motora

3.14 Skladanie (montaz) elektrického motora

3.15 Pripajanie cievok na svorkovnicu elektrického motora

3.16 Ohmické merania elektrického motora a nasledné
pripojenie na siet

4. Tocivé elektrické stroje — komutatorové

105

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Meranie na elektrickom motore

4.3 Demontaz a Gistenie elektrického motora

4.4 Kontrola vinutia statora

4.5 Navinutia statora

4.6 Zlozenie motora a jeho odskuSanie

4.7 Suborna praca

5. Kablové vedenia

98

5.1 Druhy kablovych vedeni

5.2 Ukladanie kablovych vedeni

6. Bleskozvody

35

6.1 Bezpecfnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Meranie zemnych odporov bleskozvodovych sustav
a samostatnych zemnicov
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2695 Q POCITACOVE SYSTEMY

Koéd a nazov studijného odboru 2695 Q pocitacove systemy

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 34 19 10 63
Odborné predmety 34 19 10 63
odborna jazykova priprava v cudzom jazyku

d) 7 7 8 22
zakaznicka orientacia f) 2 2 2 6
podnikovy a projektovy manazment f), g) 4 4 8
zaklady IKT systémov e), h) 10 10
zaklady pocitacovych sieti e) 4 4
zaklady aplikaénych systémov e) 4 4
spracovanie informacii e) 3 3
programovanie a skriptovanie e) 2 2 4
zaklady priemyselnej informatiky e) 1 1
zaklady elektroniky a merania e) 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 0 16 25 41
praktické cviCenia i) 8 5 13
zavereCny projekt 4 4
odborna prax k) 8 16 24

1.1 Poznamky k vzorovému uc¢ebnému planu pre 3-roény sStudijny odbor
2695 Q pocitacové systémy

a) Riaditel Skoly mdéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia na zaklade
poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

d) Vyucuju sa dva cudzie jazyky, aplikovany jazyk anglicky a nemecky. Aplikovany
anglicky jazyk sa vyucuje v rozsahu 4 hodiny v kazdom roc¢niku, aplikovany ne-
mecky jazyk sa vyuCuje v 1. a 2. roniku vrozsahu 3 hodiny av 4. ro¢niku
v rozsahu 4 hodiny tyZzdenne.

e) Pri vyu¢be odbornych predmetov zaklady IKT systémov, zaklady pocitaCovych
sieti, zaklady aplikaénych systémov, spracovanie informacii, programovanie
a skriptovanie, zaklady priemyselnej informatiky, zaklady elektroniky a merania
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f)

9)

h)

)

K)

sa trieda deli na skupiny s maximalnym poctom ziakov 15. Na vyucbe sa méze
podielat aj inStruktor pod gesciou ucitela odbornych predmetov.

Pri vyu€be odbornych predmetov zakaznicka orientacia, podnikovy a projektovy
manazment Ziaci rieSia realne alebo modelové ulohy zpraxe formou
projektového vyucCovania a preto sa trieda deli na dve skupiny. Na vyucbe sa
podielaju aj instruktori formou konzultacii.

V ramci predmetu podnikovy a projektovy manazment sa vyucuju predmety za-
klady riadenia podnikov a projektov a zaklady procesného riadenia po dve hod.
v 1. a 2. roCniku.

V ramci predmetu Zaklady IKT systémov sa vyucCuju predmety Zaklady IKT
systémov — Linux a Zaklady IKT systémov Windows v rozsahu 5 hod.

V ramci predmetu praktické cviCenia sa vyucCuju predmety aplikované IKT
systémy, pocitaCové siete a bezpecnost’ a Specializované IKT systémy. Praktické
cviCenia vyucuju vylu€ne instruktori na pracovisku zamestnavatela.

Ak zamestnavatel zabezpedi financovanie delenej vyucby predmetov nad ramec
Standardnych deleni je mozné delit triedu do menSich skupin.

Odborna prax prebieha pocas Skolského roka podfa uréeného poctu hodin, alebo
mobze zamestnavatel po dohode so Skolou organizovat prax v blokoch tak, aby
pocet hodin odbornej praxe zostal zachovany.

V prvom a druhom ro¢niku prebieha suvisla odborna prax v rozsahu 6 tyzdnov,
v tretom ro¢niku prebieha pocCas celého druhého polroku suvisla odborna prax
v rozsahu 16 tyzdnov.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’ 1. roc¢nik | 2. roénik | 3. ro¢nik
VyuCovanie podla rozpisu 27 27 14
Odborna prax (suvisla) 6 6 16
Absolventska skuska X X 2
Casova rezerva 7 7 5
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ODBORNA JAZYKOVA PRIPRAVA V CUDZOM JAZYKU

Aplikovany anglicky jazyk

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Jazyk a komunikacia“ SVP. Je vypracovany na za-
klade platnych pedagogickych dokumentov a vychadza z dokumentu Rady Eurépy pre kultirnu spo-
lupracu, odbor vzdelavania, CE, Strasbourg, 1999 ,, A Common European Framework of Reference
for language and Teaching“ — Spolo¢ny eurépsky referenény ramec - SERR.

Cudzi jazyk prispieva k rozvoju klu€ovych kompetencii tak, aby jazykova priprava Studentov efektiv-
ne zodpovedala poZiadavkdm moderného eurépskeho ob&ana. Vyu€ovanie aplikovaného anglického
jazyka zodpoveda spoloCenskym poziadavkam na rozvijanie jazykového zakladu pre komunikaciu
v ramci EU.. Predpokladom preto su okrem odbornych aj komunika&né zruénosti, zalozené na zna-
losti cudzich jazykov a to hlavne obchodnej a pracovne zameranej angli¢tiny. Pisomna a ustna ko-
munikacia s klientmi, obchodnymi partnermi, ako aj zvladnutie UcCinnej a efektivnej prezentacie
v pracovhom kontexte, je pre pracovnika v oblasti vypoctovej techniky nevyhnutnostou.

Na hodinach aplikovaného anglického jazyka sa Studenti naucia pouZivat tento jazyk v ramci pracov-
ného prostredia, vratane komunikacie so zakaznikmi, klientmi a realizaciu formalnej Ustnej prezenta-
cie a pisania obchodnych dokumentov. Schopnost Studentov pouzivat anglicky jazyk v reélnych situ-
aciach sa stava hlavnym ciefom v oblasti vyu€ovania tohto predmetu. Preto je obsah tohto predmetu
zamerany na praktické vyuzitie anglického jazyka v pracovnom prostredi.

Obsah je Struktdrovany do lekcii, z ktorych kazda rozvija stanovené vSeobecné i jazykové kompeten-
cie na pozadi meniacich sa tematickych okruhov. Predmet stavia na osvojeni si Styroch zakladnych
Zloziek jazykového vyuCovania, ktorymi su rozpravanie, pocuvanie s porozumenim, Citanie
s porozumenim a pisanie. Déraz kladieme na komunikativnu zlozku.

Predmet aplikovany anglicky jazyk pracuje so Ziakmi na réznych urovniach anglického jazyka, pricom
na konci Studia dosiahnu Studenti uroveri B1 az B2. Dosiahnutie tejto medzinarodnej urovne zvysi
moznost uplatnenia sa na eurépskom i tuzemskom trhu prace. Ziakom umozZiuje spoznat’ kultdrne,
jazykové a socialno-spolo€enské odliSnosti v anglicky hovoriacich krajinach. Buduje na myslienkach
medzinarodného porozumenia, tolerancie a spoluprace.

Aplikovani anilicki "azik sa viuéu"e v rozsahu 4 hodiny v kazdom roCniku.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’vyucovva C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Aplikovany anglicky jazyk prvy 4 108
Nazov tematického celku/témy FoEs \r/])(l)ud?gvacmh
1. Martinique a Pariz 6

1.1 Zoznamenie sa

1.2 Oboznamenie sa s u¢ebnicou a s poziadavkami

1.3 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Moje ka-
ribské korene

1.4 Gramatika: Pritomny €as jednoduchy a priebehovy;
predpritomny €as jednoduchy a priebehovy
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1.5 Vyslovnost a rozpravanie: Vytvorenie pozitivneho pr-
vého dojmu

1.6 Pisomny prejav a opakovanie/ test

2. Umenie manazmentu 4

2.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Dobra
sprava

2.2 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Dobra
sprava

2.3 Komunikacia pomocou e-mailu

2.4 Vyslovnost a rozpravanie: Manazment

2.5 Pisomny prejav a opakovanie/ test

3. Titulky 4

3.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Novinove
titulky

3.2 Slovna zasoba: Novinoveé titulky

3.3 Vyslovnost a rozpravanie: Rozpravanie o novinkach

3.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

4. Orient Express 4
4.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Predaj lu-
Xusu

4.2 Gramatika: Slovesa

4.3 \Vyslovnost a rozpravanie: Predaj a trh

4.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

5. Finanéné planovanie 4

5.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Poistni
matematici a finanéni manaZzéri

5.2 Slovna zasoba: Finan¢né planovanie a kontrola

5.3 Vyslovnost a rozpravanie: Finan¢né zalezitosti

5.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test: Pisanie sprav

6. Zname mesta 4

6.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Socialne
zru€nosti

6.2 Slovna zasoba: Hospodarske zalezitosti

6.3 Vyslovnost a rozpravanie: Aktualne udalosti

6.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

7. Motivujuce kariéry 4

7.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Pracovné
moznosti

7.2 Gramatika: Minuly oby&ajny, minuly priebehovy a mi-
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nuly obyc€ajny ¢as

7.3 Vyslovnost a rozpravanie: Popis minulosti: osobnej
a profesionalnej

7.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

8. Twin towns 4

8.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Zmena
lokalneho na globalne

8.2 Slovna zasoba: Politika

8.3 Vyslovnost a rozpravanie: Komunikacia pri praci

8.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

9. Aké je pocasie 4

9.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: PoCasie

9.2 Slovna zasoba: Pocdasie

9.3 \Vyslovnost a rozpravanie: PoCasie

9.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

10. Emocionalny pocita¢ 4

10.1 Praca s textom; poc€uvanie s porozumenim: Emocio-
nalny pocitac

10.2 Gramatika: Viacslovné slovesa

10.3 Vyslovnost a rozpravanie: Slusné vyjadrenie nesuhla-
su v podobe kratkych odpovedi

10.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test : Popis cielov

11.Kontrola kvality 4

11.1 Praca s textom; po&uvanie s porozumenim: Co by
mohlo byt dblezitejSie ako kvalita?

11.2 Slovna zasoba: Zabezpecenie kvality

11.3 Vyslovnost a rozpravanie: Komunikacia pri praci

11.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

12. Byval som lenivy 4

12.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Televizia

12.2 Slovna zasoba: Televizia a televizne programy

12.3 Vyslovnost a rozpravanie: Televizia

12.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

13. Rozvoj Fudi 7

13.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Ako do-
siahnut’ uspech

13.2 Gramatika: Modalne slovesa na vyjadrenie istoty

13.3 Vyslovnost' a rozpravanie: Analyza moznosti
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v minulosti a v pritomnosti

13.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

13.5 Polro¢né opakovanie

13.6 Polrocné opakovanie

13.7 PolroCny test

14.Riadenie projektov 4

14.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Riadenie
projektov v divadle

14.2 Slovna zasoba: Riadenie projektov

14.3 Vyslovnost a rozpravanie: Vyjednavanie: Hovorit pozi-
tivne

14.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

15. Maju zakaznici vzdy pravdu? 4

15.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Staznosti

15.2 Slovna zasoba: Sprava pre spotrebitefov

15.3 Vyslovnost a rozpravanie: Poskytovanie sluzieb

15.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

16. Thomas Cook v Indii 4

16.1 Praca s textom; po€uvanie s porozumenim: Zlaty troj-
uholnik

16.2 Gramatika: Prislovky

16.3 Vyslovnost' a rozpravanie: Ako zaujat’ posluchaca

16.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

17. Marketingovy mix 4

17.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Marketin-
govy mix — je eSte uzito¢ny?

17.2 Slovna zasoba: Marketing

17.3 Vyslovnost a rozpravanie: Marketing; vizualne pro-
striedky

17.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

18. Kiez by si bol tu 4

18.1 Praca s textom; pocuvanie s porozumenim: Cestova-
nie

18.2 Slovna zasoba: Sviatky a problémy s dovolenkami

18.3 Vyslovnost a rozpravanie: O dovolenke

18.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

19. Svet médii 4

19.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Méj naj-
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zaujimavejSi rozhovor

19.2 Gramatika: Tvorba pasiva; modalne slovesa

19.3 Vyslovnost a rozpravanie: Spajanie informacii

19.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

20.Sme v tom spolu 4

20.1 Praca s textom; po&uvanie s porozumenim: Co je do-
leZité v oblasti marketingu?

20.2 Slovna zasoba: Marketing a prieskum trhu

20.3 Vyslovnost' a rozpravanie: Marketing a prieskum trhu;
Telekonferencie

20.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

21. Pribeh o psovi 4

21.1 Praca s textom; pocCuvanie s porozumenim: Knihy
a Citanie

21.2 Slovna zasoba: Knihy a ¢&itanie

21.3 Vyslovnost a rozpravanie: Rozpravanie o knihach

21.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

22. Manazment fotografii 4

22.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Pribehy
tvorené pomocou fotografii

22.2 Gramatika: Tri druhy podmienok

22.3 Vyslovnost a rozpravanie: Diskusia o moznostiach

22.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

23. Svet deti 4

22.5 23.1 Slovna zasoba na danu tému

22.6 23.2 Praca s Clankom; poCuvanie s porozumenim

22.7 23.3 Vyslovnost a rozpravanie: Vyjednavanie

22.8 23.4 Slovna zasoba: Schdodze a konferencie

24. Stupame? 4

24.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Kariéra

24.2 Slovna zasoba: Vzdelanie

24.3 Vyslovnost a rozpravanie: Poskytovanie spatnej vaz-
by

24.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

25. Planovanie budicnosti 7

25.1 Praca s textom; poCuvanie s porozumenim: Rozvoj
fudi

25.2 Gramatika: Buduci ¢as
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25.3 Vyslovnost a rozpravanie: Diskusia o planoch do bu-

ducnosti

25.4 Pisomny prejav a opakovanie/ test

25.5 ZavereCné opakovanie

25.6 ZavereCné opakovanie

25.7 Zaverecny test

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Aplikovany anglicky jazyk | druhy 4 108

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Globalna angli¢tina

8

11

Opakovanie uciva

1.2

Opakovanie u€iva

1.3

Slovna zasoba na danu tému

1.4

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

15

Vyslovnost' a rozpravanie: Vyznam anglického jazyka

1.6

Pisomny prejav/gramatika: Kviz o jazykoch

1.7

Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

1.8

Opakovanie/test

2. Kontakty a konferencie

2.1

Slovna zasoba na danu tému

2.2

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

2.3

Vyslovnost a rozpravanie: Opis fudi

2.4

Pisomny prejav/ gramatika: Pritomné Casy

2.5

Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

2.6

Opakovanie/ test

3. Telefonovanie

3.1

Slovna zasoba na danu tému

3.2

Praca s Clankom; po€uvanie s porozumenim

3.3

Vyslovnost a rozpravanie: Telefonovanie
a nechavanie odkazov

3.4

Pisomny prejav/ gramatika: Minulé ¢asy

3.5

Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplinkové materialy)

3.6

Opakovanie/ test

4. Organizacia informacii
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4.1 Slovna zasoba na danu tému

4.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

4.3 \Vyslovnost a rozpravanie: Overovanie faktov

4.4 Pisomny prejav/ gramatika: Stupriovanie pridavnych
mien

4.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

4.6 Opakovanie/ test

5. Co chct zeny 6

5.1 Slovna zasoba na danu tému

5.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

5.3 Vyslovnost a rozpravanie: Prispésobenie produktu na
zaklade pohlavia

5.4 Pisomny prejav/opakovanie gramatiky

5.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

5.6 Opakovanie/test

6. Pracovna cesta 6

6.1 Slovna zasoba na danu tému

6.2 Praca s Clankom; poCuvanie s porozumenim

6.3 Vyslovnost a rozpravanie: Vyjadrovanie toho, ¢o sa
nam paci a ¢o nepaci

6.4 Pisomny prejav/ gramatika: Tvorba zdvorilych otazok

6.5 Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

6.6 Opakovanie/ test

7. Prijimanie telefonatov 6

7.1 Slovna zasoba na danu tému

7.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

7.3 Vyslovnost a rozpravanie: Pristup k volajucemu

7.4 Pisomny prejav/ gramatika: Buduci ¢as

7.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

7.6 Opakovanie/ test

8. Rozhodovanie sa 6

8.1 Slovna zasoba na danu tému

8.2 Praca s ¢lankom; pocuvanie s porozumenim

8.3 Vyslovnost a rozpravanie: Vyjadrovanie rozhodnutia

8.4 Pisomny prejav/ gramatika: Podmienky pre buducnost

8.5 Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case

151
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika




study alebo doplnkové materialy)

8.6 Opakovanie/ test

9. Novy svet 8

9.1 Slovna zasoba na danu tému

9.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

9.3 Vyslovnost a rozpravanie: Nové ekonomické systemy

9.4 Pisomny prejav/ gramatika: opakovanie gramatiky

9.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

9.6 Polro¢né opakovanie

9.7 Polro¢né opakovanie

9.8 Polro¢ny test

10. Neformalne konverzacie 6

10.1 Slovna zasoba na danu tému

10.2 Praca s clankom; poCuvanie s porozumenim

10.3 Vyslovnost a rozpravanie: Frazy pouzivané pri nefor-
malnej konverzacii

10.4 Pisomny prejav/gramatika: Predpritomny ¢as

10.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

10.6 Opakovanie/test

11. E-mail 6

11.1 Slovna zasoba na danu tému

11.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

11.3 Vyslovnost a rozpravanie: Etiketa zasielania e-mailov

11.4 Pisomny prejav/gramatika: Formy buduceho ¢asu

11.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

11.6 Opakovanie/test

12. Prezentacie 6

12.1 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

12.2 Pisomny prejav/ gramatika: Predminuly ¢as

12.3 Vyslovnost' a rozpravanie: Charakteristika dobrej pre-
zentacie

12.4 Priprava prezentacie

12.5 PrecviCovanie prezentacii

12.6 PrecviCovanie prezentacii

13. Blogosféra 6

13.1 Slovna zasoba na danu tému
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13.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

13.3 Vyslovnost  a rozpravanie: Na €o pouzivame internet?

13.4 Pisomny prejav/gramatika: Pisanie blogu

13.5 Pisanie blogu

13.6 Zdielanie a hodnotenie

14.Vyjadrenie nazoru 6

14.1 Slovna zasoba na danu tému

14.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

14.3 Vyslovnost' a rozpravanie: Vhodné spdsoby diskusie
poCas 14.4 schédze

14.4 Pisomny prejav/gramatika: Modalne slovesa

14.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

14.6 Opakovanie/test

15. Posta 6

15.1 Slovna zasoba na danu tému

15.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

15.3 Vyslovnost a rozpravanie: R6zne druhy komunikacie

15.4 Pisomny prejav/ gramatika: Predlozky

15.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

15.6 Opakovanie/ test

16. RieSenie problémov 6

16.1 Slovna zasoba na danu tému

16.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

16.3 Vyslovnost a rozpravanie: Vyjadrenie navrhu

16.4 Pisomny prejav/ gramatika: Podmienky pre minulost

16.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

16.6 Opakovanie/ test

17.Prostredie 8

17.1 Slovna zasoba na danu tému

17.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

17.3 Vyslovnost' a rozpravanie: Zodpovednost voci pro-
strediu

17.4 Pisomny prejav/ gramatika: Opakovanie gramatiky

17.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

17.6 Zaverec€né opakovanie, test

17.7 Zaverecny test
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Rozpis uciva predmetu Roénik Pocvet tyzg ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Aplikovany anglicky jazyk treti 4 56

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Praca alebo zabava?

6

1.1 Slovna zasoba na danu tému

1.2 Praca s Clankom; poCuvanie s porozumenim

1.3 Vyslovnost a rozpravanie: Ponukanie zabavy v ramci
biznisu

1.4 Pisomny prejav/gramatika: Opakovanie ¢asov

1.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

1.6 Opakovanie/test

2. Vymena informacii

2.1 Slovna zasoba na danu tému

2.2 Praca s ¢lankom; pocuvanie s porozumenim

2.3 Vyslovnost a rozpravanie: Parafrazovanie

2.4 Pisomny prejav/ gramatika: Podmienky

2.5 Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

2.6 Opakovanie/ test

3. Spravny pristup

3.1 Slovna zasoba na danu tému

3.2 Praca s ¢lankom; poCuvanie s porozumenim

3.3 Vyslovnost a rozpravanie: Zodpovednost voci spoloc¢-
nosti

3.4 Pisomny prejav na danu tému

3.5 Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

3.6 Opakovanie/ test

4. Prezentacie s vizualnymi pomockami

4.1 Gramatika: Modalne slovesa

4.2 Diskusia na tému: Spravne vyuzitie vizualnych pomoé-
cok

4.3 Priprava prezentacii

4.4 Prezentacie so spatnou vazbou od studentov

4.5 Prezentacie so spatnou vazbou od Studentov

4.6 Hodnotenie
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5. Problémy pri telefonovani

5.1

Slovna zasoba na danu tému

5.2

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

5.3

Vyslovnost a rozpravanie: Ako reagovat na staznosti?

5.4

Pisomny prejav/ gramatika: Tvorba zlozZitych otazok

5.5

Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

5.6

Opakovanie/ test

6. Vedenie schodze

6.1

Slovna zasoba na danu tému

6.2

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

6.3

Vyslovnost a rozpravanie: Diplomatické vyjadrenie
nesuhlasu

6.4

Pisomny prejav/gramatika: Spojky

6.5

Jazyk a jeho vyuzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)

6.6

Opakovanie/test

7. Timova praca

7.1

Slovna zasoba na danu tému

7.2

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

7.3

Vyslovnost a rozpravanie: Vyhody a nevyhody prace v
timoch

7.4

Pisomny prejav/ gramatika: Cleny (z lekcie 10)

7.5

Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplnkové materialy)

7.6

Opakovanie/test

8. Propagacia vlastnych nazorov

8.1

Slovna zasoba na danu tému

8.2

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

8.3

Vyslovnost' a rozpravanie: Rozpravanie na verejnosti

8.4

Pisomny prejav/ gramatika: Pasiv

8.5

Jazyk a jeho vyuZitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo doplinkové materialy)

8.6

Opakovanie/ test

9. Tvorba vztahov

9.1

Slovna zasoba na danu tému

9.2

Praca s ¢lankom; po€uvanie s porozumenim

9.3

Vyslovnost a rozpravanie: Dolezitost prvého dojmu

9.4

Pisomny prejav/ gramatika: Vety obsahujuce viacero
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slovies

9.5 Jazyk a jeho vyuZzitie v konkrétnych situaciach (case
study alebo dopinkové materialy)
9.6 ZavereCné opakovanie

9.7 ZaverecCny test
9.8 Zaverecné vyhodnotenie

Aplikovany nemecky jazyk

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Jazyk a komunikacia“ SVP. Je vypracovany na z&-
klade platnych pedagogickych dokumentov a vychadza z dokumentu Rady Eurdpy pre kultdrnu spo-
lupracu, odbor vzdelavania, CE, Strasbourg, 1999 , A Common European Framework of Reference
for language and Teaching” — Spolo¢ny eurdpsky referenény ramec - SERR.

Vyucovanie tohto predmetu zodpoveda spolo¢enskym poziadavkam na rozvijanie jazykového zakla-
du pre komunikaciu v ramci EU.. Pisomna a Ustna komunikacia s klientmi, obchodnymi partnermi,
ako aj zvladnutie ucinnej a efektivnej prezentacie v pracovnom kontexte, je pre pracovnika v oblasti
vypoctovej techniky nevyhnutnostou.

Vyucovaci predmet aplikovany nemecky jazyk je prispdsobeny tymto Specifickym poziadavkam. Je
uréeny pre $tudentov informaénych technoldgii vo forme nadstavbového $tidia. Studenti tohto pred-
metu su dospeli fudia, ktori prichadzaju s konkrétnymi potrebami, a to su i potreby komunikacie na
pracovisku, kde komunikanym jazykom byva prave cudzi jazyk. Preto je tento predmet zamerany na
rozvoj schopnosti a zruénosti potrebnych na zvladnutie Zivotnych situacii, v ktorych by sa mohli na
pracovisku ocitnut. Na hodinach aplikovaného nemeckého jazyka sa Studenti naucia pouZivat tento
jazyk v ramci pracovného prostredia, vratane komunikacie so zadkaznikmi, klientmi a realizaciu for-
malnej Ustnej prezentacie a pisania obchodnych dokumentov. Schopnost' Studentov pouZivat ne-
mecky jazyk v realnych situacidch sa stava hlavnym cielom v oblasti vyu€ovania tohto predmetu.
Preto je obsah tohto predmetu zamerany na praktické vyuZitie nemeckého jazyka v pracovhom pro-
stredi.

Obsah je Strukturovany do lekcii, z ktorych kazda rozvija stanovené vSeobecné i jazykové kompeten-
cie na pozadi meniacich sa tematickych okruhov. Predmet stavia na osvojeni si 4 zakladnych zloZiek
jazykového vyulovania, ktorymi su rozpravanie, po€uvanie s porozumenim, Citanie s porozumenim
a pisanie. Doraz kladieme na komunikativnu zlozku.

Predmet aplikovany nemecky jazyk pracuje s cielovou skupinou zagiato¢nikov A1, pri€om na konci
Studia dosiahnu Studenti uroven A2 az B1. Dosiahnutie tejto medzinarodnej urovne zvysi moz-
nost uplatnenia sa na eurépskom i tuzemskom trhu prace. Ziakom umozuje spoznat kultirne, jazy-
kové a socialno-spoloCenské odliSnosti v nemecky hovoriacich krajinach. Buduje na myslienkach
medzinarodného porozumenia, tolerancie a spoluprace.

Aplikovany nemecky jazyk sa vyuCuje v 1. a2. roCniku vrozsahu 3 hodin a v4. rocniku

v rozsahu 4 hodin tiidenne.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poczet tyz’d ennth Pocet’vyucovvac’lch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik

Aplikovany nemecky ja-

2yk prvy 3 81

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin
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1. Osobné udaje

10

1.1 Predstavujeme sa

1.2 Zoznamujeme sa

1.3 Pozdravy

1.4 Osobné zamena

1.5 Pbévod, bydlisko

1.6 Casovanie slovies

1.7 Povolanie

1.8 Opytovacie zamena

1.9 Vykanie a tykanie

2. Casové udaje

2.1 Cisla

2.2 Pocditame

2.3 Opytovacie zamena

2.4 Kedy? O ktorej? Ako dlho?

2.5 Vizitky — osobné udaje

2.6 Clen urgity

2.7 Clen neurgity

2.8 Ktory —a, -6?

3. Planovaci kalendar

3.1 Hodiny

3.2 Dniv tyzdni

3.3 Rozvrh hodin

3.4 Denny program

3.5 Zadiatok, koniec, trvanie od — do

3.6 Planovanie terminov

3.7 Cislado 100

3.8 Hrladanie terminu

4. Stravovanie

4.1 Stravovanie

4.2 Jedla a napoje

4.3 Nepravidelné slovesa

4.4 '\ zavodnej jedalni

4.5 Jedalny listok

4.6 Objednavame v restauracii

4.7 Co mas rad? (dialogy)

4.8 Zdvorilostné formulacie pri stravovani

5. Cestovanie

5.1 Dopravné prostriedky

5.2 Vyhody a nevyhody - argumenty

5.3 Sukromna cesta

5.4 Dal$ie nepravidelné slovesa

5.5 Sluzobna cesta, cestovny poriadok

5.6 Udavanie ceny
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5.7 Navigacia — Citanie s porozumenim

6. Tovar

6.1 Potraviny, mnozstvo

6.2 Obaly, vaha

6.3 Objednavanie tovaru, cena, dodaci termin

6.4 Spodsobove slovesa

6.5 Typy komunikacie: mail, fax, list

6.6 Typy komunikacie: telefonat

6.7 Ako nakupujeme?

6.8 Mail za u€elom objednania tovaru

7. Orientacia v meste

7.1 Opis cesty, ciele v meste, pozoruhodnosti

7.2 Opis cesty vo firemnej budove

7.3 Prihlasenie sa na recepcii

7.4 Orientacia, udanie smeru

7.5 Radové Cislovky 1 — 19

7.6 Dativ a akuzativ podstatnych mien

7.7 Predlozky s dativom a akuzativom

8. Terminy

8.1 Urcovanie ¢asu

8.2 Plan dna

8.3 Planovaci kalendar

8.4 Datum, radové Cislovky

8.5 Planované schbdzky, ospravedlnenie, kritika

8.6 Orientacia v ¢ase

8.7 Planovanie buducich udalosti

8.8 Vyjadrenie modality

9. Nakupovanie

9.1 Oblecenie, farby

9.2 Co nosime vV lete, v zime

9.3 Spolocenské a volnoCasové oble€enie. Dresscode.

9.4 Nakupovanie —odmietnutie a prijatie ponuky

9.5 Vyber — vyjadrenie preferencii pri objednavani
a nakupe tovaru

9.6 DalSie nepravidelné a modalne slovesa.

9.7 Ohodnotenie a porovnavanie strojov

10. Blahozelania

10.1 Rodinné oslavy

10.2 Rodina a pribuzni.

10.3 Narodeninova oslava

10.4 Pozvanka na oslavu

10.5 Pracovné blahozelania

10.6 Den otvorenych dveri vo firme
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10.7 Prazdninové plany

PocCet tyzdennych

Rozpis uciva predmetu Roénik vyugovacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Aplikovany nemecky ja-

2yk druhy 3

81

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Predstavovanie

10

1.1 Predstavujeme sa

1.2 Osobné udaje

1.3 Opakovanie jazykovych Struktur

1.4 Zoznamovanie — pytame sa, odpovedame a referuje-
me

1.5 OcZakavania — konjunktiv — vyjadrenie oCakavania

1.6 Pracovné zadelenie, ¢innost, o¢akavania

1.7 Vykanie a tykanie

1.8 Imperativ, pokyny a poZiadavky

1.9 Zamena v nominative a akuzative

1.10 Pbvod priezvisk, migracia — Citanie s porozumenim

2. Navod na obsluhu

2.1 Komunikacia na vyuCovani

2.2 InStrukcie, pokyny

2.3 InStruktaz v cestovnom poriadku

2.4 Planovanie navstevy

2.5 Slovesa s odlucitelnou a neodlucitelnou predponou

2.6 Pristroje na pracovisku

2.7 Navod na obsluhu — po€uvanie s porozumenim

3. VSetko vybavené!

3.1 Kontrola pripravy na cestu — poCuvanie s porozume-
nim

3.2 Stavovy pasiv

3.3 Pricastie minulé

3.4 Priprava sluzobného podujatia

3.5 Co je uz vybavené? — dialdgy

3.6 Clen a zameno

3.7 Citanie s porozumenim

3.8 Frazy s pri¢astim minulym

4. Hodnotenie a bilancovanie

4.1 Dovolenka — pozitivne a negativne hodnotenia

4.2 Bilancia sluzobnej cesty

4.3 Préteritum haben, sein, es gibt

4.4 Jazykové prostriedky na vyjadrenie suhlasu

4.5 Hodnotiaca sprava — Citanie
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4.6 Hodnotiaca sprava — vlastna tvorba

5. Zdravotné problémy 8

5.1 Zdravie a choroby

5.2 Ako sa citi§? (dialégy)

5.3 Radime v chorobe — poCuvanie s porozumenim

5.4 Perfektum s haben a sein — tvorenie a pouZitie

5.5 Pracovny uraz — opis

5.6 Navsteva u lekara — dialogické cviCenia

5.7 Prezentacie: Zdravy Zivotny Styl?

6. Zariadenie na pracovisku 8

6.1 Zariadenie a nabytok v domacnosti

6.2 Stahovanie — ¢o sa smie a nesmie

6.3 Poriadok na pracovisku — praca s textom

6.4 Kam postavime...? poCuvanie s porozumenim

6.5 Dativ a akuzativ — kde a kam?

6.6 Lokalne predlozky

6.7 Nacvik paralelného pisania textu

7. Odteraz spolu 8

7.1 Svadobna pozvanka - informacie

7.2 Nepriama otazka

7.3 Novy zamestnanec — praca s textom

7.4 Osobné zamena v nominative, dative a akuzative

7.5 Ziskavanie informacii o novom spolupracovnikovi

7.6 Vyber mena pri svadbe a fluzii

7.7 Diskusia: Single alebo svadba?

8. Odpadové hospodarstvo 8

8.1 Kontrola — Kde je?

8.2 Kam to patri?

8.3 PredloZky s dativom a akuzativom

8.4 Odpad na pracovisku

8.5 Triedenie a recyklovanie odpadu — Citanie s porozu-
menim

8.6 Pracovna schédzka

8.7 Telefonat a SMS so zakaznikom

9. Vlastnicke vzt'ahy 7

9.1 Majetkové pomery a vlastnicke vztahy — slovna zaso-
ba

9.2 Majitelia hfadaju svoje veci

9.3 Kto je majitelom? (dialogy)

9.4 Sklofiovanie pridavnych mien v privlastku

9.5 Sloveso lassen

9.6 Neurdité zamena
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10. Spolocenska zabava

10.1 SpoloCenské stretnutia — slovna zasoba

10.2 Stretnutia a oslavy — praca s textom

10.3 Pozvanka na oslavu

10.4 Dostat sa do rozhovoru a zotrvat v rozhovore — jazy-
kové prostriedky

10.5 Prihovor, pripitok v spoloCnosti

10.6 Prihovor pri slavnostnej prilezitosti — priprava textu

10.7 Sebahodnotenie a hodnotenie

10.8 Prazdninové plany — rozvoj komunikacnych zru¢nosti

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocvet tyzg ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Apllkovamz(ynkemecky ja- treti 4 56

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Zivotopisné udaje

6

1.1 Skola, $tadium, pracovny pomer

1.2 Zivotopisné a &asové Udaje

1.3 Datum, letopocCet, Casova postupnost

1.4 Perfektum slabych a silnych slovies — princip tvorenia

1.5 Perfektum slabych a silnych slovies — princip tvorenia

1.6 Predlozkové vazby a zamenné prislovky

2. Pracovna ¢éinnost’ a funkcia

2.1 Pracovna Cinnost a zaradenie. Privlastiiovaci pad —
genitiv

2.2 Zaluby a charakterové vlastnosti. Koncovky pridav-
nych mien

2.3 Vztazna veta

2.4 Sklonovanie pridavnych mien

2.5 Rad by som — konjunktiv wirde_ gern / hatte gern

2.6 Moje vysnivané povolanie — rozpravanie

3. Pocasie a pracovna klima

3.1 Pocasie, rocné obdobia

3.2 Predpoved pocasia

3.3 Pracovna klima, ne/paci sa mi.Dativ osobnych zamen

3.4 Atmosféra na pracovisku. Spésobové slovesa sollen
a mogen

3.5 Konflikty, rieSenie konfliktov na pracovisku

3.6 Burza pracovnych inzeratov

4. Typoldgia osobnosti

4.1 Povahové vilastnosti. Typické sposoby spravania sa
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4.2

Podradovacie suvetia — slovosled. Spojky weil, dass

4.3

Texty na telefonnom zaznamniku — po€uvanie s poro-
zumenim

4.4

Typoldgia ludi vzhladom na ich povolanie a spravanie

4.5

Priradovacie suvetia — slovosled. Spojka denn

4.6

Pravidla spravania sa uspesnych predajcov

5. Pracovné a zivotné podmienky

5.1

Zivotné a obytné prostredie, poloha

5.2

Naklady na domacnost. Pricinné vety, spojky weil,
obwohl

5.3

Sluzby. Kulturne a vofno ¢asové moznosti

5.4

Priroda a Zivotné prostredie

5.5

Spokojnost v zamestnani, na pracovisku

5.6

PredloZzky wegen, trotz

5.7

Druh prace, pracovné podmienky, mzda/plat

6. Uradna komunikacia véera a dnes

6.1

Uradna komunikacia véera a dnes

6.2

Stupriovanie prisloviek

6.3

Porovnavanie komunikacnych médii

6.4

Uradny list — Ziadost o zamestnanie

6.5

Slovosled

6.6

Porovnavacie vety

7. Kontakty — telefonovanie, koreSpondencia

7.1

Telefonicka slovna zasoba

7.2

Zdvorilostna forma oslovenia, prosby, Ziadosti. Kon-
junktiv — tvorenie a pouzitie

7.3

Zostavenie pracovného telefonického rozhovoru

7.4

Zvratné slovesa

7.5

Spracovanie textu — slovna zasoba

7.6

Postupnost’ pracovnych ukonov

7.7

Casové vedlajsie vety

7.8

Profesionalny pristup k E- mailom

8. Denny rezim — pracovny program, pracovny ¢as

8.1

Denny rezim — pracovny, Skolsky def

8.2

Denny program — na sluzobnej ceste

8.3

Upravy pracovného €asu — plny/ CiastoCny uvazok

8.4

Pruzna pracovna doba, praca na smeny

8.5

Podmienkova veta

8.6

Prezentacie: |dealny pracovny den

9. Pracovné plany

9.1

Zivotopis — &o v akom veku

9.2

Casové vedlajsie vety

Dodatok ¢. 2

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

162




9.3 Plany do buducnosti

9.4 Pracovné a kariérne vyhliadky

9.5 Obavy — pracovné moznosti a rizika

9.6 Zavisly infinitivs zu

9.7 ZaverecCné sebahodnotenie a hodnotenie

2.2 ZAKAZNICKA ORIENTACIA

Forma Studia denna

Viuc“:ovaci '!azik sIovenski'

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vy3Sie odborné vzdeldvanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyulovacieho
predmetu. Jeho vyucba je orientovana do 1. az 3.ro€nika Studia.

Predmet Zakaznicka orientacia patri do skupiny povinnych odbornych predmetov, ktorych vyznam
pre podnikanie je zasadny, pretoze od spravnych aplikacii vedomosti zavisi konecny efekt podnika-
nia — dosiahnutie zisku. Ziaci ziskaju informécie o tom, Ze marketing by mal byt uZitoény najma pre
zakaznikov, bez ktorych nemdze existovat Ziadna firma, o zasadach profesionalnej a efektivnej ko-
munikacie, prezentacnych a vyjednavacich zru€nostiach , firemnej kultdre, nakupnom spravani spot-
rebitela a moznostiach vhodnej stimulacie spravania spotrebitela na trhu, tak, aby bolo v sulade so
zaujmami podniku.

Obsah predmetu tvoria praktické cvi¢enia, ktorych rozsah a obsah je rozdeleny na tri roky .

Ciefom pre ziskanie makkych zruénosti v prvom ro¢niku je v rdmci tematického celku Telefonicka
a emailova komunikacia, osvojit si dolezitost’ a nutnost’ dosiahnutia vysokej urovne komunikacie pri
obchodnych rokovaniach, oboznamit sa s pravidlami telefonickej a e mailovej komunikacie, osvoijit si
komunikacné prostriedky a techniky, ziskat zakladné pojmy z etiky podnikania, spolo¢enského spra-
vania a vystupovania. Predmet zahffa aj techniky aktivheho pocuvania, asertivne techniky, zvladanie
kritiky systematické kroky pre rieSenie problémov. Cast Timovéa praca a spolupraca je zamerana na
zasady timovej prace, techniky podporujuce formovanie timu, timové role, metdédy skupinovej tvorby
napadov, rozhodovanie medzi napadmi, predchadzaniu konfliktnym situacidm v time a zakladny pos-
tup rieSenia konfliktov. Poslednd faza Studia 1. ro€nika je zamerana na ziskanie prezentacnych zrué-
nosti, osvojenie si zakladnych bodov pripravy na prezentaciu, techniky informaénej a presvedCovace;j
prezentacie, zvladanie trémy a stresu, dolezitost verbalnej a neverbalnej komunikacie, ¢i pravidla
diskusie. Tematicky celok Time manazment nauli Studentov principom efektivneho planovania
a rozdelenia uloh podla dblezitosti, principom time manazmentu, stanoveniu realnych cielfov a urco-
vaniu priorit. V tretom ro¢niku absolvuju Ziaci cvienia venované rieSeniu konfliktov - cez samotnu
definiciu konfliktu, zakladné principy, typy a postoje ku konfliktom, sp&soby ich rieSenia prostrednic-
tvo cvi€eni a mediaénych simulécii. Tematicky celok Vyjednavacie zruénosti sa zameriava na ¢innost
ziskania makkych zru€nosti v oblasti vyjednavania. t. j. samotnu pripravu na vyjednavanie, principy
efektivneho vyjednavania, jeho fazy, chyby, Styly, otazky, namietky a pristupy pri vyjednavani .
Cielom vyucovacieho predmetu zakaznicka orientacia v Studijnom odbore 2695 Q pocitacové systé-
my je sformovat v Ziakoch schopnosti riesit problémy v IT spolo¢nosti z hfadiska podmienok trhovej
ekonomiky, naucit ich chapat a posudzovat ekonomické javy a procesy v podniku tiez so zretelom
na vonkajsi svet. Predmet si kladie za ciel pripravit absolventov pre oblast sukromného podnikania,
formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a kfu€ové kompetencie vyuZitelné aj
v dalSom vzdelavani a ob&ianskom Zivote. Ziaci sa udia chapat podstatu a princip komunikacie, ti-
movej prace a zdkaznickej orientacie, mat' predstavu o zdkladnych pravnych, ekonomickych, admi-
nistrativnych, osobnostnych a etickych aspektoch firemnej kultary.

Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich

Rozpis ugiva predmetu Rocénik - , , , .
P P vyu€ovacich hodin hodin za roCnik
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Zakaznicka orientacia | prvy | 2 | 54

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Telefonicka a emailova komunikacia 24

1.1 Pro— zakaznicka orientacia a zasady komunikacie

1.2 Firemna kultura

1.3 Zakladné principy efektivnej komunikacie

1.4 Standardy emailovej komunikacie

1.5 Telefonicka komunikacia

1.6 Systematizacia uciva

2. Timova praca a spolupraca 15

2.1 Zaklady timovej prace a spoluprace

2.2 Konflikty v time

2.3 Zasady komunikacie v time

2.4 Praktické cviGenia

3. Prezentac¢né zruénosti 15

3.1 Priprava prezentacie

3.2 Praktické cvi€enie — prezentacia IT produktu

3.3 Spatna vazba pri prezentacii

3.4 Praca s publikom

3.5 Multimedialna prezentacia

3.6 Reflektovanie vlastného vykonu

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyzg ennyc!w Pocet' vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Zakaznicka orientacia druhy 2 54

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Manazment ¢asu 20

1.1 Principy time manazmentu

1.2 Planovanie — urCovanie priorit

1.3 Zlodeji Casu

1.4 Miting

1.5 Telekonferencia

1.6 Diskusia

2. CRM - zakaznicka orientacia 34

2.1 Marketingovo orientovany podnik

2.2 Zdakaznici firmy

2.3 Komunikacia s klientmi

2.4 Podpora predaja

2.5 Starostlivost o produkty a sluzby
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2.6 Metddy zistovania spokojnosti zakaznikov
2.7 Systematizacia uCiva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz,d ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Zakaznicka orientacia treti 2 28

Nazov tematického celku/témy PO VU EEE

hodin
1. Konflikt manazment 16
1.1 Definovanie konfliktu a konfliktnych situacii
1.2 Spbsoby rieSenia konfliktu
1.3 Konflikt a komunikacia
1.4 Praktické cviéenia na rieSenie konfliktov
2. Vyjednavacie zruénosti 12

2.1 Zakladné principy efektivneho vyjednavania
2.2 \Vyjednavacie Styly, stratégie a taktiky
2.3 Praktické cviCenia

2.3 PODNIKOVY A PROJEKTOVY MANAZMENT

Zaklady riadenia podnikov a projektov

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho pred-
metu. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro¢nika Studia.

Predmet zaklady podnikového a projektového riadenia je jednym z odbornych predmetov daného
Studijného odboru. UCivo predmetu umozhiuje dat Ziakom zakladné vedomosti a zru€nosti v oblasti
ekonomicko — socidlneho kontextu, v ktorom prebieha vykonavanie odbornych &innosti a aktivit IKT
Specialistov. Cielom predmetu je predstavit Ziakovi prostredie moderného podniku, s ktorym sa méze
v praxi stretnut, vratane dopadu a pochopenia faktorov ako globalizacia, poskytovanie sluzieb, formy
podnikov, projektové riadenie &i outsourcing.

Ugivo predmetu umoziiuje Ziakom ziskat a pochopit’ zakladnu terminolégiu tykajucu sa podnikania
a riadenia podnikov, aby doké&zal aktivne pracovat s ekonomickou a manazérskou dokumentaciou
a procesmi, najma s dérazom na Specifika podnikania v oblasti IKT sluZieb.

V predmete ma Student prileZitost zoznamit sa so zakladnymi metédami, technikami a nastrojmi
Z oblasti riadenia sluZieb, financii a projektov, ktoré mu umoznia efektivne sa zaradit' do timového
pracovného prostredia. Déraz je kladeny aj na pochopenie vyznamu projektov a projektového riade-
nia v ¢innosti IKT Specialistov a v IKT podnikani. Zaklady projektového riadenia su ponimané tak, aby
umoznili Studentom navrhnut, Strukturovat, vykonavat a komunikovat' aktivity projektovou formou, &i
uz pocas Studia alebo v praxi.

Naplh praktickych uloh bude vychadzat z problematiky odbornych Studijnych predmetov v ramci me-
dzipredmetovych vztahov. Obsah predmetu Uzko suvisi aj s problematikou tzv. makkych zrucnosti,
kde takisto dochadza k prepajaniu v ramci medzipredmetovych vztahov. Ulohy a cvi€enia by mali byt
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zname a ich rieSenie v danom predmete natolko zrejmé, aby sa tvorivost’ Studenta zameriavala na
manazérsko — ekonomicky pohlad na pripadové Studie.

Ucebna osnova predmetu v 1. ro€niku je koncipovana tak, aby Ziaci vedeli aplikovat zakladné eko-
nomické pojmy, javy, procesy a vztahy medzi nimi. Suastou metdd vyu€ovania zakladov podniko-
vého a projektového riadenia je zabezpecenie nazornosti a priblizenia k praxi. V 2. ro€éniku pribudnu
komplexnejSie metddy a techniky pre pracu s rozpoc€tami, podnikatelskymi planmi a projektovymi
planmi.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti
ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiujeme také stratégie
vyucovania, pri ktorych zZiak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, uCitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim
vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného
odboru. Pri vyuCovani predmetu reSpektujeme zasadu primeranosti, nakolko zvladnutie
a pochopenie ekonomickych pojmov je predpokladom S$tudia predmetu zaklady podnikového
a projektového riadenia.

Vyuéba bude prebiehat v beznej triede, za predpokladu delenia triedy na polovice.

Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich

Rozpis uciva predmetu Rocnik " . ; . .
P P vyucovacich hodin hodin za roCnik

Zaklady riadenia podni-

kov a projektov prvy 2 a

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Podnik, podnikanie 8

1.1 Typy a charakteristiky podnikov

1.2 Podnikatel'ské modely, sluzby

1.3 Informacno-komunikacné sluzby

1.4 Praca na zadani, konzultacie

2. Podnik v SirSom kontexte 10

2.1 Faktory externého prostredia

2.2 Partneri, u€astnici podnikania a ich zaujmy

2.3 Vnutropodnikové faktory (SWOT)

2.4 Praca na zadani, konzultacie

2.5 Prezentacia zadania a diskusia

3. Struktura a kultira podniku 10

3.1 Typy, motivacia a dimenzie Strukturovania podnikov

3.2 Organizac¢na kultura a faktory ovplyvriujuce ju

3.3 Praca na zadani, konzultacie

3.4 Prezentacia zadania a diskusia

3.5 Hodnotenie celkov I. —III.

4. Rézne pohlady na podnikanie 10

4.1 Globalizacia — formy, plusy, minusy

4.2 Qutsourcing, nearshoring

4.3 Praca na zadani, konzultacie, prezentacia, diskusia

4.4 \plyv a moc podnikov

4.5 Polroéné hodnotenie
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. Projekty a riadenie projektov 8
5.1 Projekt vs. prevadzka
5.2 Charakteristiky a typické fazy projektov
5.3 Praca na zadani, konzultacie
Moja rola a zodpovednost’ v projekte 8

6.1

Reportovanie stavu, pokroku a nakladov
a komunikacia v projekte

6.2 Struktura projektovej prace

6.3 Praca na zadani, konzultacie, prezentacia, diskusia

6.4 Zaverecné hodnotenie

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Zaklady rladepla podni- druhy 5 54
kov a projektov

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Nastroje a techniky pre riadenie projektu

12

1.1 Rozsah, rozpocet, kvalitativne ciele

1.2 Riadenie projektovych rizik a zmien v projekte

1.3 Riadenie milnikov, zdrojov a kvality vystupov z projek-
tu

1.4 Riadenie a sprava aktivit a komunikacia v projekte

1.5 Praca na zadani, konzultacie

1.6 Prezentacia zadania, diskusia

Procesy riadenia 'udskych zdrojov

10

2.1 Nabor a vyber pracovnikov

2.2 Hodnotenie a osobny rozvoj

2.3 Osobné ciele, meranie vykonu a kariérna cesta

2.4 Praca na zadani, konzultacie, prezentacia a diskusia

. Zaklady podnikovych financii

10

3.1 Ug&tovnictvo a finanéné terminy

3.2 Hotovost a ucétovanie v hotovosti

3.3 Analyza zisk/strata v podnikani

3.4 Praca na zadani, konzultacie

3.5 Prezentacia zadani, diskusia

Rozpoéty a rozpoctovanie

4.1 Typy nakladov v rozpoctoch

4.2 Priprava a pouzitie rozpoctov

4.3 Praca na zadani, konzultacie

4.4 Polroéné hodnotenie
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5. Podnikatel'sky plan 14
5.1 Ugel, ciel a $truktura podnikatelského planu
5.2 Zaklady definicie stratégie
5.3 Faktory uspesnosti a KPI
5.4 Analyza modelového planu
5.5 Praca na zadani, konzultacie
5.6 Prezentacia zadani, diskusia, zavere¢né hodnotenie

2.4 ZAKLADY PROCESNEHO RIADENIA

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vys3ie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho pred-
metu. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro¢nika Studia. Odborny predmet Zaklady procesného
riadenia v Studijnom odbore 2695 Q pocitacové systémy Struktirovany do tematickych celkov (téma
a podtémy).

Studenti v ramci tohto predmetu ziskaju teoretické a praktické vedomosti z oblasti riadenia sluZieb.
Predmet ma za ulohu naucit Studenta efektivne sa podielat na vytvarani zivotného cyklu sluzieb.
Pocas studia ziska Student vedomosti a zruénosti ako navrhnut samotny proces sluzby (zivotny cyklu
sluzby), teda od jej navrhu cez nasadenie do ostrej prevadzky az po kazdodenné zlepSovanie navrh-
nutej sluzby a to tak, aby nedochadzalo k problémom medzi uz navrhnutymi sluzbami a sluzbami,
ktoré budu v buducnosti do prevadzky nasadené. Okrem inych znalosti a praktickych zru€nosti sa
Student nauci detekovat’ problémy, Citat zaznamy o chybach, odstrafiovat’ vzniknuté problémy, roz-
hodovat' o trvalom odstrafiovani chyb alebo o ich do¢asnom, &i trvalom zachovani v infrastruktire.
V ramci predmetu si budu moct Studenti odsimulovat’ rézne stavy sluzieb. Na vzorovych prikladoch
sa naucia obnovit prevadzku sluzby, a to €o najrychlejSie pri su€asnej minimalizacii désledkov vy-
padku sluzby na prevadzku, zmenS$it désledky dopadu incidentu, zvysit spokojnost zakaznikov
a pouzivatelov.

Predmet vedie Ziakov k rozvijaniu zakladnych komunikanych zrucnosti na zaklade tolerancie
a dobrému pristupu k zakaznikom. Kladie si za ciel naugit Ziakov na zaklade vybranych ukazovate-
l'ov identifikovat’ problémy a efektivne ich riedit so zretefom na pouZivanie a tvorbu prisluSnej doku-
mentacie pre odstrafiovanie problémov. Ziaci si vedeni k vyuzivaniu odbornej terminoldgie nielen
v slovenskom, ale i anglickom jazyku, ktory je pre oblast informa&nych technoldgii najviac pouzivany
a da sa povazovat za univerzalny komunikacny prostriedok vo svete IKT. Technické zabezpec&enie
predmetu tvoria sietové zariadenia, serverové rieSenia a virtudlne pocitate spolu so Specializovanym

softvérom na vikonévanie uloh v oblasti IKT sistémov.

S - Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik - . . . .
vyucCovacich hodin hodin za roCnik

Zaklady procesného ria-

denia prvy 2 =

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Sluzba. Manazment sluzieb 8
1.1 Uvod do ITIL, histéria ITIL
1.2 Co je to sluzba, Manazment sluZieb

Nazov tematického celku/témy
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1.3

Zivotny cyklus sluzby. Zakladna charakteristika Stra-
tégie sluzieb.

1.4

Zakladna charakteristika Navrhu sluzby, Prechodu
sluzby, Prevadzky sluzby, Neustaleho zlepSovania
sluzieb

KFacové pojmy a koncepcie manazmentu sluzieb

12

2.1

Proces

2.2

Procesny model v ITIL

2.3

Rola. Funkcia

2.4

RACI matica

2.5

Navrhovanie a pisanie procesov

2.6

Navrhovanie a pisanie procesov

Prevadzka sluzby — zakladné procesy

19

3.1

Manazment udalosti. Definicia udalosti.

3.2

Aktivity a role v procese manazmentu udalosti.

3.3

Manazment incidentov. Definicia incidentu.

3.4

Aktivity a role v procese manazmentu incidentov.

3.5

Aktivity a role v procese manazmentu incidentov.

3.6

Zavazné incidenty.

3.7

Manazment problémov. Definicia problému a Znamej
chyby.

3.8

Aktivity a role v procese manazmentu problémov.

Prevadzka sluzby - funkcie

15

4.1

Service desk — ciele a organizacné Struktury funkcie

4.2

Proces spracovania ziadosti. Definicia ziadosti
o0 sluzbu.

4.3

Aktivity a role v procese spracovania ziadosti.

4.4

Technicky manaZzment

4.5

Manazment IT prevadzky

4.6

Manazment aplikacii.

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych
vyuCovacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Zaklady procesného ria-

druhy 2

denia

54

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich

hodin

Rekapitulacia vedomosti

10

1.1 Rekapitulacia — ITIL

1.2 Rekapitulacia — Event Management
1.3 Rekapitulacia — Incident Management
1.4 Rekapitulacia — Problem Management

15

Rekapitulacia — Prevadzka sluzby
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2. Prechod sluzby — zakladné procesy 22
2.1 Manazment zmien. Definicia zmeny.
2.2 Aktivity a role v procese manazmentu zmien.
2.3 Aktivity a role v procese manaZzmentu zmien.
2.4 CAB (komisia pre posudzovanie zmien)
2.5 Change Management — rekapitulacia
2.6 Manazment konfiguracii a aktiv sluzby
2.7 Definicia konfiguracnej polozky
2.8 Systém konfiguratného manazmentu. Definitivna
kniznica médii.
2.9 Manazment vydani a nasadeni

3. Neustale zlepSovanie sluzieb 8
3.1 Demingov cyklus
3.2 Kritické faktory uspechu (CSF)
3.3 Klucove ukazovatele vykonnosti (KPI)
3.4 Rola Vlastnika sluzby.

4. Navrh sluzby 8
4.1 Subor dokumentov navrhu sluzby (SDP)
4.2 Katalog sluzieb
4.3 ManaZzment urovni sluzieb. SLA. OLA.
4.4 Manazment dostupnosti
4.5 Manazment informacnej bezpecnosti
4.6 ManaZzment kapacity

5. Stratégia sluzieb 6
5.1 Stratégia sluZieb
5.2 Tvorba hodnoty. UzZito€nost’ a garancia
5.3 ManaZment dopytu

2.5 ZAKLADY IKT SYSTEMOV

Zaklady IKT systémov — Linux

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vyssie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho pred-
metu. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro¢nika Studia. Odborny predmet IKT systémy rozvija, rozsi-
ruje a prehlbuje ucivo informatiky zo strednej Skoly. Tvori tieZ bazu vedomosti a zru€nosti, ktoré budu
Studenti vyuZivat' pri Studiu dalSich odbornych predmetov, najma Aplikované IKT systémy, Progra-
movanie a skriptovanie a Zaklady pocitatovych sieti.

V ramci predmetu ziskaju Studenti zakladné vedomosti a zru€nosti pre pracu s operaénym systémom
Linux na urovni potrebnej pre ich beZnu administraciu. Hlavny déraz sa kladie na efektivhu pracu
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v textovom reZime zameranu na pracu so subormi a adresarmi, vytvaranie a Upravu pouzivatelskych
Uctov a skupin, instalaciu softvéru, pracu s pevnym diskom, pracu s textovym editorom
vim, konfiguraciu siete a jej monitorovaniu, vzdialenu spravu systému, sledovaniu beziacich proce-
sov.

Hodiny budu orientované na ziskanie vedomosti o vybranych distribuciach Linuxu, ktoré sa pouzivaju
v Enterprise prostredi, t.j. SLED a RHEL a porovnanie rozdielov medzi nimi. TaktieZz o volne dostup-
nych distribuciach suvisiacich s RHEL, t.j. CentOS a Fedora. Vo vyu€be sa bude pouzivat hlavne
RHEL/CentOS vo verzii 6, ale niektoré témy a ulohy budu realizované aj vo verzii 7, ktora sa sice
eSte v Enterprise prostredi pouziva len vynimocne, ale oproti verzii 6 obsahuje vyrazné zmeny.

Vyucba teoretickej Casti bude prebiehat v beznej triede a vyucba cviCeni v pocitacovom laboratdriu.
Studenti absolvuju odbornu prax v trvani 2 mesiacov v IT firme. Pocas tejto praxe budi mat moznost

aplikovat nadobudnuté vedomosti a zruénosti z tohto iredmetu v podmienkach reélne'! prevédzki.

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyu€ovacich hodin hodin za roCnik
5z toho 3 hod. cvi-

prvy &eni LR

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Zaklady IKT systémov —
Linux

Pocet vyuCovacich
hodin
Teoreticka vyucba 54

Nazov tematického celku/témy

1. Uvod do $tudia 2
1.1 Histdria Linuxu, distribucie, grafické prostredia

2. Prikazy pre pracu so subormi a adresarmi v textovom

rezime

2.1 Absolutna a relativna cesta, prikazy pwd, cd, Is

2.2 Vytvaranie, kopirovanie, presuvanie a mazanie subo-
rov a adresarov

2.3 Prezeranie obsahu textovych suborov

2.4 Nastroje na upravu textovych suborov

2.5 Prehladavanie suborového systému

2.6 Odkazy v Linuxe

2.7 Komprimacia, archivovanie, zalohovanie

2.8 Vlastnictvo a pristupové prava

18

3. Manazment pouzivatelov a skupin 6
3.1 Vytvaranie, Uprava a mazanie pouzivatelskych uctov
3.2 Prikazy su, sudo
3.3 Vytvaranie, Uprava a mazanie pouzivatelskych skupin

4. Manazment softvéru 2
4.1 InStalacia pomocou spravcov softvéru rpm a yum

5. Textové editory 4
5.1 Prehlad textovych editorov v Linuxe
5.2 Editor Vim
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6. Pracas pevnym diskom

6.1 Delenie disku na particie, formatovanie, pripajanie

6.2 LVM (Logical Volume Management)

6.3 RAID (Redundant Array of Independent Disks)

7. Sietové sluzby v Linuxe

10

7.1 Nastavenie siete

7.2 SSH (Secure SHell)

7.3 Netstat, nmap

7.4 VLANy, Bonding

8. Zavadzac OS Linux

8.1 Zavadzacde LiLo a GRUB

8.2 JednopouZivatelsky a zachranny rezim

9. Urovne behu systému

9.1 Runlevely

9.2 Uvod do SystemD

10. Sprava procesov

10.1 Vypis beziacich procesov

10.2 Presun procesu do pozadia, popredia, manipulacia
S prioritou procesu

Prakticka vyucba

81

1. Uvod do studia

1.1 Histdria Linuxu, distribucie, grafické prostredia

2. Prikazy pre pracu so subormi a adresarmi v textovom
rezime

27

2.1 Absolutna a relativna cesta, prikazy pwd, cd, Is

2.2 Vytvaranie, kopirovanie, presuvanie a mazanie subo-
rov a adresarov

2.3 Prezeranie obsahu textovych suborov

2.4 Nastroje na upravu textovych suborov

2.5 Prehladavanie suborového systému

2.6 Odkazy v Linuxe

2.7 Komprimacia, archivovanie, zalohovanie

2.8 Vlastnictvo a pristupové prava

3. Manazment pouzivatelov a skupin

3.1 \Vytvaranie, uprava a mazanie pouzivatelskych uctov

3.2 Prikazy su, sudo

3.3 Vytvaranie, uprava a mazanie pouzivatelskych skupin

4. Manazment softvéru

4.1 InStalacia pomocou spravcov softvéru rpm a yum
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5. Textové editory 6
5.1 Prehlad textovych editorov v Linuxe
5.2 Editor Vim

6. Pracas pevnym diskom 9
6.1 Delenie disku na particie, formatovanie, pripajanie
6.2 LVM (Logical Volume Management)

6.3 RAID (Redundant Array of Independent Disks)

7. Sietové sluzby v Linuxe 15
7.1 Nastavenie siete
7.2 SSH (Secure SHell)
7.3 Netstat, nmap

8. Zavadzac OS Linux 3
8.1 Zavadzace LiLo a GRUB
8.2 JednopouZivatelsky a zachranny rezim

9. Urovne behu systému 3
9.1 Runlevely
9.2 Uvod do SystemD

10. Sprava procesov 3
10.1 Vypis beziacich procesov
10.2 Presun procesu do pozadia, popredia, manipulacia
S prioritou procesu

Zaklady IKT systémov — Windows

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov 26
elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predme-
tu. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro€nika Studia. Odborny predmet Zaklady IKT systémov - Win-
dows rozvija, roz8iruje a prehlbuje udivo informatiky zo strednej Skoly. Tvori tiez bazu vedomosti
a zrugnosti, ktoré budu Studenti vyuZivat pri Studiu dalSich odbornych predmetov, najma Aplikované
IKT systémy, Programovanie a skriptovanie a Zaklady pocitacovych sieti.

V ramci predmetu ziskaju Studenti zakladné vedomosti a zru€nosti pre pracu s operaénym systémom
Windows a Windows Server na Urovni potrebnej pre ich bezni administraciu. Hlavny déraz sa kladie
na vedomosti o suborovych systémoch, Strukture operacného systému, popise jeho jednotlivych &as-
ti, programov a sluZieb, typoch systémovych pouZzivatelov, distribuciach a verziach jednotlivych ope-
raénych systémov a nastrojov pre administraciu OS. Studenti tieZ nadobudnu praktické zruénosti pre
pripravu hardvéru na inStalaciu konkrétneho operaéného systému, jeho samotnu instalaciu, zakladné
nastavenia, pracu v grafickom ale hlavne textovom rozhrani, tvorbu jednoduchych skriptov a pracu
s operaénym systémom v sieti.

Hodiny budu orientované na ziskanie vedomosti o jednotlivych verzidch a ediciach OS Windows,
systémovych nastaveniach, pouzivatelskych roliach, administrativnych a monitorovacich nastrojoch
a sietovych sluzbach. Obsah hodin bude tieZ zamerany na indtaldciu aktualnej verzie OS Windows
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a Windows Server, nastavovanie serverovych sietovych sluZieb, spravu databazy pouzivatelov
a pouzivatelskych prav, spravu datovych ulozisk a efektivnu pracu s datami v textovom formate.
Vyucba teoretickej Casti bude prebiehat v beznej triede a vyucba cviCeni v pocitacovom laboratdriu.
Studenti absolvuju odbornu prax v trvani 2 mesiacov v IT firme. Pocas tejto praxe budi mat moznost’
aplikovat nadobudnuté vedomosti a zru€énosti z tohto predmetu v podmienkach realnej prevadzky.
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poc"zet tyi,d ennyc’h Poc":et’ vyuc":ovva C,"Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Zaklady IKT systémov — . 5z toho 3 hod. cvi-
. prvy .. 135
Windows ceni
Nazov tematického celku/témy Foesl \r/]}(/)L(ch;:gvacmh
Teoreticka vyucba 81
1. Hardvér pocitaca 8
1.1 Zakladna doska
1.2 Procesor
1.3 Interné pamate
1.4 Periférie
1.5 Ergondmia
1.6 Osobné pocitaCe a servery
2. Velkokapacitné externé pamate 8
2.1 Pamate s magnetickym zdznamom — HDD
2.2 Pamate s optickym zaznamom — CD, DVD, BluRay
2.3 Pamate s elektronickym zaznamom — USB Flash,
SSD
2.4 RAID polia
2.5 Kompresia a zalohovanie
3. Zbernice arozhrania 5
3.1 PCI, PCI Express
3.2 USB, FireWire
3.3 SCSI, SAS
3.4 Bezdrbtové technologie — IrDA, NFC, RFID
4. PocitaCova bezpecnost’ 6
4.1 Skodlivy softvér
4.2 Utoky na poé&itadovl bezpe&nost
4.3 Socialne inzinierstvo
4.4 Sifrovanie dat
5. Zakladné pojmy z oblasti operaénych systémov 8
5.1 Operacny systém
5.2 TCP/IP stack
5.3 Prehlad operacnych systémov firmy Microsoft
5.4 Virtualizacia
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5.5 Suborové systémy

6. Windows Server

20

6.1 Popis systému

6.2 Role

6.3 Sprava domény, Active Directory

6.4 Zdielanie suborov a adresarov

6.5 Skupinové politiky

6.6 Windows Server Update Services

7. Sietové sluzby vo Windows Server

10

7.1 Dynamické pridelovanie IP parametrov - DHCP

7.2 Preklad doménovych nazvov — DNS

7.3 Smerovanie

7.4 Preklad adries — NAT

7.5 Webova sluzba - IS

8. Pokrodilé sluzby vo Windows Server

16

8.1 Windows Server Core

8.2 Read only Domain Controller

8.3 Konfiguracia reduntantnych diskovych poli

8.4 Zalohovanie

8.5 Windows Deployment Services

8.6 Terminalove sluzby

Prakticka vyucba

54

1. Instalacia a prehlad klientskych OS Windows

1.1 Uvod do pogitacovych sieti v OS Windows

1.2 InStalacia a zakladné nastavenie klientskej verzie OS
Windows

1.3 Praca v prikazovom riadku OS Windows

2. Zakladna sprava domény vo Windows Server

16

2.1 Instalacia Windows Server (WS)

2.2 InStalacia role Active Directory, Radi€ domény

2.3 Tvorba organiza¢nych jednotiek a uc¢tov

2.4 Instalacia role DHCP server, pridelenie IP parametrov

2.5 InStalacie role DNS servera, Konfiguracia DNS zény

2.6 Zdielanie dat. Konfiguracia pristupovych prav

3. Skupinové politiky a riadenie pristupu

3.1 Skupinové politiky

3.2 Dedi¢nost a vynutenie politik

3.3 Delegacia riadenia pristupu

4. DalS$ie role vo Windows Server

4.1 Windows Server Update Services
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4.2 Zaloha a obnova
4.3 Konfiguracia webservera v roli IIS

5. Konfiguracia pokro€ilych sluzieb Windows Server 18
5.1 In$talacia a konfiguracia Windows Server Core
5.2 Vzdialeny manazment Core verzie
5.3 Read only domain controller
5.4 FileServer
5.5 Offline zdielané adresare
5.6 Smerovanie vo Windows Server
5.7 Preklad adries
5.8 Windows server ako DHCP relay agent
5.9 Terminalové sluzby a vzdialeny pristup

2.6 ZAKLADY POCITACOVYCH SIETI

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vyS$Sie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyucovacieho
predmetu. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro¢nika Studia.

Odborny predmet Zaklady pocitaCovych sieti rozSiruje a prehlbuje u€ivo vypocltovej techniky, apliko-
vané IKT systémy, telekomunikacii, matematiky a anglického jazyka. Jeho obsah je Strukturovany do
tematickych celkov (ttma a podtémy). Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Stadiu Gzko suvi-
sia so zabezpeCovanim navrhu a spravy pocitacovych sieti a distribuovanych systémov. Ucivo sa
sklada z poznatkov o architekture pocitacovych sieti, sietovom hardvéri, zakladnej konfiguracii sieto-
vych zariadeni a celkovej sprave pocitacovej siete. Pri vybere uliva sme prihliadali na vyuZitefnost
poznatkov v praxi pri beznych ale iodbornych z&sahoch do pocitaCovej siete, pri lokalizacii
a odstrafiovani poruch v sieti.

Predmet vedie Ziakov k rozvijaniu zakladnych komunikanych zru€nosti na zaklade tolerancie
a dobrému pristupu k zakaznikom. Kladie si za ciel naugit Ziakov na zaklade vybranych ukazovate-
l'ov identifikovat’ problémy a efektivne ich riesit so zretefom na pouZivanie a tvorbu prisluSnej doku-
mentacie pre odstrafiovanie problémov. Ziaci su vedeni k vyuzivaniu odbornej terminoldgie nielen
v slovenskom, ale i anglickom jazyku, ktory je pre oblast informa&nych technoldgii najviac pouzivany
a da sa povaZovat za univerzalny komunika¢ny prostriedok vo svete IKT. Technické zabezpedenie
predmetu tvoria zariadenia od firmy Cisco,.

Vyucba bude prebiehat v kvalitne vybavenom laboratériu pocitadovych systémov a pocitacovych

sieti, praktické skusenosti ziska"u a" pocas praxe v spolo¢nosti zamerane" na informacné sluibi.

Rozpis u€iva predmetu Rocnik Poc?t tyzc’iennycr} vyu- Pocet’vyucovvac'lch
¢ovacich hodin hodin za roénik

prvy 4 108

Zaklady pocitacovych
sieti

Pocet vyu€ovacich
hodin
Teoretické vyucovanie 54

Nazov tematického celku/témy
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1. Komunikacia v sieti 3

1.1 Elementy komunikacie, komunikacia sprav, kompo-
nenty sieti

1.2 Sietové protokoly a priemyselné Standardy

1.3 OSI model, TCP/IP model, enkapsulacia dat

2. Aplika¢na vrstva ISO OSI modelu a jej protokoly 4

2.1 Aplikana vrstva, jej uloha, sluzby a protokoly

2.2 Protokoly DNS, HTTP, SMTP, POP3

2.3 Protokoly FTP, DHCP, SMB, Telnet, P2P

3. Transportna vrstva ISO OSI modelu 4

3.1 Segmentacia dat a multiplex dat, adresovanie portov

3.2 TCP protokol spojovo — orientovany a jeho vlastnosti

3.3 UDP protokol nespojovo — orientovany a jeho vlast-
nosti

4. Siet'ova vrstva ISO OSI modelu 5

4.1 Procesy sietovej vrstvy, protokol IPv4, hlavicka pake-
tu

4.2 Siete a podsiete, IP adresa, maska siete, konfigurac-
né parametre hosta

4.3 Uloha routera pri smerovani paketu

4.4 Statické a dynamické smerovanie, smerovacie proto-
koly

5. Adresacia v sieti — Ipv4 a IPv6 9

5.1 Adresovy priestor IPv4, triedy sieti a ich rozsah

5.2 Typy adries a druhy komunikacie v IPv4 sieti

5.3 Staticka alebo dynamicka konfiguracia koncovych za-
riadeni

5.4 Hierarchicka Struktura ISP providerov, IPv6 adresa

5.5 Zakladné podsietovanie — classfull subnetting

5.6 VLSM podsietovanie — classless subnetting

5.7 Prikazy ping a tracert, ICMP protokol

6. Linkova a fyzicka vrstva ISO OSI modelu 6

6.1 Uloha datalinkovej vrstvy, podvrstvy LLC, MAC

6.2 Metddy riadenia pristupu dat na médium

6.3 Logicka a fyzicka topoldgia siete

6.4 Zakladné funkcie a pojmy fyzickej vrstvy

6.5 Prehlad fyzickych médii, ich vlastnosti a pouZitie

7. Technolégia Ethernet 4

7.1 Implementacia, média a topoldgie Ethernetu

7.2 Hub a kolizna doména, switch a jeho funkcie,
CSMA/CD
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7.3 ARP protokol a jeho funkcia

8. Smerovanie a preposielanie (prepinanie) paketov

8.1 Uloha smerovaca v sieti, truktdra hardvéru smerova-
Ca

8.2 Smerovacia tabulka, jej vyznam a obsah

8.3 Testovanie vedomosti z celku Technoldgia Ethernet

8.4 Statické a dynamické smerovanie, vyber najlepsej
cesty, prepinacia funkcia smerovaca

9. Statické smerovanie

9.1 Spbsob tvorby statickej cesty ( next-hop, exit-interfejs)

9.2 Sumarna a defaultna cesta, vyznam ich pouzitia

10. Zaklady navrhu sieti

10.1 Vrstvova Struktura LAN sieti

10.2 Uloha switcha, jeho funkcie v kazdej vrstve hierar-
chickej LAN siete

11. Zaklady €innosti prepinacov

11.1 Zakladné pojmy spinanych sieti a ich vyznam na cin-
nost siete, prepinanie a bufrovanie ramcov

11.2 Zakladna konfiguracia switcha pre ziskanie jeho IP
konektivity

12.Virtual LAN (VLAN)

12.1 Tvorba VLAN, intra-VLAN a inter-VLAN prevadzka

12.2 Native VLAN, mody portu switcha, znaena a nezna-
C¢ena doprava

12.3 Slucky v spinanych sietach a STP protokol

12.4 Spanning-tree protokol, princip €innosti

13. Uvod do pokroéilého sietovania

13.1 Etherchannel a jeho pouZitie

13.2 VPN siete a ich pouzitie

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich

hodin
Praktické vyu€ovanie 54
1. Komunikacia v sieti 2
1.1 Popis prostredia simulacného programu PacketTracer
1.2 Tvorba siete, realny a simulovany rezim v PT, prog-
ram NeoTrace
2. Aplikaéna vrstva ISO OSI modelu a jej protokoly 4

2.1 Simulacia komunikacie s HTTP serverom

2.2 Analyza Cinnosti protokolov DNS, TCP, HTTP
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2.3 Simulacia komunikacie s MAIL serverom

2.4 Analyza Cinnosti protokolov SMTP, POP3, DNS, TCP

3. Transportna vrstva ISO OSI modelu

3.1 Simulacia komunikacie s FTP serverom

3.2 Analyza €innosti protokolov DNS, FTP, TCP

3.3 Simulacia komunikacie s TFTP serverom

4. Siet'ova vrstva ISO OSI modelu

4.1 Smerovanie paketov na zaklade smerovacej tabulky.
Smerovacia tabulka v PC

4.2 Pouzitie default gateway a default route

4.3 Zadanie z komunikacie aplikaCnej vrstvy

4.4 Pouzivanie telnet klienta na prepojenie PC-router,
router-router

4.5 Statické versus dynamické smerovanie

4.6 Simulacia poruchy v sieti s dynamickym smerovacim
protokolom

5. Adresacia v sieti

10

5.1 Adresovy priestor IPv4, triedy sieti, druhy adries

5.2 PrecviCenie prace s IP adresou, s maskou siete

5.3 Testovanie vedomosti z IP adresacie

5.4 Princip podsietovania metdédou classfull subnetting

5.5 Navrh adresovej schémy siete metddou classfull sub-
netting

5.6 Princip podsietovania metédou VLSM — classless
subnetting

5.7 Navrh adresovej schémy metédou VLSM

5.8 Riesenie zadania siete v PT metddou VLSM adresa-
cie

6. Linkova a fyzicka vrstva ISO OSI modelu

7. Technolégia Ethernet

7.1 Simulacia dinnosti switcha v LAN sieti

7.2 Struktura Cisco konfiguraénych médov v CLI

7.3 Zakladna konfiguracia routra

8. Smerovanie a preposielanie (prepinanie) paketov

8.1 Konfiguracia statického smerovania

8.2 Konfiguracia dynamického smerovania (RIPv2)

9. Statické smerovanie

9.1 Smerovanie cez Next-hop a Exit-interface

9.2 Default cesta, sumarna cesta a ich pouzitie

10. Zaklady navrhu sieti
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10.1 Hub a switch ako stavebny prvok LAN siete
10.2 Analyza komunikacie v LAN sietiach, obsahujucich
huby a switche

11.Virtual LAN (VLAN) 11
11.1 Konfiguracia VLAN sieti
11.2 Konfiguracia trunk médu
11.3 Konfiguracia VLAN sieti s pouZitim trunk portov
11.4 Slucky a Spanning-tree protokol
11.5 Zakladna konfiguracia EtherChannelu

2.7 ZAKLADY APLIKACNYCH SYSTEMOV

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vy3Sie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyucovacieho
predmetu. Jeho vyucba je orientovana do 2. ro¢nika Stadia. Odborny predmet Zaklady aplikacénych
systémov rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo predmetu Zaklady IKT systémov a Spracovanie infor-
macii z prvého ro¢nika Studia. Tvori tieZ bdzu vedomosti a zru€nosti, ktoré budu Studenti vyuzivat' pri
Studiu daldich odbornych predmetov, najma Aplikované databazoveé systémy I. a Il. v oblasti praktic-
kych cvigeni.

V ramci predmetu ziskaju Studenti Specializované vedomosti a zru€nosti pre pracu s middlewarom
a databazovymi systémami na Urovni potrebnej pre ich pouzivanie a zakladnu administraciu. Hlavny
doéraz sa kladie na vedomosti a zruénosti pri praci s prikazovym riadkom OS Linux, zabezpe€enim
OS, softvérovymi rieSeniami middlewaru, databazami, jazykom SQL a rieSeniami databazovych sys-
témov, ktoré su v sucasnosti dostupné na trhu.

Predmet sa venuje dvom blizkym témam — databazam a middlewaru. Hodiny venované middlewaru
budu zamerané na zabezpedenie pristupu k datam, pracu s webserverom Apache, konfiguracii http
démona, odhalovaniu porich a chyb z logov webservera, zakladom jazykov HTML, CSS, a PHP.
Middleware je softvérova platforma, ktora poskytuje aplikaciam dalSie sluzby, okrem sluzieb dostup-
nych z OS.

Hodiny venované databazovym systémom budu orientované na prehlad najpouzivanejSich databa-
zovych systémov, navrh a normalizaciu databaz, prepajanie databazovych tabuliek pomocou kfucov,
zabezpecenie entitnej, referencnej a doménovej integrity, vyuzitie jazyka SQL pri navrhu datovych
$truktar, manipulacii s datami a zabezped&eni pristupovych prav k datam. Studenti budd pracovat

v databazovom sistéme, ktoi' "e v suCasnosti rozéireni a pouiivani v podnikovej praxi.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik P°‘iet tyz’d ennth Pocet’ vyucovvacllch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik

druhy 4 108

Zaklady aplikaénych sys-
témov

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

Teoreticka vyuéba | 54
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1. Uvod do databazovych systémov a jazyka SQL 28
1.1 Zakladné pojmy databazovych systémov
1.2 Normalizacia databaz
1.3 Entitno — relaéné diagramy
1.4 SQL — Cast DDL (jazyk pre definiciu dat)
1.5 SQL — ¢ast DML (jazyk pre manipulaciu s datami)
1.6 SQL — Cast DCL (jazyk pre riadenie pristupu k datam)

2. Konfiguracia a administracia webservera 10
2.1 HTTP protokol
2.2 Webserver

3. Webové technolégie 16
3.1 Jazyk HTML
3.2 Jazyk CSS
3.3 Jazyk PHP

Prakticka vyucba 54
1. Jazyk SQL 28
1.1 Instalacia a zakladné nastavenie databazového sys-
tému

1.2 Navrh databazy

1.3 SQL — ¢ast DDL (jazyk pre definiciu dat)

1.4 SQL — Cast DML (jazyk pre manipulaciu s datami)

1.5 SQL — ¢ast DCL (jazyk pre riadenie pristupu k datam)
1.6 Zaloha a obnova databazy

2. Instalacia a konfiguracia webservera 10
2.1 HTTP protokol
2.2 Webserver

3. Tvorba webovych stranok spolupracujiucich s DB 16
3.1 Jazyk HTML
3.2 Jazyk CSS
3.3 Jazyk PHP

2.8 SPRACOVANIE INFORMACII

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vyssie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyucovacieho
predmetu. Jeho vyuéba je orientovana do 1. roénika Studia. Studenti v rdmci tohto predmetu ziskaju
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teoretické a praktické vedomosti z oblasti spracovania informacii.

Hlavnou ulohou predmetu Spracovanie Informacii je vytvorit u Studenta zakladné navyky a zru€nosti
v €innostiach suvisiacich so spracovanim informacii z rbznych zdrojov a réznych typov. Predmet ma
taktiez za ciel naucit Studenta efektivne vyuzivat bezné podnikové informacno-komunikacné nastro-
je, najma s cielom pripravovat a komunikovat v odbornej oblasti na urovni pokrocilého pouzivatela
kancelarskych softvérovych balikov. Po€as Studia ziska Student vedomosti a zru€nosti zamerané na
pracu s réznymi typmi informacii a rozoznanie ich relativnych vyhod a nevyhod. Student sa naugi
vytvarat tabulky, dokumenty a prezentacie (aj s pouzitim materialov z Internetu) s ciefom efektivne
zachytavat' a prenasat informacie v odbornej interakcii s kolegami, nadriadenymi &i SirSou verejnos-
tou.

Sucastou predmetu je aj obozndmenie Studenta s etikou elektronickej komunikécie a s vyuzivanim
nastrojov ako email, kalendar a poznamky pre efektivne riadenia vlastnej prace ako aj spoluprace
s kolegami. Rozsah kurzu umoznuje Studentom volitelné pokracovanie a rozSirenie zruénosti, vedu-
ce k ziskaniu profesijného certifikatu ECDL (European Computing Driving Licence), ktory méze Stu-
dent absolvovat mimo hlavného Studia.

V predmete je kladeny dbraz na samostatnu a prakticku pracu Studentov, aktivnu u€ast’ Studenta na
rozvoji vlastného poznania, dalSieho sebavzdelavania a svojich vedomosti v dynamicky rozvijajucej
sa oblasti. Naplh praktickych uloh bude vychadzat z problematiky odbornych Studijnych predmetov
v ramci medzipredmetovych vztahov. Ulohy by mali byt zname a ich rieSenie v danom predmete
natolko zrejmé, aby sa tvorivost Studenta v tomto predmete zamerala na $pecifika spracovania cel-
kového informatizaného retazca.

Vyucéba bude prebiehat’ v Specializovanej u¢ebni vypoctovej techniky vybavenej osobnymi pocitacmi
a interaktivnymi nastrojmi podporujucimi aktivnu u€ast Studenta na vychovno-vzdelavacom procese.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Spracovanie informacii prvy 3 81
Nazov tematického celku/témy FloeEl vyugovamch
hodin
1. Informacie okolo nas 5
1.1 Informacia a komunikacia
1.2 Typy informacii (text, obrazky, ikony, binarne, ...)
1.3 Softvér a licencie
2. Praca s numerickymi informaciami 16
2.1 Tabulka a ich zakladné funkcie
2.2 Pouzitie vzorcov
2.3 Praca s rozsiahlymi datami
2.4 Grafy a analytické nastroje
3. Praca s textovymi informaciami 20
3.1 Textovy editor, zakladné funkcie
3.2 Formatovanie textu, odsekov
3.3 \v/kladanie obrazkov, grafov, vzorcov a tabuliek
3.4 Styly a Standardizované dokumenty
3.5 Praca s rozsiahlymi dokumentmi
4. Praca s prezentaciami 13
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4.1 Prezentacia — ciel, nosna sprava, forma a Struktura
4.2 Zakladné funkcie Powerpoint

4.3 Vkladanie obrazkov, videa, zvuku, dokumentov

4.4 Vkladanie tabuliek, grafov a grafiky

4.5 Sablony a Standardné prezentacie

4.6 Efekty, animacie, posun stranok

5. KoresSpondencia a planovanie 13
5.1 Elektronicka komunikacia, etika
5.2 Email, kalendar, poznamky
5.3 Kalendar v podnikovom prostredi
5.4 Hromadna koreSpondencia
5.5 Revizia dokumentu
5.6 Projekt

6. Pracas Internetom 14
6.1 Efektivhe vyhladavanie a citovanie
6.2 Internet ako nastroj na samovyucbu
6.3 VyuzZitie socialnych sieti
6.4 Sway — tvorba interaktivnej prezentacie
6.5 Projekt — zavereCny projekt, praca na projekte, pre-
zentovanie

2.9 PROGRAMOVANIE A SKRIPTOVANIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov,
26 elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho pred-
metu. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro¢nika Studia. Vyucba tohto predmetu bude realizovana
vo forme cvieni, kde Studenti ziskaju teoretické a praktické vedomosti z oblasti programovania a
skriptovania.

Tento predmet sa v prvom ro¢niku zameriava na zoznamenie Studentov so zakladmi algoritmizacie
a programovania. Studenti budd pracovat v jednom z najroz$irenejSich programovacich jazykov —
v programovacom jazyku C. Naucia sa syntax zakladnych prikazov a pouzitie zakladnych riadiacich
Struktdr ako su podmienky a cykly, praca s polom.

V druhom polroku prvého ro¢nika sa Studenti oboznamia so zakladmi objektovo orientovaného prog-
ramovania v jazyku JAVA. Student sa naugi zostavit jednoduchy program, pritom vyuZije moznosti
objektovo orientovaného programovania ako su triedy, objekty, metody, datové polozky. Nauéi sa
namodelovat jednoduché objekty a vztahy medzi nimi v jazyku UML.

Hlavnou ulohou predmetu Programovanie a skriptovanie v druhom roéniku je praca s prikazovym
riadkom opera&ného systému UNIX/Linux s dérazom na efektivne vyuZitie vlastnosti BASHu. VyuZitie
BASHu ako programovacieho jazyka, pochopenie zakladnych jazykovych a riadiacich konstrukcii
v BASHi s dérazom na praktické vyuzitie BASHu pri sprave systému.

Predmet ma taktiez za ulohu naudit Studenta logicky mysliet a vyuZivat svoje logické myslenie pri
samostatnom rieSeni zadanych uloh. V predmete je kladeny d6raz na samostatni a aktivhu pracu
Studentov.

Ziak po absolvovani daného predmetu ziska teoretické a praktické skusenosti, ktoré méoze uplatnit
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v dalSich predmetoch a hlavne v praxi pri sprave UNIX/Linux sistémov.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pociet tyz’d ennth Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik

Programovanie
a skriptovanie

prvy 2 54

Pocet vyuCovacich
hodin
1. Uvod do programovacieho jazyka C. 32
1.1 Fazy vyvoja programu v jazyku C. Zakladné pojmy ja-
zyka C
1.2 Zakladné datove typy. Deklaracia a inicializacia pre-
mennych
1.3 Prikazy a vyrazy v jazyku C
1.4 Polia a funkcie v jazyku C

Nazov tematického celku/témy

2. Zaklady objektovo orientovaného programovania — JA-
VA
2.1 Trieda, datoveé polozky, objekt, konstruktor
2.2 Metddy, pretazenie metod
2.3 Dedi¢nost, predefinovanie metod
2.4 UML — zakladné znacCky
2.5 UML — modelovanie objektov

22

Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuCovacich hodin hodin za roCnik

druhy 2 54

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Programovanie
a skriptovanie

Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Shell a praca s prikazovym riadkom 2

Nazov tematického celku/témy

2. Suborovy systém Linxu 6
2.1 Zakladna Struktura adresarov. Absolutna a relativna
cesta
2.2 Zakladné prikazy pre pracu s adresarmi a subormi
2.3 Pevny a symbolicky odkaz. Spajanie prikazov

3. Presryerovanie I/0, rara v 4
3.1 Standardny vstup a vystup. Standardny chybovy vy-
stup
3.2 Presmerovanie Standardného vstupu a vystupu
3.3 Rura

4. Filtre a vypis €asti suboru 4
4.1 Pozitie prikazov ako filtrov
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4.2 Prikazy pre vypis Casti suborov

Shell ako programovaci jazyk

5.1 Vytvorenie skriptu

5.2 Pouzivanie uvodzoviek, expanzia a potlaCenie expan-

zie premennych

Systémova premenna PATH

Formatovany vystup a prikaz read

Substitucia prikazu a substiticia premennych

Numericka expanzia a aritmetické operatory

10.

Prikaz test - []

10.1 Numerické testovanie. Testovanie retfazcov

10.2 Testovanie suborov a adresarov

11.

Prikaz if

12.

Prikaz case

13.

Cykly

13.1 Cyklus for —in. Cyklus for(())

13.2 Cyklus while

13.3 CykKlus until

13.4 Prikazy break a continue

14.

Poziéné parametre

14.1 Pozi¢né parametre $1.. $9

14.2 Prikaz shift

15.

Prikaz select

16.

Polia

17.

Dokument here

18.

Prikaz getopts

2.10 ZAKLADY PRIEMYSELNEJ INFORMATIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky
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Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyuCovacieho
predmetu. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro¢nika Studia. Cielom Studia predmetu je rozvoj schop-
nosti a zru€nosti ziakov. DOraz sa kladie na rozvoj poznavacich operacii Ziakov, najma na analyzu,
syntézu, indukciu, dedukciu, analogické hodnotiace a tvorivé myslenie. Na uspesné Stadium jednotli-
vych tém sa odporuca systémovy pristup. Na prvom mieste je ciel, ktory je klt€om na pochopenie
funkcie. Dalej sa riesi najma spravanie, statické a dynamické vlastnosti a $truktura riadiacich obvo-
dov aj s pripadnymi vazbami. Ak je to primerané a ucelné, vysvetli sa fyzikalny princip, pripadne
realizacia, konstrukcia a vzorové priklady. Pri vybere uciva treba prihliadat na aktualne trendy
v priemyselnej informatike tak, aby ich predmet systematicky a komplexne poskytoval. Tam, kde je to
aktualne, oboznamenie sa so su¢asnym trendom u nas a vo svete vyrabanych a pouzivanych tech-
nickych a programovych prostriedkov priemyselnej informatiky prostrednictvom firemnych katalégov,
Casopisov, knih, videoprogramov a pocitaCovych programov. Na vyu€ovani je potrebné zvySovat
podiel samostatnej prace ziakov, aktivnu spolupracu Ziaka na rozvoji vlastného poznania, dalSieho
sebavzdelavania a rozvoja schopnosti rieSenia problémov samostatnou €innostou i pracou v kolekti-
ve. Tymto pristupom sa formuje aj Studentov rast nielen jeho odbornej kompetencie, ale aj socialnej a
metodickej. Predmet vedie Studentov k rozvijaniu ich komunikaénych kompetencii. VyuCovanie
predmetu Zaklady priemyselnej informatiky je realizovany ako cvi¢enia. Do predmetu je zaradeny aj
kratky teoreticky vyklad pre objasnenie preberaného uciva. Okruhy tém predmetu su vytvorené podla
moznosti a technického vybavenia Skoly a aj potrieb regiénu, v ktorom sa skola nachadza. Su vytvo-
rené na zaklade znamych potrieb industrialneho trhu. Vyuéba predmetu je realizovana v odbornom
laboratériu.

Rozpis uciva predmetu Roénik Po(zet tyz,d ennyc’h Poéet’ vyuc':ovva C,"Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Zaklady priemyselnej in- .
yl‘grmatisl’(y j prvy . 2y
Nazov tematického celku/témy PoEE! \é}élé?gvacmh
1. Zaklady Cislicovej techniky 10
1.1 Uvod do Zakladov priemyselnej informatiky, Logické
systémy, Zakladné logické operacie
1.2 Pravidla Booleovej algebry, Karnaughove mapy
1.3 Minimalizacia — Pravidelné konfiguracie
1.4 Realizacia logickych obvodov pomocou NAND —
Strukturne schémy
1.5 Analyza a syntéza kombinacnych logickych obvodov
(KLO)
1.6 Syntéza KLO
1.7 Sekvencéné logické obvody (SLO), Preklapacie obvody
RS
1.8 Preklapacie obvody JK, D
1.9 Pocitadla — Realizacia poc€itadiel pomocou MULTISIM
1.10 Posuvné registre — Realizacia posuvnych registrov
pomocou MULTISIM
2. Ovladacie a regulacné obvody 4
2.1 Ovladacie obvody, priame a nepriame ovladanie
2.2 Regulacné obvody, uzavrety regulacny obvod
2.3 Regulatory a sustavy, Statické a dynamické vlastnosti

186
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika



Clenov regulacného obvodu
2.4 Stabilita a kvalita regulacnych obvodov

3. Programovatelné logické automaty PLC 7
3.1 LOGO! 230 RC, prostredie, programovanie, stavy,
bloky

3.2 LOGO! 230 RC — menu a zakladné funkcie
3.3 LOGO! 230 RC — zakladné funkcie
3.4 LOGO! 230 RC — Specialne funkcie
3.5 LOGO! 230 RC — Specialne funkcie
3.6 Aplikacné programy, overovanie vedomosti
3.7 AplikaCné programy, overovanie vedomosti

4. Programovatelny mikropocita¢ Arduino 4
4.1 Zakladny popis mikropocitaca Arduino
4.2 Popis vyvojového prostredia mikropoc€itaca Arduino
4.3 Signalizacia realizovana LED-diédou (blikanie diédy)
4.4 Snimac realizovany tlaCidlom

5. Modelovanie regulaénych obvodov poéitacom 2
5.1 Navrh kritickych konstant regulatora v uzavretom re-
gulachom obvode
5.2 Navrh optimalnych konstant regulatora v uzavretom
regulacnom obvode

2.11 ZAKLADY ELEKTRONIKY A MERANIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro¢nika Studia
v Casti cvienia. Predmet Zaklady elektroniky a merania v Studijnom odbore 2695 Q pocitacové sys-
témy nadvazuje na ucivo fyziky zakladnej a strednej Skoly. Poskytuje Ziakom vedomosti o pouZivani
zasad bezpecnosti prace s elektrickymi zariadeniami, o zakladnych pojmoch z elektrotechniky, rieSe-
ni elektrotechnickych a elektronickych obvodov, o digitédlnej meracej technike a metddach, ktoré tato
techniku vyuZivaji. Ziaci sa zoznamia so zakladnymi elektronickymi komponentmi obvodov,
s elektronickymi obvodmi, zakladmi prenosu a spracovania informacii, s principmi digitalnej merace;j
techniky. Ziaci si svoje vedomosti overuju prakticky na hodinach v ramci tematického vychovno-
vzdelavacieho planu pomocou simulaénych programov. Praktické overenia zabezpeduju ziskavanie
zakladnych navykov, zru€nosti a aplikacii z oblasti teoretickej elektrotechniky a elektroniky. Zaroven
zabezpecuju osvojenie si ekonomickych a bezpeénostnych hladisk s ochranou zivotného prostredia
a vychove k Setreniu elektrickej energie. Kladie sa déraz na rozvoj poznavacich schopnosti ziakov
a spbsobilost samostatne ziskavat a vyuzivat informacie v oblasti pocitacovych systémov. Predmet
vytvara zaklad odborného vzdelania.

Vedomosti a zru¢nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Gzko suvisia s aplikaciou
tedrie v praxi, tj. vo fyzickej vrstve ISO OSI modelu v predmete ,Zaklady pocitacovych sieti®
a v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni a v mikroprocesorovej technike, ktoré su su-
Castou pocitatovych systémov.
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Vyucba bude prebiehat v Specializovanej triede s vyuzitim dostupnych technickych prostriedkov IKT.

Pocet tyzdennych

Rozpis uciva predmetu Roénik vyugovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro¢nik

Zaklady elektroniky

. rvy 1
a merania prvy

27

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Program na simulaciu elektronickych obvodov — MUL-
TISIM

2

1.1 Popis nastrojov, kniznic elektronickych suciastok
a meracich pristrojov.

1.2 Spbsob kreslenia a merania jednoduchych elektronic-
kych obvodov

2. Riesenie jednoduchych elektronickych obvodov

2.1 Zakladné elektrotechnické pojmy (vodi¢, izolant, ob-
vod, uzol, vetva, slucka ).

2.2 Zakladné obvodové veli€iny a metddy ich merania
(prud, napatie, vykon, ucinnost, odpor, kapacita).

2.3 Pasivne suciastky elektronickych obvodov (rezistor,
cievka a kondenzator).

2.4 Zakladné zakony pouzivané pre rieSenie jednodu-
chych elektronickych obvodov (Ohmov zakon, 1. a Il.
KZ).

2.5 Navrh a rieSenie jednoduchych elektronickych obvo-
dov pomocou simulacného programu.

2.6 Navrh a rieSenie jednoduchych elektronickych obvo-
dov pomocou simulacného programu.

3. Polovodic¢ové, optoelektronické suciastky
a zobrazovacie jednotky v informaénych technolégiach

3.1 PolovodiCove diddy, rozdelenie, vlastnosti, aplikacie.

3.2 Bipolarne a unipolarne tranzistory, rozdelenie, vlast-
nosti aplikacie.

3.3 Tranzistor ako spinac. Logické obvody TTL — schéma
NAND, €innost (bipolarne, unipolarne tranzistory).

3.4 Navrh a rieSenie obvodu tranzistorového spinaca ob-
vodu NAND TTL pomocou simulaéného programu.

3.5 Realizacia obvodu so spinacom na nepajivom poli.

3.6 Fotodioda, fototranzistor , LED, optron rozdelenie,
vlastnosti, aplikacie.

3.7 Realizacia obvodu NAND s luminiscenénou diédou na
nepajivom poli.

3.8 Overenie vlastnosti fotosuciastok
a optoelektronickych suciastok pomocou simulacného
programu.
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4. Napajacie zdroje a ochrany v informaénych technol6- 4

giach

4.1 Zdroje elektrickej energie rozdelenie, vlastnosti, apli-
kacie. Blokova schéma napajacieho zdroja.

4.2 Spinany zdroj.

4.3 Navrh a rieSenie obvodu jednoduchého napajacieho
zdroja pomocou simulaéného programu.

4.4 Zariadenia na ochranu pred predpatim a vypadkom
napatia.

5. Prenos, spracovanie a uchovanie informacii 1
5.1 Popis jednotlivych Casti prenosového retazca (zdroje
a typy signalov, prenosové cesty, ruSenia)

6. Digitalna meracia technika 5

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci s meracou
technikou a elektrickymi zariadeniami a zasady prvej
pomoci pri zasahu elektrickym pradom.

6.2 Digitalny osciloskop. Blokova schéma zapojenia,
vzorkovanie signalu.

6.3 Cislicové multimetre. Blokova schéma zapojenia,
principy merania meranej veliCiny. Digitalne CitaCe.
Blokova schéma zapojenia, princip €innosti.

6.4 Realizacia obvodu AKO s luminiscen¢nou diédou na
nepajivom poli.

6.5 Realizacia obvodu BKO na nepajivom poli.

7. Zaverec€na praca 1

2.12 PRAKTICKE CVICENIA

Aplikované IKT systémy

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho pred-
metu. Jeho vyuéba je orientovana do 2. ro¢nika Studia. Odborny predmet Aplikované IKT systémy
v Studijnom odbore 2695 Q pocitatové systémy nadvazuje na predmety Zaklady IKT systémov
a Z&klady pocitaCovych sieti. UCivo sa sklada z poznatkov konfiguracie sietovych zariadeni
a protokolov pouZzivanych pri ich vzajomnej komunikacii so zameranim na bezpeé&nost sieti a IP tele-
foniu. Pri vybere uciva sa prihliada na vyuzitelnost poznatkov v praxi pri aplikovani zabezpecenia
pocitaCovych sieti a proaktivnom pristupe k bezpecnosti, rieSenie narusenia bezpecnosti, odhalova-
nie poruch v konfiguracii, ich odstrafiovanie a dokumentaciu. Druha Cast predmetu sa venuje wifi
sietiam a konfiguracii sluZieb IP telefénie. Studenti ziskaju poznatky a zruénosti v nastavovani wifi
zariadeni a v konfiguracii VolP ustredni, implementacii sluzieb zdruzenej komunikacie, prepojenia
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VoIP siete s verejnou telefénnou sietou a nastavovania koncovych zariadeni — IP telefénov. V rdmci
predmetu Aplikované IKT systémy budu Studenti v pravidelnom kontakte s administratormi, inziniermi
a architektmi sieti a budu pracovat na rieSeni praktickych problémov, ktorych zaklad tvoria realne

problémy a poziadavky z podnikovej sféry.

Predmet vedie Zziakov k rozvijaniu zakladnych komunikacnych zruénosti na zaklade tolerancie
a dobrému pristupu k zakaznikom. Kladie si za ciel naugit Ziakov na zaklade vybranych ukazovatelov
identifikovat' problémy a efektivne ich rieSit so zretefom na pouzivanie a tvorbu prislusnej dokumen-
tacie pre odstrafiovanie problémov. Ziaci su vedeni k vyuZivaniu odbornej terminolégie nielen
v slovenskom, ale i anglickom jazyku, ktory je pre oblast informacnych technolégii najviac pouzivany
a da sa povazovat za univerzalny komunikaény prostriedok vo svete IKT. Technické zabezpecenie
predmetu tvoria sietové zariadenia, serverové rieSenia a virtualne pocitaCe spolu so Specializovanym

softvérom na vykonavanie uloh v oblasti IKT systémov.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pociet tyzg ennth Pocet, vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik
Aplikované IKT systémy druhy 2 54

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Bezpecnost’ siete

8

1.1 VSeobecné bezpecnostné hrozby

1.2 Utoky na 2.vrstvu

1.3 Hrozby na baze e-mailovej komunikacie

1.4 Hrozby na baze webovej komunikacie

1.5 Implementacia bezpecnosti na Cisco smerovacoch

2. Uvod do managementu a monitorovania sieti

2.1 Implementacia protokolu AAA

2.2 RADIUS

2.3 TACACS

3. Technoldgie firewallu

3.1 Packet firewall

3.2 Aplikacny firewall

3.3 Personal Firewall

3.4 Typy NAT vo firewalle

4. Cisco IPS

4.1 Uvahy o nasadeni IPS technoldgie

4.2 Popis jednotlivych IPS technoldgii

4.3 Konfiguracia Cisco 10S IPS pouzitim CCP

5. VPN siete

5.1 Metddy kryptovania

5.2 Technolégia IPsec

5.3 Technolégia SSL

5.4 Verifikacia VPN operacii

6. Zakladna terminolégia a koncept WLAN
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7. Unified wireless siet'ova architektura a jej komponenty | 4

8. Bezpeénost a mobility WLAN sieti | 4

9. Uvod do VolP technolégie 2

9.1 Konvergencia PSTN a VolP

9.2 Komponenty CUC a ich funkcie

10. Signalizacia a protokoly vo VolP 4

10.1 Signalizacia volani a medialnych tokov

10.2 Protokoly VolP

10.3 Kodeky

11. Koncové zariadenia a uzivatelia vo VolP 2
11.1 Koncové body pre CUCM
11.2 Volanie privilegovanych funkcii
11.3 Verifikacia uzivatelskych vlastnosti

12. Konfiguracia hlasovych sluzieb 4
12.1 Popis a zakladna konfiguracia Cisco Unified Commu-
nications Manager Express
12.2 Popis a zakladna konfiguracia Cisco Unified Commu-
nications Manager
12.3 Popis a zakladna konfiguracia Cisco Unity Connection
12.4 Popis a zakladna konfiguracia Cisco Unified Presence

13. Administracia UCS 2
13.1 Druhy reportov a ich generovanie
13.2 RTMT nastroj

14. Podpora koncovych uzivatelov 2
14.1 Verifikacia PSTN konektivity
14.2 Troubleshooting koncovych bodov
14.3 Reset jednotlivych zariadeni
14.4 |dentifikacia problémov hlasovej prevadzky
14.5 Pri€iny a symptomy kvality hovorov

Pocitacové siete a bezpecnost’

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vys3ie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyulovacieho
predmetu. Jeho vyu€ba je orientovana do 2. ro¢nika Studia. Odborny predmet Pocitatové siete a
bezpecnost v Studijnom odbore 2695 Q pocitalové systémy nadvazuje na predmet Z&klady pocita-
Covych sieti, prehlbuje znalosti pocCitaovych sieti a rozSiruje o bezpe€nost v pocitacovych sietach.
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Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). U€ivo sa sklada z poznatkov
konfiguracie sietovych zariadeni a protokolov pouzivanych pri ich vzajomnej komunikacii, vytvarania
virtualnych sieti, bezpe&nosti a monitorovania pogitadovych sieti. Zaroven dopifia poznatky z pokrogi-
lych sietovych technoldgii ako napr. architektira datovych centier, filtrovanie komunikacie pomocou
firewallov, protokoly pre redundanciu brany a virtualizacia sietovych zariadeni. Pri vybere u€iva sme
prihliadali na vyuZzitelnost poznatkov v praxi pri beznych ale i odbornych zasahoch do pocitatovej
siete a pri lokalizacii a odstranovani poruch v sieti.

Predmet vedie Ziakov k rozvijaniu zakladnych komunikacnych zru€nosti na zaklade tolerancie
a dobrému pristupu k zakaznikom. Kladie si za ciel naucit Ziakov na zaklade vybranych ukazovate-
lov identifikovat problémy a efektivne ich riesit so zretelom na pouzivanie a tvorbu prislusnej doku-
mentacie pre odstrafiovanie problémov. Ziaci si vedeni k vyuZivaniu odbornej terminoldgie nielen
v slovenskom, ale i anglickom jazyku. Technické zabezpecenie predmetu tvoria zariadenia od firmy
Cisco, ktorej zariadenia tvoria zdkladnu infrastrukturu celosvetovej pocitacovej siete internet. V ramci
vyu€by maju Ziaci pristup ku kvalithe spracovanym materidlom, ktoré putavou a interaktivnou formou
sprostredkuju poznatky z oblasti pocitaCovych sieti a po ukon&eni kurzov maju zZiaci moznost absol-
vovat skusku, ktorej vystupom je certifikat o absolvovani vzdelavania v oblasti pocitaCovych sieti
v anglickom jazyku. Tento certifikat zvySuje cenu Studenta na trhu prace a umozni mu tak zamestnat
sa ako odbornik v informaénych a komunika¢nych technoldgiach.

Vyucba bude prebiehat v kvalitne vybavenom laboratériu pocitaovych systémov a pocitaCovych
sieti, praktické skusenosti ziskaju aj poCas praxe v spolo¢nosti zameranej na informacné sluzby.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poget tyz’d ennych Pocet' Vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Pomtacovve SIeEe druhy 5 54
a bezpeénost
Nazov tematického celku/témy e Y}):)Léc;gvamch

1. Konfiguracia a testovanie pocitadovej siete 2

1.1 Syntax prikazov rozhrania prikazového riadku (CLI)

1.2 Nastroje pre testovanie funkénosti pocitaCovej siete
2. Smerovanie a prepinanie paketov (paket forwarding) 2

2.1 Smerovacia tabulka

2.2 Vyber najlepSej cesty smerovacom
3. Statické a dynamické smerovanie 18

3.1 CDP protokol

3.2 Statické smerovanie

3.3 Dynamické smerovanie

3.4 Protokoly RIPv1 a RIPv2

3.5 Protokol EIGRP

3.6 Protokol OSPF
4. Zaklady konfiguracie prepinacov 2

4.1 Funkcia a zakladné komponenty prepinaca

4.2 Ethernet 802.3
5. Virtualne lokalne siete (VLAN) 14

5.1 Uvod do VLAN

5.2 Protokol VTP
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5.3 Protokol STP

5.4 Inter — VLAN smerovanie

6. Redundancia 2
6.1 HSRP,VRRP,GLBP

7. Technolégie WAN sieti 4
7.1 Prehlad technologii WAN sieti — PPP, HDLC, DLS
7.2 Prepojenie WAN sieti

8. Pristupové zoznamy (ACL) 4
8.1 Dobvody pouzitia ACL
8.2 Typy ACL

9. Sluzby nad IP adresovanim 2
9.1 Funkcie a vyhody DHCP
9.2 Format DHCP spravy
9.3 Rozdiel medzi DHCP a BOOTP

10. Protokol IPv6 4

10.1 Rozdiel medzi IPv4 a IPv6

10.2 Spbsoby zapisu IPv6

10.3 IPv6 adresacia

Rozpis uciva predmetu Roénik Poczet tyzg ennych Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Pocitacové siete treti 5 o8

a bezpecnost’

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Implementacia vysokej dostupnosti a redundancie v IP

siatiach

2

1.1 RieSenia

1.2 pre dosiahnutie vysokej dostupnosti

1.3 1.2 Redundancia supervisor modulu prepinaca

2. Uvod do sieti datovych centier

2.1 Zakladné funkéné bloky architektury datovych centier

2.2 Identifikacia komponentov portfolia zariadeni Nexus

2.3 Vyber vhodnych zariadeni pre nasadenie v réznych si-

tuaciach

3. Uvod do virtualizacie sieti datovych centier

3.1 Virtualizacia smerovaca pomocou VRF

3.2 Analyza konceptu nasadenia v PC a VDC v datovych
centrach na platforme Nexus

3.3 Analyza konceptu nasadenia VSS v datovych cen-
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trach na platforme C6500

4. Uvod do manazmentu a monitorovania sieti 2

4.1 RieSenia pre monitorovanie sieti

4.2 Protokol SNMP

4.3 Zber log zaznamov pouzitim sluzby Syslog

5. Route filtering a zmena parametrov ciest 2

5.1 Route-map, prefix-listy a distribution-listy

6. Externé smerovacie protokoly (EGP) 6
6.1 Zakladna BGP terminoldgia a operacie vratane eBGP
a iBGP

6.2 RieSenie problémov v zakladnej BGP konfiguracii

6.3 ROzne metddy pre vyber cesty

7. MPLS 4

7.1 Zaklady MPLS a zakladna konfiguracia

8. Kvalita sluzieb (QoS) 2

8.1 Mechanizmy pre zabezpecenie kvality sluzieb

8.2 Modularna konfiguracia QoS v Cisco CLI

9. Vyvazenie zat'aze (Loadbalancing) 2

9.1 Algoritmy pre vyvazovanie zataze

9.2 Uvod do manaZmentu a monitorovania sieti

9.3 Metddy perzistencie a pripady ich nasadenia

10. Riesenie problémov v sieti 4

Specializované IKT systémy

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho
predmetu. Jeho vyudba je orientovana do 2. a 3. roénika $tudia. Odborny predmet Specializované
IKT systémy rozvija, rozsiruje a prehlbuje udivo Zaklady IKT systémov z prvého ro¢nika Studia a jeho
poznatky Studenti vyuziju aj v predmetoch Aplikované IKT systémy a Sprava dat v ramci praktickych
cviceni.

Ucivo v druhom rocniku je zamerané na rozSirenu spravu operaénych systémov a oblast systémo-
vého manaZmentu. Ziaci sa oboznémia s jeho histériou a produktmi systémového manaZmentu na
komerénej i opensource baze. Samotny systémovy manazment mé svoje opodstatnenie hlavne vo
velkych firmach, kde je centralizované rieSenie ovela efektivnejSie ako manuélne, ktoré je aplikova-
né na kazdom systéme osobitne. Systémovy manaZzment zahffia: inventarizaciu hardvéru, softvéru
a instalacii, spravu antivirusovych a antimalwarovych systémov, riadenie bezpeé&nosti, riadenie ulo-
Ziska, monitoring dostupnosti serverov, aktivit pouzivatefov, kapacit a komponentov infrastruktary,
priepustnost siete.
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Ugivo v tretom ro&niku je zamerané na oblast virtualizacie. Studenti preniknt do sveta poéitadovej
virtualizacie a oboznamia sa s jej technikami. Virtualizacia je v podstate vyuzivanie nevyuzitych pro-
striedkov pocitaCa tak, aby bol vytazeny €o najviac a to najma behom viacerych operaénych systé-
mov sucasne na jednom fyzickom pocitaci. Vedomosti osvojené v tomto predmete budu Studentom
sluzit ako zaklad pre pochopenie virtualizacie vo svete sietovych komponentov — switchow, smero-
vadov a firewallov, virtualnych diskovych poli a operaénych systémov. Studenti tieZ budd mat moz-
nost otestovat si niektoré cloudové rieSenia vyuzivané vo svete.

Vyugba bude prebiehat v pogitatovom laboratériu. Studenti absolvuji odbornd prax v trvani 3 me-
siace v niektorej IT firme v okoli. Po€as tejto praxe budld mat moznost aplikovat nadobudnuté ve-
domosti a zru€nosti z tohto predmetu v podmienkach reélnej prevadzky.

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich

Rozpis uciva predmetu Rocnik - . . . .
P P vyuCovacich hodin hodin za roCnik

Specializované IKT sys-

témy druhy 4 108

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Uvod do systémového manazmentu v IKT 12

1.1 Systémovy manazment

1.2 Technoldgie a produkty pre systémovy manazment

2. Monitoring sluzieb IKT 48

2.1 Uvod do softvérového rieSenia monitoringu

2.2 Typy pouzivatelov, manazment pouzivatelov

2.3 Praca s administrativnym rozhranim softvéru

2.4 InStalacia a konfiguracia monitorovacich agentov

2.5 Zivotny cyklus udalosti a sprav

2.6 Sprava monitorovacich politik

2.7 Monitorovanie stavovych suborov — logov

2.8 Politiky pre monitorovanie vykonnostnych metrik

2.9 Planované ulohy a monitorovanie sluZieb a procesov

2.10 Optimalizacie sprav

3. Konfiguracia systému Linux a vzdialena sprava 10

3.1 Systémové premenné, historia prikazov, Startovacie
subory bashu

3.2 Sprava systémovych prostriedkov — informacie
o vyuziti CPU, RAM

3.3 Systémové logy

3.4 Planovanie uloh — at, cron, anacron

3.5 Vzdialené kopirovanie suborov — wget, curl, scp,
rsync

4. Pokrogila pracas LVM 4

4.1 snapshot

4.2 Zalohovanie a obnova

5. Adresarové sluzby 2
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. Siet'ové disky

6.1 Sietové suborové systémy SAMBA/CIFS

6.2 Zdielanie dat v Linuxe pomocou NFS

. InStalacia Linuxu

7.1 Hardvérové poziadavky, planovanie inStalacie

7.2 Sietova inStalacia pomocou suboru kickstart
a pomocou PXE servera

. VPN sluzby vo Windows Server

8.1 VPN protokoly

8.2 Konfiguracia VPN

. Certifikacné sluzby Active Directory

9.1 Certifikadna autorita

9.2 Online respondér

10.Vysoka dostupnost’ vo Windows Server

10.1 Redundancia a klastre

10.2 Failover clustering

10.3 SAN - sietové uloziska

11.Uvod do skriptovacieho jazyka PowerShell

10

11.1 Struktura skriptov a syntax

11.2 Tvorba jednoduchych skriptov

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyzg ennyc!w Pocet' vyucova C,'Ch
) vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Specializované IKT sys- treti

. 3 42
temy

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich

hodin
. Uvod do virtualizacie 3
. Virtualizacia sieti 12
2.1 Virtualne LAN siete
2.2 Virtualizacia firewallov
2.3 Virtualizacia switchov/routerov
. Virtualizacia opera¢nych systémov 12
3.1 Spébsoby virtualizacie
3.2 Technoldgie pre virtualizaciu OS
. Virtualizacia diskovych poli 9

4.1 Uvod do virtualizacie diskovych poli

4.2 Technolégie pre virtualizaciu diskovych poli
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5. Existujuce virtualizaéné a cloudové rieSenia 6

2.13 ZAVERACNY PROJEKT

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Obsah vyugby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 Elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyuCovacieho
predmetu. Vyu€ovaci predmet zavereCny projekt poskytuje Ziakom moznost samostatnej prace na
zadanej problematike pod vedenim vybraného konzultanta. U¢ebné osnovy predmetu su koncipova-
né tak, aby viedli Studenta k vac¢sej samostatnosti pri rieSeni vzniknutych problémov a snazil sa v
spolupraci s konzultantom problém vyriesit. Zavere€nym projektom sa rozvijaju a overuju vedomosti,
ktoré ziskal Student pocas Studia a jeho schopnosti aplikovat’ ich na rieSenie konkrétneho problému
najma z okruhu zvolenych volitelnych IT predmetov. Téma ro¢nikového projektu vychadza z potrieb
praxe, profilu absolventa a moznosti Skoly. Zavere¢ny projekt sluzi na formovanie klic¢ovych kompe-
tencii absolventa.

Zastupca riaditela Skoly v spolupraci so zastupcom zamestnavatela ur¢i veduceho ucitefa ro€niko-
vého projektu a recenzenta. Recenzent mdze byt ugitel vyu€ujuci odborné predmety alebo odbornik
z praxe s potrebnou kvalifikaciou prislusnou k téme projektu. Podklady k ro&nikovému projektu si ziak
zabezpecCuje sam. Zasady vypracovania ro¢nikového projektu a spésob hodnotenia projektu uruje
riaditefl Skoly v spolupraci so zastupcom zamestnavatela.

Ziak je povinny odovzdat zavere&ny projekt alebo jeho &ast zastupcovi riaditela $koly v uréenom
termine, najneskér dva tyzdne pre klasifikacnou poradou prislusného klasifikaéného obdobia. Suc¢as-
tou obhajoby projektu musi byt jeho prezentacia v niektorom z prezentacnych programov. Predmet
zavere€ny projekt ma charakter praktickych cviceni.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu zavereény projekt maju stimulovat’ rozvoj pozna-
vacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost' a tvorivost. Uprednostfiuju
sa také stratégie vyuCovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyu¢by ma moznost roz-
hodovat a spolupracovat, uditel, resp. konzultant zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a
viest’ Ziaka k €o najlepSim vykonom a podporovat, ¢i usmerfiovat jeho aktivity. Pri vyu¢be sa pouziva
formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa pracu s vhodnymi informa¢nymi zdrojmi a pocita-

com. Odioruéa sa rozna odborna literatura.

Rozpis uciva predmetu Ro&Ni Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
ocnik - ; , i N
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Zaverecny projekt treti 4 56

Nazov tematického celku/témy FOESUEDEEE

hodin
1. Specifikacia projektu 6
1.1 Vyber vhodnej témy a konzultanta
1.2 Specifikacia cielovych poziadaviek
1.3 Vyber literatury
2. Praca na projekte 40

2.1 Procesny navrh rieSenia
2.2 Ekonomicky navrh rieSenia
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2.3 Tvorba zdrojovych kdédov, konfiguracii a skriptov — im-
plementacia rieSenia

2.4 Priebezné overovanie funk&nosti rieSenia

2.5 Odhalovanie poruch a ich odstranovanie

3. Tvorba projektovej dokumentacie 10
3.1 Citacie literatury
3.2 UML diagramy v IT
3.3 Tvorba obsahu
3.4 Formatovanie a tvorba zoznamov
3.5 Korektury

2.14 ODBORNA PRAX

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vy3Sie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho pred-
metu. Jeho vyucCba je orientovana do 2. a 3. ro€nika $tudia. Odborny predmet Odborna prax
v Studijnom odbore 2695 Q pocitaové systémy nadvazuje na odborné IKT predmety. UgCivo sa skla-
da z poznatkov konfiguracie sietovych zariadeni a protokolov pouzivanych pri ich vzajomnej komuni-
kacii, bezpe€nosti a monitorovania pocitaovych systémov, administracie operaénych systémov,
pouzivatelskom manazmente, odhalovani a rieSeni poruchovych situacii, dokumentacii vykonanych
zmien a sledovani dopadov zmien na funkénost IKT systémov. Pri vybere udiva sa prihliada na vyuzi-
tefnost’ poznatkov v praxi pri beznych ale i odbornych zasahoch do pocitacovej siete a operacného
systému a pri lokalizacii a odstrafiovani poruch v tychto systémoch. V ramci predmetu Odborna prax
budu Studenti v pravidelnom kontakte s administratormi, inziniermi a architektmi sieti, databaz, ope-
raénych systémov, datovych uloZisk a budu pracovat na rieSeni praktickych problémov, ktorych z&-
klad tvoria realne problémy a poZiadavky z podnikovej sféry.

Predmet vedie Ziakov k rozvijaniu zakladnych komunikanych zrucnosti na zaklade tolerancie
a dobrému pristupu k zakaznikom. Kladie si za ciel naugit Ziakov na zaklade vybranych ukazovate-
lov identifikovat’ problémy a efektivne ich riesit so zretefom na pouzivanie a tvorbu prislusnej doku-
mentacie pre odstrafiovanie problémov. Ziaci su vedeni k vyuzivaniu odbornej terminoldgie nielen
v slovenskom, ale i anglickom jazyku, ktory je pre oblast informa&nych technoldgii najviac pouzivany
a da sa povazovat za univerzalny komunikacny prostriedok vo svete IKT. Technické zabezpec&enie
predmetu tvoria sietové zariadenia, serverové rieSenia a virtudlne pocitate spolu so Specializovanym

softvérom na vikonévanie uloh v oblasti IKT sistémov.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poget tyz’d ennth Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Odborna prax druhy 8 216

Pocet vyu€ovacich
hodin

24

Nazov tematického celku/témy

1. Pozorovanie, popis a analyza procesov v IT spoloénos-
ti
1.1 Oboznamenie sa s pracovnym prostredim
a s obsahom poskytovanych sluzieb
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1.2 Sledovanie procesov

1.3 Analyza a popis vyuZivanych procesov

1.4 Konzultacia analyz

1.5 Prezentacia vysledkov

2. Monitoring sluzieb IT 48

2.1 Analyza poZadovanej zmeny

2.2 Realizacia zmeny

2.3 Odsuhlasenie zmeny

2.4 Identifikacia poruchy

2.5 RieSenie poruchy

2.6 Spracovanie udalosti

3. Tvorbatechnickej a procesnej dokumentacie 32

3.1 Analyza pozadovanej zmeny

3.2 Realizacia zmeny v nastroji pre spravu IT prvkov

3.3 Odsuhlasenie zmeny

4. Konfiguracie sietovych nastaveni a sluzieb 24

4.1 Analyza poZzadovanej zmeny v sietovych nastave-
niach a sluzbach

4.2 Realizacia zmeny

4.3 Testovanie vykonanych zmien

4.4 Identifikacia a rieSenie poruch

4.5 Odsuhlasenie zmeny

5. Sprava pouzivatelov (User Management) 32

5.1 Analyza pozadovanej zmeny v databaze pouzivatelov
a pouzivatelskych prav

5.2 Vytvorenie konta, pristupu

5.3 Zhodnotenie dopadu na bezpecnostnu politiku

6. Konfiguracia bezpecénosti systémov 32

6.1 Analyza pozadovanej zmeny v nastaveni bezpec€nosti
IKT systémov

6.2 Realizacia zmeny (pristupu)

6.3 Zhodnotenie dopadu na bezpecnostnu politiku

6.4 Testovanie vykonanych zmien

6.5 Identifikacia a rieSenie poruch

7. RieSenie vysokej dostupnosti systémov a sluzieb 32

7.1 Analyza poZadovanej zmeny v konfiguracii vysokej
dostupnosti

7.2 Realizacia zmeny

7.3 Testovanie vykonanych zmien

7.4 ldentifikacia a rieSenie poruch

7.5 QOdsuhlasenie zmeny
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Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet tyzdennych
vyucovacich hodin

Pocet vyucova-

cich hodin za
rocnik

Odborna prax treti 16

224

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Nasadenie IKT systémov

64

11

Analyza pozadovanej zmeny pri nasadeni IKT systé-
mov

1.2

Realizacia zmeny

1.3

Testovanie vykonanych zmien

14

Identifikacia a rieSenie poruch

15

Odovzdanie systému

2. Odhalovanie a rieSenie poruchovych situacii

64

2.1

Identifikacia a analyza poruch

2.2

Navrh rieSeni

2.3

Realizacia a testovanie rieSeni

2.4

Komunikacia stavu rieSenia

2.5

Odsuhlasenie zmeny

3. Migracia IKT systémov a sluzieb

48

3.1

Analyza poZadovanej zmeny

3.2

Realizacia zmeny

3.3

Testovanie vykonanych zmien

3.4

Identifikacia a rieSenie poruch

3.5

Odsuhlasenie zmeny

4. Automatizacia ¢innosti v IT oblasti

48

4.1 Proaktivny monitoring systémov a sluZieb
4.2 Analyza neStandardného spravania

4.3 Navrh rieSenia automatizacie

4.4 Realizacia a testovanie rieSeni

4.5 QOdsuhlasenie zmeny

4.6 Dokumentacia vykonanej zmeny

2.15 SUVISLA ODBORNA PRAX

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu $tudijnych odborov
26 elektrotechnika pre vysSie odborné vzdelavanie, ktory sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho
predmetu. Jeho vyucba je orientovana do 1., 2. a 3. ro¢nika Studia. Odborny predmet Suavisla prax
v Studijnom odbore 2695 Q pocitaCové systémy nadvazuje na odborné IKT predmety. UCivo sa
sklada z poznatkov konfiguracie sietovych zariadeni a protokolov pouZivanych pri ich vzdjomnej
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komunikécii, bezpe€nosti a monitorovania pocitaovych systémov, administracie operaénych systé-
mov, pouzivatelskom manazmente, odhalovani a rieSeni poruchovych situacii, dokumentacii vyko-
nanych zmien a sledovani dopadov zmien na funkénost' IKT systémov. Pri vybere udiva sa prihliada
na vyuzitefnost poznatkov v praxi pri beznych ale iodbornych zasahoch do pocitaovej siete
a operacného systému a pri lokalizacii a odstranovani poruch v tychto systémoch. V ramci predmetu
Odborna prax budu studenti v pravidelnom kontakte s administratormi, inziniermi a architektmi sieti,
databaz, operacnych systémov, datovych ulozZisk a budu pracovat na rieSeni praktickych problémov,
ktorych zaklad tvoria realne problémy a poziadavky z podnikovej sféry.

Predmet vedie Ziakov k rozvijaniu zakladnych komunikanych zru€nosti na zaklade tolerancie
a dobrému pristupu k zakaznikom. Kladie si za ciel naucit Ziakov na zaklade vybranych ukazovate-
lov identifikovat problémy a efektivne ich riesit so zretelom na pouzivanie a tvorbu prislusnej doku-
mentacie pre odstrafiovanie problémov. Ziaci st vedeni k vyuZivaniu odbornej terminolégie nielen
v slovenskom, ale i anglickom jazyku, ktory je pre oblast informaénych technolégii najviac pouzivany
a da sa povazovat za univerzalny komunikacny prostriedok vo svete IKT. Technické zabezpedenie
predmetu tvoria sietové zariadenia, serverové rieSenia a virtualne pocitace spolu so Specializova-
nym softvérom na vykondvanie uloh v oblasti IKT systémov.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Po(zet tyi,d ennych Poéet' vyuéovva C,"Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Odborna prax prvy 6 tyzdnov/7h denne 210
Nazov tematického celku/témy PoEE! \rl]y(/)lg?gvacwh
1. RiesSenie uloh z oblasti spravy operaéného systému 20
Windows
1.1 Oboznamenie sa s architekturou siete a konfiguraciou
protokolov (TCP/IP, DHCP)
1.2 Konfiguracia operacného systému a virtualizacie (Hy-
pervirtualizacia a vmware)
1.3 Vyuzitie systému/ reporting
1.4 Administracia a konfiguracia systémovych procesov
a sluzieb — start/restart/maintaience
1.5 Kontrola stavu systému
1.6 Administracia a konfiguracia pouzivatelskych uctov
1.7 InStalacia Active Directory
1.8 InStalacia a konfiguracia MS aplikacii
1.9 Migracia systému / Aplikacie / Databazy
1.10 InStalacia a konfiguracia systému MS Windows Server
1.11 Firewall /LAN/ Konfiguracia
1.12 Nastavenie aktualizacii a bezpeCnost’
1.13 Sprava datového uloziska
1.14 Zalohovanie dat / Backup systémov
1.15 Obnova systémov
1.16 RieSenie vysokej dostupnosti a Clustering
1.17 Hardware — poziadavky a Specifikacie
2. RieSenie uloh z oblasti spravy operaéného systému 40
Linux
2.1 Suborové systémy: praca so subormi a adresarmi/
Struktura, prava, vytvaranie, kopirovanie, mazanie,
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presuvanie, vypisovanie obsahu, vyhladavanie

2.2

Pripajanie a odpajanie suborovych systémov

2.3

Praca s textovymi editormi / Vytvaranie, editovanie
a spustanie skriptov

2.4

Automatizacia / Proaktivne rieSenia a vyuZite skriptov

2.5

Praca s konfiguraCnymi subormi

2.6

Sprava procesov a systémovych sluzieb

2.7

Sprava pouzivatelov/ uzivatelské ucty a prava

2.8

Migracia systému / Aplikacie / Databazy

2.9

Hardware — Unix/Linux poZiadavky a Specifikacie

2.10 Vyuzite systému / reporting

3. RiesSenie uloh z oblasti monitorovania IKT systémov

20

3.1

Administracia a konfiguracia monitorovacich nastrojov

3.2

InStalacia/ konfiguracia /administracia monitorovacich
agentov

3.3

Zaloha a obnova monitorovacich nastrojov

3.4

RieSenie problémov s monitorovacimi nastrojmi

4. Riesenie uloh z oblasti spravy pocitacovych sieti

50

4.1

Praca s protokolmi

4.2

Konfiguracia siete/ IP adresacia/ masky/editovanie
smerovacich tabuliek

4.3

Smerovanie a prepinanie / Statické, defaultne smero-
vanie, dynamické smerovanie

4.4

VLAN — analyza a konfiguracia

4.5

Diagnostika siete / identifikacia problémov siete

4.6

Konfiguracia portov

4.7

Administracia a konfiguracia wbservera

4.8

Bezpecnost siete / identifikacia a rieSenie ohrozeni
bezpec€nosti poCitaCovej siete

5. RieSenie uloh z oblasti spravy databaz

10

5.1

InStalacia / administracia databazového klienta

5.2

Administracia DB listenera“

5.3

Vytvorenie, editovanie, odstranenie databazy

5.4

Administracia uzivatelov

5.5

Monitorovanie databazy / Tablespacov / InStancii

5.6

Zalohovanie (backup) a obnova databazy

6. RieSenie poruch s vysokou prioritou v oblasti spravy
IKT systémov

10

6.1

Analyza poruchy

6.2

Navrh rieSenia

6.3

Implementacia navrhnutého rieSenia

6.4

Tvorba dokumentacie

7. Precviéovanie vSeobecnych zruénosti

10
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7.1 Prehlad o fungovani IT spolo€nosti

7.2 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.3 RieSenie neoCakavanych udalosti

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poget tyz'd ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Odborna prax druhy | 6 tyzdnov/8h denne 240

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. RieSenie uloh z oblasti spravy operaéného systému

Windows 70

1.1 Oboznamenie sa s architekturou siete a konfiguraciou
protokolov (TCP/IP, DHCP)

1.2 Konfiguracia operacného systému a virtualizacie (Hy-
pervirtualizacia a vmware)

1.3 Vyuzitie systému/ reporting

1.4 Administracia a konfiguracia systémovych procesov
a sluzieb — start/restart/maintaience

1.5 Kontrola stavu systému

1.6 Administracia a konfiguracia pouzivatelskych uctov

1.7 InStalacia Active Directory

1.8 InStalacia a konfiguracia MS aplikacii

1.9 Migracia systému / Aplikacie / Databazy

1.10 InStalacia a konfiguracia systému MS Windows Server

1.11 Firewall / LAN / Konfiguracia

1.12 Nastavenie aktualizacii a bezpeCnost’

1.13 Sprava datového uloZiska

1.14 Zalohovanie dat / Backup systémov

1.15 Obnova systémov

1.16 RieSenie vysokej dostupnosti a Clustering

1.17 Hardware — poziadavky a Specifikacie

2. RieSenie uloh z oblasti spravy operaéného systému

Linux 40

2.1 Suborové systémy: praca so subormi a adresarmi/
Struktura, prava, vytvaranie, kopirovanie, mazanie,
presuvanie, vypisovanie obsahu, vyhladavanie

2.2 Pripajanie a odpajanie suborovych systémov

2.3 Praca s textovymi editormi / Vytvaranie, editovanie a
spustanie skriptov

2.4 Automatizacia / Proaktivne rieSenia a vyuZite skriptov

2.5 Praca s konfiguranymi subormi

2.6 Sprava procesov a systémovych sluzieb

2.7 Sprava pouZzivatelov/ uzivatelské ucty a prava

2.8 Migracia systému / Aplikacie / Databazy

2.9 Hardware — Unix/Linux poZiadavky a Specifikacie

2.10 VyuZita systému / reporting
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3. RiesSenie uloh z oblasti monitorovania IKT systémov 20

3.1 Administracia a konfiguracia monitorovacich nastrojov

3.2 Instalacia/ konfiguracia /administracia monitorovacich
agentov

3.3 Zaloha a obnova monitorovacich nastrojov

3.4 RieSenie problémov s monitorovacimi nastrojmi

4. RiesSenie uloh z oblasti spravy pocitacovych sieti 50

4.1 Praca s protokolmi

4.2 Konfiguracia siete/ IP adresacia/ masky/editovanie
smerovacich tabuliek

4.3 Smerovanie a prepinanie / Statické, defaulthe smero-
vanie, dynamické smerovanie

4.4 VLAN — analyza a konfiguracia

4.5 Diagnostika siete / identifikacia problémov siete

4.6 Konfiguracia portov

4.7 Administracia a konfiguracia wbservera

4.8 Bezpeclnost siete / identifikacia a rieSenie ohrozeni
bezpec€nosti poCitaCovej siete

5. RieSenie uloh z oblasti spravy databaz 25

5.1 Instalacia / administracia databazového klienta

5.2 Administracia DB ,listenera“

5.3 Vytvorenie, editovanie, odstranenie databazy

5.4 Administracia uzivatelov

5.5 Monitorovanie databazy / Tablespacov / InStancii

5.6 Zalohovanie (backup) a obnova databazy

6. RieSenie poruch s vysokou prioritou v oblasti spravy

IKT systémov 25

6.1 Analyza poruchy

6.2 Navrh rieSenia

6.3 Implementacia navrhnutého rieSenia

6.4 Tvorba dokumentacie

7. Precvi¢ovanie vSeobecnych zruénosti 10

7.1 Prehlad o fungovani IT spolo€nosti

7.2 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

7.3 RieSenie neoCakavanych udalosti

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocvet tyzg ennth Pocet’vyucovvac'lch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Odborna prax treti ik tyzdnrc])\ellsh 220 640

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/témy hodin
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1. RiesSenie uloh z oblasti spravy operaéného systému

Windows 130

1.1 Oboznamenie sa s architekturou siete a konfiguraciou
protokolov (TCP/IP, DHCP)

1.2 Konfiguracia operacného systému a virtualizacie (Hy-
pervirtualizacia a vmware)

1.3 Vyuzitie systému/ reporting

1.4 Administracia a konfiguracia systémovych procesov
a sluzieb — start/restart/maintaience

1.5 Kontrola stavu systému

1.6 Administracia a konfiguracia pouzivatelskych uctov

1.7 Instalacia Active Directory

1.8 InStalacia a konfiguracia MS aplikacii

1.9 Migracia systému / Aplikacie / Databazy

1.10 InStalacia a konfiguracia systému MS Windows Server

1.11 Firewall / LAN / Konfiguracia

1.12 Nastavenie aktualizacii a bezpeCnost’

1.13 Sprava datového uloZiska

1.14 Zalohovanie dat / Backup systémov

1.15 Obnova systémov

1.16 RieSenie vysokej dostupnosti a Clustering

1.17 Hardware — poziadavky a Specifikacie

2. RieSenie uloh z oblasti spravy operacného systému

Linux 166

2.1 Suborové systémy: praca so subormi a adresarmi /
Struktura, prava, vytvaranie, kopirovanie, mazanie,
presuvanie, vypisovanie obsahu, vyhfadavanie

2.2 Pripajanie a odpajanie suborovych systémov

2.3 Praca s textovymi editormi / Vytvaranie, editovanie
a spustanie skriptov

2.4 Automatizacia / Proaktivne rieSenia a vyuzite skriptov

2.5 Praca s konfiguranymi subormi

2.6 Sprava procesov a systémovych sluzieb

2.7 Sprava pouzivatelov/ uzivatelské ucty a prava

2.8 Migracia systému / Aplikacie / Databazy

2.9 Hardware — Unix/Linux poziadavky a Specifikacie

2.10 VyuZitie systému / reporting

3. RiesSenie uloh z oblasti monitorovania IKT systémov 34

3.1 Administracia a konfiguracia monitorovacich nastrojov

3.2 InStalacia/ konfiguracia /administracia monitorovacich
agentov

3.3 Zaloha a obnova monitorovacich nastrojov

3.4 RieSenie problémov s monitorovacimi nastrojmi

4. Riesenie uloh z oblasti spravy pocitacovych sieti 84

4.1 Praca s protokolmi
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4.2 Konfiguracia siete/ IP adresacia/ masky/editovanie
smerovacich tabuliek

4.3 Smerovanie a prepinanie / Statické, defaultne smero-
vanie, dynamické smerovanie

4.4 VLAN - analyza a konfiguracia

4.5 Diagnostika siete / identifikacia problémov siete

4.6 Konfiguracia portov

4.7 Administracia a konfiguracia wbservera

4.8 Bezpecnost siete / identifikacia a rieSenie ohrozeni
bezpecfnosti poCitaCovej siete

5. RieSenie uloh z oblasti spravy databaz

103

5.1 Instalacia / administracia databazového klienta

5.2 Administracia DB ,listenera“

5.3 Vytvorenie, editovanie, odstranenie databazy

5.4 Administracia uzivatelov

5.5 Monitorovanie databazy / Tablespacov / InStancii

5.6 Zalohovanie (backup) a obnova databazy

6. RieSenie poruch s vysokou prioritou v oblasti spravy
IKT systémov

98

6.1 Analyza poruchy

6.2 Navrh rieSenia

6.3 Implementacia navrhnutého rieSenia

6.4 Tvorba dokumentacie

7. Precviéovanie vSeobecnych zruénosti

25

7.1 Prehlad o fungovani IT spolo€nosti

7.2 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.3 RieSenie neoCakavanych udalosti

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

206




