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1 UvOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statnheho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program tplného stredného odborného vzdelania

Uginnost’
dodatku SVP
Datum

Revidovanie SVP
Datum

Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.

01. 09. 2015

jan 2015

Zmena:

1. Zmena v Casti 11.5 Ramcovy u€ebny plan pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu€ovania“ na s. 71 a v celom texte
Statneho vzdelavacieho programu vo vsetkych
tvaroch sa slova ,Studijné odbory s rozSirenym
poctom hodin praktického vyu€ovania“ nahradza-
ju slovami ,Studijné odbory s praktickym vyuco-
vanim formou odborného vycviku.

2. Vypustenie poznamky ,8“ pod Ciarou v ¢asti ,11.5
Ramcovy ucebny plan pre 4-ro¢né Studijné odbo-
ry s rozSirenym poc¢tom hodin praktického vyuco-
vania“ na s. 71.

3. Uprava znenia poznamky ,c)* v &asti ,11.6 Po-
znamky k ramcovému ucebnému planu pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu€ovania“ na s. 72.

4. Zmena znenia poznamky ,p“ v Casti ,11.6 Po-
znamky k ramcovému ucebnému planu pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu¢ovania“ na s. 73.

5. VloZenie poznamky ,t“ do &asti ,11.6 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre 4-ro¢né Stu-
dijné odbory s rozSirenym pocétom hodin praktic-
kého vyuéovania“ na s. 74.

6. Vypustenie poznamky ,9“ pod Ciarou v &asti ,11.7
Ré&mcovy u€ebny plan pre 4-ro¢né Studijné odbo-
ry s rozSirenym poc¢tom hodin praktického vyuco-
vania svyucovacim jazykom narodnostnych
mensin“ na s. 75.

7. Uprava znenia poznamky ,c)* v &asti ,11.8 Po-
znamky k ramcovému uéebnému planu pre 4-
ro¢né Studijné odbory s rozSirenym po¢tom hodin
praktického vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom
narodnostnych mensin“ na s. 76.

8. Zmena znenia poznamky ,q“ v &asti ,11.8 Po-
znamky k ramcovému uéebnému planu pre 4-
ro¢né Studijné odbory s rozSirenym po¢tom hodin
praktického vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom
narodnostnych mensin“ na s. 77.

9. VloZenie poznamky ,u“ do &asti ,11.8 Poznamky
k ramcovému uéebnému planu pre 4-roné Stu-
dijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-
kého vyuéovania s vyu€ovacim jazykom ndarod-
nostnych men$in“ na s. 78.

10.VloZenie vzorového uéebného planu a vzorovych
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u€ebnych osnov Studijného 2859 K operator gu-
marskej a plastikarskej vyroby.

11.Vlozenie vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov studijného odboru 2860 K che-
mik operator.

Odovodnenie:

a) Zosuladenie minimalneho tyzdenného poctu
hodin v ramcovom ucebnom plane a vzorovom
uCebnom plane, umoznenie pripravy Ziakov
v spolo¢nej triede so ziakmi, ktori sa pripravuju
v systéme dualneho vzdelavania.

b) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona ¢&. 61/2015 Z.
Z. 0 odbornom vzdelavani a priprave a o zmene
a doplneni niektorych zakonov..

1. Vasti11.5nas. 71 av celom texte Statneho vzdelavacieho programu vo
vsetkych tvaroch sa slova

,»Studijné odbory s rozSirenym po¢tom hodin praktického vyu€ovania“
nahradzaju slovami

,Studijné odbory s praktickym vyu€ovanim formou odborného vycviku*

2. Véasti 11.5 na s. 71 sa vyplsta poznamka pod Giarou 8.

3. Vcasti 11.6 na strane 72 v poznamke ,,c“ v prvej vete sa slova ,,minimalne
33 hodin“ nahradzaju slovami ,,minimalne 32 hodin*.

4. V casti 11. 6. nas. 73 poznamka ,,p“ znie

»P) Prakticka priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cviéeniach a odbornom vycviku sa mézu
ziaci delit’ do skupin, najma s ohfadom na bezpecnost’ a ochranu zdra-
via pri praci a na hygienické poziadavky podla vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov. Najvyssi pocet Zziakov na jedného majstra odbor-
nej vychovy uréuje osobitny predpis.?)“

s poznamkou pod cCiarou

o Vyhlaska Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR €. 64/2015 Z. z. o sustave
odborov vzdelavania a o vecnej pdsobnosti k odborom vzdelavania®.

5. V casti 11.6 na s. 67 sa vklada poznamka ,,t“, ktora znie
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»t) V pripade, ze sa vyu€ovanie uskuto¢iiuje v triede, v ktorej sa nachadza-
ju aj ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dual-
neho vzdelavania, zvySuje sa minimalny pocet tyzdennych disponibil-
nych hodin vo vzdelavacom programe za studium na 28 hodin, mini-
malny celkovy pocet disponibilnych hodin za Studium na 896 hodin
a vyucovanie vsSetkych ziakov triedy sa uskuto¢nuje podla vzorového
u¢ebného planu a vzorovych uéebnych osnov.“

6. V éasti 11.7 na s. 75 sa vyplusta poznamka pod Giarou °.

7. Vcasti 11.8 na strane 76 v poznamke ,,c“ v prvej vete sa slova ,,minimalne
33 hodin“ nahradzaju slovami ,,minimalne 32 hodin*.

8. V éasti 11. 8 na s. 77 poznamka ,,q“, ktora znie

»q) Prakticka priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cviéeniach a odbornom vycviku sa mézu
ziaci delit’ do skupin, najma s ohfadom na bezpeénost’ a ochranu zdra-
via pri praci a na hygienické poziadavky podla vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov. Najvyssi poc€et ziakov na jedného majstra odbor-
nej vychovy uréuje osobitny predpis.®)“

s poznamkou pod Ciarou

,,9 Vyhlaska Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR €. 64/2015 Z. z. o sustave
odborov vzdelavania a o vecnej pésobnosti k odborom vzdelavania“.

9. V casti 11.8 na s. 78 sa vklada poznamka ,,u”

,»U) V pripade, ze sa vyuc¢ovanie uskutoCiiuje v triede, v ktorej sa nachadza-
ju aj ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dual-
neho vzdelavania, zvySuje sa minimalny pocet tyzdennych disponibil-
nych hodin vo vzdelavacom programe za studium na 16 hodin, mini-
malny celkovy pocet disponibilnych hodin za Studium na 512 hodin
a vyucovanie vsetkych ziakov triedy sa uskutocénuje podla vzorového
ucebného planu a vzorovych uc¢ebnych osnov.“
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2859 K operator gumarskej a plastikarskej vyroby
Forma studia denna

Vyuéovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura €) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
chémia 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
stroje a zariadenia k) 2 1 1 1 5
materialy 1 1 1 1 4
aplikovana chémia k) 1 0,5 0,5 2
technoldgia 2 2 2 2 8
Specialne technoldgie k) 2 2 4
aplikovana informatika k) 1 1 0,5 2,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2859
K operator gumarskej a plastikarskej vyroby:

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo

vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci

predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyuCovacie hodiny tyzden-

ne v kazdom roCniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne

v kazdom roCniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu-
Covacich hodin odborného teoretického a praktického vyu€ovania z celkového

pocCtu vyu€ovacich hodin musi ostat' zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo

aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva

vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusnd predmetova komisia.

Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova

komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatefla.

Dodatok €. 2
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)

h)

)

k)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov rdéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$sSim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z réznych roCnikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skisku z obgianskej
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR €.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorsich predpisov) méze upravit' riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyuc€ovacich hodin ur¢enych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické €in-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku Stu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na letné
$porty). Ugelové cvitenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€ruju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 5 Ziakov a maximalnym pocétom 10 Ziakov
v skupine.

1.2Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. ro€nik | 2. ro€nik | 3. ro€nik | 4. ro€nik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (Uéelové kurzy, opa-
kovanie uciva, exkurzie, vychovno- 7 7 7 5
vzdelavacie akcie a i.)
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet ekonomika v Studijnom odbore 2859 K operator gumarskej a plastikarskej vyroby poskytu-
je ziakom nové poznatky z oblasti ekonomickych vedomosti so zameranim najma na trhova eko-
nomiku.

Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju v tomto predmete sa tykaju vSeobecného prehladu ekonomickej
problematiky a jej aplikovanie v praktickom zivote. Zna¢nu €ast uciva tvori spravanie sa podnika-
telskej firmy v trhovom hospodarstve, obchodnej €innosti a suikromnom podnikani.

Podstatou predmetu je oboznamenie Ziakov so zakladmi ekonémie a ich priprava do organizagnej,
riadiacej Cinnosti firmy, pripadne na podnikatelske aktivity. Vedie Ziakov k tomu, aby ziskali eko-
nomicky prehlad, napr. aj v ekonomickych pravnych normach, Obchodny zakonnik, Zivnostensky
zakon.

Metody, formy, prostriedky maju na tomto predmete stimulovat poznavacie schopnosti
a podporovat samostatnost a cielavedomost. Sucastou teoretického vyu€ovania bude aj precvico-
vanie, upevnovanie, prehlbovanie uciva a rieSenie modelovych uloh.

Ucivo sa bude aktualizovat’ so zretelom na vyvoj spolo€ensko-ekonomickej praxe, operativne sa
budu zavadzat nové poznatky do jeho obsahu a vyuZivat' prostriedky vypoctovej techniky.

V predmete by malo byt prepojené empirické a teoretické vyu€ovanie s dérazom na rozvoj kfu¢o-
vych kompetencii.

Viuc':ovanie sa bude uskutoCnovat v beine" triede, pripadne v u€ebni vi'poétove" techniki.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Cielom predmetu ekonomika je poskytnat Zziakom popis
a vysvetlenie zdkladnej ekonomickej terminolégie, akou su ekonomické pojmy — potreby, statky,
tovar, vyrobné faktory, peniaze a pod.

Predmet je zamerany aj na rozbor trhovej ekonomiky a podstatu jej pésobenia, trhového mecha-
nizmu, na dopytové a ponukove sily na trhu.

V tomto odbore je nosnou Castou predmetu aj zameranie na vyrobny proces, jeho charakteristiku,
ciele a ¢lenenie. Popisuje zaklady vyroby, vyrobny program, vyrobné plany, pripravu vyroby, vyrob-
né vystupy a vyrobnu kapacitu. Predmet sa zameriava aj na materidlové hospodarstvo a majetok
podniku ako vyrobné Cinitele pre vyrobny proces. Podstatou predmetu je ziskanie vSeobecného
prehfadu a pochopenie podstaty ekonomickych zakonov, ¢o mézu Studenti vyuZit pre seba
v podnikani alebo v osobnej kariére.

Kracové kompetencie:

Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku

Pocet tyZzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
ekonomika Stvrty 2 60 hodin

Pocet vyu€ova-

Nazov tematického celku/Témy cich hodin
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1. Zakladné ekonomické pojmy, hospodarske systémy,
hospodarsky cyklus

1.1

Ekondmia a ekonomika

1.2

Typy ekonomik

1.3

Potreby, ¢lenenie potrieb, uspokojovanie potrieb,
statky, sluzby

14

Tovar, peniaze, formy a funkcie penazi

15

Delba prace, hospodarsky cyklus

NP PRk o

2. Vyrobna ¢innost’

2.1

Podstata a ciele vyrobnej €innosti, ¢lenenie vyroby

2.2

Zakonitosti organizacie vyrobného procesu

2.3

Vyrobné faktory, vyrobny program, plan vyroby, vy-
robna kapacita

2.4

Vyrobok ako vystup vyrobnej Cinnosti.

W kR[N

3. Majetok podniku

3.1

Charakteristika majetku

3.2

DIhodoby majetok

3.3

Kratkodoby majetok

01N |00

4. Podnikatelska ¢innost’

4.1

Podnik

4.2

Pravne formy podnikov

AW

5. Ekonomicka ¢innost’

(93]

5.1

Naklady, vynosy

5.2

Vysledok hospodarenia

N (W

6. Finanéné zdroje

6.1

Interné, externé

H

6.2

Riadenie osobnych financii

7. Manazment

7.1

Zakladné manazérske funkcie

N (W

7.2

Prierezové manazérske funkcie

H

8. Personalny manazment

8.1

Charakteristika, funkcie

8.2

Pracovny pomer, prac. zmluva

8.3

Odmenovanie zamestnancov

Wk~ |01

9. Danova sustava

9.1

Charakteristika dafnovej sustavy, Statny rozpocet

9.2

Nepriame dane

9.3

Priame dane

NP (RN

10. Poist'ovnictvo

10.1 Charakteristika, ulohy, ¢lenenie

EYEN

Dodatok ¢. 2
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N

10.2 Zivotné poistenie
10.3 NeZivotné poistenie

[EEN

11. Bankova sustava
11.1 Charakteristika BS SR, Narodna banka SR - ulohy
11.2 Aktivhe bankové operacie
11.3 Pasivne bankové operacie

S LNIGIES

12. Tovar a spotrebitel
12.1 Zakon o ochrane spotrebitela
12.2 Obchodny zakonnik a SOI
12.3 Zarucny a pozarucny servis
12.4 Reklamacia

N [ B

2.2 STROJE A ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tddiu v tomto predmete suvisia s normalizaciou
v technickom kresleni, so strojnickym kreslenim, s kreslenim zakladnych strojovych suciastok a ich
pouzitim, s réznymi druhmi technickych vykresov a s rozdelenim a funkciou mechanizmov, doprav-
nych strojov a zariadeni. Obsahom predmetu su hlavne gumarenské a plastikarske stroje, medzi
ktoré patria stroje a zariadenia na Upravu a davkovanie surovin, stroje na pripravu zmesi, valcova-
cie avytlaCacie stroje, stroje na mechanické delenie materidlu, konfekéné stroje, mechanickeé,
pneumatické a hydraulické lisy, zariadenia pre tepelné procesy a stroje a zariadenia pre ekologické

siracovanie a recikléciu iumérenskich a plastikérskich produktov.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Ciefom predmetu stroje a zariadenia je poskytnut Ziakom subor
vedomosti, zru€nosti a kompetencii o novych strojoch a zariadeniach, pouzZivanych pri pracach

v iumérske" a plastikérskei virobe.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

66 hodin cvice-

stroje a zariadenia prvy 2 ni

Nazov tematického celku/Témy RS W IEOEE

cich hodin
1. Zaklady technického kreslenia 30
1.1. Normalizacia v technickom kresleni 6
1.2. Strojnicke kreslenie 16
1.3. Kreslenie suciastok 8
Dodatok ¢. 2 13
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Zakladné strojné suciastky 36
2.1. Rozoberatelné spoje 8
2.2. Nerozoberatelné spoje 7
2.3. Hriadele 7
2.4. LoZiska 7
2.5. Spojky 7
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
stroje a zariadenia druhy 1 £ hOd:; cvice-

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin

Casti strojov umoziiujiice pohyb 12
1.1. Mechanizmy 6
1.2. Prevody 6
Stroje a zariadenia na dopravu kvapalin a plynov 4
2.1. Doprava kvapalin 2
2.2. Doprava plynov 2
Dopravné stroje a zariadenia 12
3.1. Dopravniky — rozdelenie 1
3.2. Pasové dopravniky 1
3.3. Valcekové dopravniky 1
3.4. Reky 1
3.5. Vysokozdvizné voziky 1
3.6. Manipulacné stroje 1
3.7. Zeriavy 1
3.8. Vytahy 1
3.9. Zariadenia na dopravu polotovarov v gumarenske;j 5

vyrobe
3.10. Zariadenia na dopravu polotovarov v plastikarskej vy- 2

robe
Energetické stroje a zariadenia 5
4.1. Vyroba elektrickej energie 2
4.2. Rozvod elektrickej energie 2
4.3. BOZP pri praci na elektrickych strojoch a zariade- 1

niach

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
stroje a zariadenia treti 1 £ hOd::; cvice-

Dodatok €. 2
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin

1. Gumarenské stroje na vyrobu polotovarov 27
1.1. Stroje na Upravu a davkovanie surovin 5
1.2. Stroje na pripravu zmesi z kauCukov a plastov 7
1.3. Valcovacie stroje 6
1.4. VytlaCacie stroje 4
1.5. Stroje na delenie materialu 5
2. Plastikarske stroje na vyrobu polotovarov 6
2.1. Stroje na pripravu zmesi (hnetacie a mieSacie) 2
2.2. Valcovacie stroje 2
2.3. Vytlacacie stroje 2

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
stroje a zariadenia Stvrty 1 e hOd::; cvice-

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ova-
cich hodin

1. Gumarenské stroje na spracovanie polotovarov

20

1.1.

Konfekéné stroje

1.2.

Hydraulicke lisy

1.3.

Stroje a zariadenia na tepelné procesy

1.4.

Zariadenia na kontrolu hotovych vyrobkov

1.5.

Stroje na spracovanie odpadov z gumy

1.6.

Udrzba a gistenie zariadeni pre gumarensky priemy-
sel

P |kr|k|~|o|o

2. Plastikarske stroje na spracovanie polotovarov

2.1.

Vstrekovacie stroje a formy

2.2.

VytlaCacie stroje

2.3.

Stroje a zariadenia na vyrobu dutych telies

2.4.

Stroje na lisovanie, pretlaanie a valcovanie plastov

2.5.

Stroje na spracovanie odpadov z plastov

2.6.

Udrzba a &istenie zariadeni pre plastikarsky priemy-
sel

R RPININININ

2.3 MATERIALY

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Charakteristika predmetu

Dodatok ¢. 2
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Odborny predmet materialy zabezpecuje pre ziakov poznatky o vSetkych materialoch a surovinach,
ktoré su zakladnymi zlozkami gumarskych a plastikarskych vyrobkov.

Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete vefmi Uzko suvisia s poziadavkami, kto-
ré su potrebné pri Studiu technolégie. Okrem technolégie tento predmet Uzko suvisi aj
s vyucovacim predmetom aplikovana chémia, hlavne s ¢astou organickej a makromolekulovej
chémie.

Je potrebné, aby Ziaci dokonale poznali vSetky materialy, ktoré sa do gumarskych a plastikarskych
vyrobkov pouzivaju. Su to v8etky druhy prirodnych a syntetickych kau€ukov, vSetky plastové mate-
rialy vyrabané polymerizaciou, polykondezaciou a polyadiciou. Ziaci musia poznat nielen ich vlast-
nosti fyzikalne a chemické, ale aj vhodnost ich pouZitia pre urgité druhy vyrobkov. Dalej st to pri-
sady do kauCukovych zmesi a plastov, ktorych vlastnosti priamo ovplyvriuju kvalitu zmesi a tym aj
kvalitu finalneho vyrobku.

Délezitou zloZkou hlavne gumarskych vyrobkov su vystuzné materialy. V su¢asnom obdobi sa ok-
rem textiinych vystuznych materidlov pouzivaju aj ocelokordové vystuzné materialy, ktoré maju
voci textiinym viacero vyhod. Aj v textilnych vystuznych materidloch v su€asnosti sa vyuzivaju tie
najkvalitnejSie na baze syntetickych vlakien.

Do obsahu vyudovacieho predmetu materialy zaroven patria aj skisky kauCukovych zmesi
a plastov, ako aj dnes velmi ddlezité spracovanie odpadu na druhotnu surovinu regenerat, ¢im sa
Setri zivotné prostredie.

Viuéba bude prebiehat v beinei triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Ciefom vyu€ovacieho predmetu materialy je poskytnut ziakom od-
borné vedomosti v oblastiach rozpoznavania jednotlivych materialov, vlastnosti materialov, vyroba
materialov, hospodarenie s materialmi, ski$anie a hodnotenie vlastnosti materialov, Uprava mate-
rialov pri spracovavani, ekonomické vyuzitie materialov, vyskum a vyvoj novych materialov. Ziak sa
ma naucit’ porozumiet technickej dokumentacii a podla nej vediet pracovat.

Kracové kompetencie:

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku.

Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
materialy prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FOEE VIS
cich hodin
1. Vyznam a rozdelenie makromolekulovych latok 3
2. Prisady do kauc¢ukovych a plastovych zmesi 14
2.1. Vulkanizacné Cinidla 2
2.2. Urychlovace 1
2.3. Aktivatory, retardéry a inhibitory 1
2.4. Plniva 2
2.5. Zmakcovadla a mastiva 1
2.6. Antidegradanty a stabilizatory 2
2.7. Pigmenty a farbiva 1
2.8. Specialne prisady 2
2.9. Pomocné materialy 2
Dodatok é. 2 16
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3. Skladba zmesi 4
4. Vystuzné materialy 12
4.1. Rozdelenie vystuznych materialov 2
4.2. Textilné vystuzné materialy 2
4.3. KonS$trukcia priadze a tkaniny 2
4.4. Hutnicke materialy, ocelokordy 2
4.5. Sklené materialy 2
4.6. Papier a lepenka 2
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik

materialy druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

1. Regenerat

5

2. Surovinova zakladna

2.1.

Uhlie, ropa, zemny plyn

3
3

3. Vyroba, Struktara a vlastnosti kaucukov a plastov

3.1.

Spbsoby polymerizacie: blokova, suspenzna, rozto-
kova a emulzna

N

3.2.

Typy polymerizacie podla mechanizmu — radikalova,
idnova

3.3.

Polykondenzacia

3.4.

Polyadicia

3.5.

Vplyv katalyzatorov a regulatorov na Struktiru mak-
romolekulovych latok

e

4. Prirodné makromolekulové latky

4.1.

Prirodny kauCuk

00

4.2.

Celuldza

5. Syntetické makromolekulové latky vyrabané polymeri-
zaciou

[EE
[EEN

5.1.

Polyetylén

5.2.

Polypropylén

5.3.

Polystyrén

5.4.

Polyvinylchlorid

5.5.

Polymetylmetakrylat

5.6.

Polyvinylacetat

5.7.

Polyvinylalkohol

5.8.

Polytetrafluoretylén

RN NPk

Dodatok ¢. 2
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Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
materialy treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin

Syntetické makromolekulové latky 33
1.1. Rozdelenie syntetickych kauCukov 2
1.2. Syntetické kauCuky pre vSeobecné pouzitie — polybu-

tadiénovy kauc€uk, butadiénstyrénovy kaucuk, polyi- 13

zoprénovy kaucuk
1.3. Syntetické pre Specialne pouzitie — butadiénakrylonit-

rilovy kau€uk, chloroprénovy kaucuk, etylénpropylé-

novy kaucuk, butyl kaucuk, silikonovy kaucuk, polyu- 18

retanovy kaucuk, iné druhy Specialnych syntetickych

kauCukov
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
materialy Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 28 Technické a aplikovand chémia

cich hodin

Makromolekulové latky vyrabané polykondenzaciou 10
1.1. Polyamidy 3
1.2. Polyestery 3
1.3. Fenoplasty 4
Makromolekularne latky vyrabané polyadiciou 6
2.1. Mocovinoformaldehydové Zivice 1
2.2. Melaminformaldehydové Zivice 1
2.3. Epoxidové Zivice 1
2.4. Silikony 1
2.5. Polyuretany 2
Skusobné metédy 14
3.1. Stanovenie hustoty zmesi, tahové skusky na medzu

pevnosti, modulu a prediZenia, skigka tvrdosti zmesi,

skuska elasticity, stanovenie plasticity a viskozity,

skuska odolnosti voc€i oderu, skuska odolnosti vocCi

kyslikovému a ozonovému starnutiu, skuska odolnosti

voCi zvySenej teplote a odolnosti voCi krehnutiu zmesi

Dodatok ¢. 2 18




2.4 APLIKOVANA CHEMIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet chémia svojim obsahom nadvéazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje a prehlbuje
ho. U¢ivo sa sklada z vedomosti z oblasti vSeobecnej chémie, periodickej sustavy prvkov, chemic-
kého nazvoslovia prvkov a zlu¢enin, z chemickych zli¢enin a ich chemickej vazby, endotermickych
a exotermickych reakcii, zakladov organickej chémie a biochémie avztahu chémie
a metabolického procesu v Zivych organizmoch a chémie makromolekulovych latok. Ziaci si musia
uvedomit, ze chémia a jej chemické procesy poskytuju fudom nielen nové poznatky, ktoré postup-

ne viuil’va'u, ale oviliﬁu"e a" zmeni virobi, siésobu Zivota, viiivu a biochemicki viskum.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Cielom vyucovacieho predmetu chémia je poskytnut ziakom subor
vedomosti, zruénosti a kompetencii o chemickych latkach, javoch, zakonitostiach a vztahoch me-
dzi nimi, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a kli¢ové kompetencie vyuzi-
telné aj v dalSom vzdelavani, praktickej priprave a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskavaju poznatky
o vybranych pojmoch, osvoja si chemické nazvoslovie, budu ovladat’ zédkladné pravidla bezpecnos-
ti prace s chemickymi latkami, nadobudnu presved&enie o uzitonosti teoretickych poznatkov
a praktickych zru€nosti, ze chemické poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast, ziaci ziskaju

prehlad o vlastnostiach a pouziti latok uplatﬁu'il]cich sav étudiinom odbore.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia druhy 1 33 hodin cvice-
Néazov tematického celku/Témy FREE EDEE
cich hodin
1. VSeobecna chémia 16
1.1. Atomy a chemické prvky 2
1.2. Periodicky zakon a periodicka sustava prvkov 2
1.3. Chemické vazby, molekuly, chemické zlu¢eniny 3
1.4. Nazvy a vzorce anorganickych zlucenin 3
1.5. Zmesi a roztoky 3
1.6. Chemické reakcie 3
2. Anorganicka chémia —nekovy 9
2.1. Vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouzitie, dbleZité zluceni- 1
ny — vodik
2.2. Vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouzitie, dbleZité zluceni- 1
ny — kyslik
2.3. Vzduch a voda 1
2.4. Vlastnosti, vyskyt, vyroba, dusik 1
2.5. Priemyselné hnojiva a ich vplyv na Zivotné prostredie 1
2.6. Vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouZitie, dolezité zluCeni- 1
Dodatok é. 2 19
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ny — uhlik

2.7. Vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouzitie, dolezité zluCeni- 1
ny — sira
2.8. Halogény 1
2.9. Vplyv niektorych prvkov a ich zlu€enin na Zivotné 1
prostredie
3. Kovy 8
3.1. Kordzia kovov 1
3.2. Alkalické kovy 1
3.3. Kovy alkalickych zemin 1
3.4. Hlinik 1
3.5. Zinok , ortut 1
3.6. Cin, olovo 1
3.7. Med, zlato, striebro 1
3.8. Zelezo 1
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia treti 0,5 1 r:v;(:"in cvi-

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-

cich hodin
1. Organicka chémia 16,5
1.1. Z&klady organickej chémie 1
1.2. Vlastnosti uhlika a organickeé zluCeniny 2
1.3. Uhlovodiky a ich zdroje 4
1.4. Derivaty uhlfovodikov 3,5
1.5. Heterocyklické zlu€eniny 3
1.6. Prirodné latky 3
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia Stvrty 0.5 = h°dl'1'; Bl

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-
cich hodin

1. Zaklady biochémie

10

1.1

Vyznam biochémie

1.2.

Vlastnosti a zloZenie Zivych sustav

1.3.

Chemické deje v Zivych organizmoch

1.4.

Enzymy

1.5.

Bielkoviny

1.6.

Lipidy

RRINRR|-
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1.7. Vitaminy 1
1.8. Sacharidy 1
1.9. Alkaloidy 1
2. Chémia makromolekulovych latok 5
2.1. Makromolekulové latky 1
2.2. gharakteristika, vlastnosti a rozdelenie polymérov 1
2.3. Struktura polymérov 1
2.4. Skupenské stavy a deformacné spravanie sa polymeé- 1
rov
2.5. Vlastnosti, pouZitie, spracovanie a vyroba plastov 1

2.5 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet technoldgia vychadza z obsahového Standardu ,Technolégia gumarskych
a plastikarskych zmesi“. Tvori zadklad odborného a technického vzdelania pre vSetky druhy gumar-
skych a plastikarskych vyrobkov. UCivo je Strukturované do tematickych celkov, v ktorych su ob-
siahnuté vSetky technologické procesy vyroby.

Ziskané vedomosti poskytnu zaklad pre UspeSné zaradenie absolventov do praxe v akejkolvek
gumarskej a plastikarskej firme.

Obsah predmetu zabezpe€i Ziakom klu&ové informacie o vSetkych technologickych procesoch,
ktoré su potrebné pre ich ovladanie. TieZ poskytne zakladné vedomosti o konstrukénych paramet-
roch gumarskych vyrobkov, alebo aj schopnosti navrhovat nové vyrobky, schopnost technicky
mysliet, tak aby mali snahu vzdy vylepSovat a inovovat vyrobky, alebo technické operacie.

Obsah uciva predmetu technoldgia je zamerany na opracovanie finalnych vyrobkov réznymi tech-
noldégiami, pripravu kau€ukovych a plastikarskych zmesi, ako aj poznanie kau€ukov a prisad. Za-
sadne oboznamuje Ziakov aj so strojnym zariadenim pre navaZzovanie a mieSanie prisad do kaucu-
ku a plastov.

Sucastou uciva su Specializované tematické celky na spracovanie kau€ukovych zmesi na polovy-
robky ako proces vytlaCovania, pogumovania textilu a ocelokordu a tahanie félii, macanie, natiera-
nie na podlozku, lisovanie a vstrekovanie.

Do tematickych celkov su rozpracované témy, ktoré sa zameriavaju na technoldgiu vyroby final-
nych vyrobkov ako su autoduse, dopravné pasy, autoplaste pre osobné a nakladné vozidla, kombi-
nované vyrobky z gumy a kovu a pre lahCené vyrobky. Ddlezitou sucastou uciva je su aj skusky
vstupnych surovin, kau€ukovych zmesi a finalnych vyrobkov.

V obsahu uéiva je potrebné sa zamerat’ aj na vyvojové prvky autopladtov a dopravnych pasov, na
vypracovanie technickej dokumentacie a podkladov pre kalkulaciu. Velky déraz v tematickych cel-
koch sa kladie na konstrukéné prvky autoplastov, na navrh behunovych Casti, dezénu, adhézie ku
vozovke a zaberu v terénnej prevadzke. Je potrebné aby Ziaci boli oboznameni a poznali ako vy-
pocitat potrebné prvky kostry, naraznikovej Casti a patkovej Casti autoplastov.

Tie isté poziadavky sa vyZzaduju aj pre konstrukéné prvky dopravnych pasov. TieZ sa Ziada, aby
absolventi ovladali vSetky laboratérne aj praktické skusky autoplastov.

V predmete technoldgia je vo v8etkych tematickych celkoch potrebné pouzivat nazorné vyu€ovacie
pomécky, ako su technické schémy vyrob, ukazky kau€ukov, prisad, ukazky vyrobkov ako aj polo-
vyrobkov. Je treba zaobstaravat’ poznatky o novych technolégiach pouzZivanim odbornej literatury,
formou exkurzii vo firmach. Je tiez potrebné vzbudit zdujem o odbornu literatdru, tvorivé rieSenie
problémov a upevriovanie medzipredmetovych vztahov s predmetmi — stroje a zariadenia, materia-
ly, odborny vycvik, aplikovana chémia.
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Z hladiska vychovného pdsobenia sa treba zameriavat na to, aby Ziaci ovladali bezpeCnostné
a hygienické zasady pri praci, aby boli pripraveni na Setrenie surovinami a materialmi. Vychovavat
ich k ucte a ochrane prirody a vébec k zivotnému prostrediu. Délezita je aj poziadavka na Setrenie
energiami a dodrzZiavanie pracovnej discipliny.

Vyuc€ba bude prebiehat v bezZnej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Ciefom vyu€ovacieho predmetu technolégia je pripravit Ziakov tak,
aby nasli kvalitné uplatnenie v ktorejkolvek gumarskej a plastikarskej firme v SR a zahranici.
Oblast predmetu technolégia a spolu s odbornym vycvikom im poskytne taky subor vedomosti, Ze
budu kompletne vykonavat pracu aj v oblasti stredno-technickych funkcii, alebo aj v dalSom vzde-
lavani na VS rovnocenného zamerania.

Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
technoldgia rvy 2 80 2 {folny 272
9 prvy hodin cviéeni

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Vyrobny program gumarskych a plastikarskych podni- 5
kov
2. Mechanické delenie a obrabanie materialov 10
2.1.Ruc€né spracovanie materialov 5
2.2.Strojové spracovanie materialov 5
3. Hodnotenie prisad do kauc¢ukovych a plastovych zmesi 14

— praktické cvi€enia

3.1.Laboratérne skusky prisad do kau€ukovych zmesi (vih-
kost, popol, jemnost, teplota topenia, teplota tuhnutia, 14
aceténovy extrakt, teplota skvapnutia, rozbor prisad)

4. Priprava gumarskych a plastikarskych zmesi 32
4.1.NavaZovanie prisad 10
4.2.MieSanie kauCukovych zmesi 11
4.3. Priprava zmesi z termoplastov a reaktoplastov 11

5. Praktické cvi€enia
5.1.Vypocty receptur kauCukovych zmesi a zmesi z plastov
5.2.Laboratérne skusky prisad do kau€ukovych zmesi
a zmesi z plastov

F N ee)

Pocet tyZzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
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technolégia druhy 2

66 z toho 20
hodin cviceni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin

. Spracovanie zmesi tvarnenim 34
1.1.Valcovanie 6
1.2.Nanosovanie 6
1.3. VytlaCanie 6
1.4.Lisovanie 6
1.5. PretlaCanie 4
1.6.Vstrekovanie 6
. Spracovanie roztokov, past, disperzii a tavenin 12
2.1. Natieranie 4
2.2.Macanie 4
2.3.Impregnacia 4
. Praktické cvic¢enia 20

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za

din ro¢nik
technolégia treti 2 oi8 z tthv 12,
hodin cvi¢eni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin
. Vulkanizovanie 6
1.1. Podstata vulkanizacie 3
1.2. Priebeh vulkanizacie 3
. Vyrobky z gumy 10
2.1.DuSe 10
. Kombinované vyrobky z gumy a textilu 8
3.1.Dopravné pasy 2
3.2.Ploché remene 2
3.3.Klinové remene 2
3.4.Hadice 2
. Vyrobky z tvrdej gumy 2
4.1.TyCe, rurky 2
. Technologia vyroby autoplastov cestnych vozidiel 18
5.1.Radialne autoplaste osobné 9
5.2.Radialne autoplaste nakladné 9
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6. Kombinované vyrobky z gumy a kovu 2
7. Vyroba 'ahéenych vyrobkov 2
8. Spajanie sucasti 2
8.1. Priprava materialu 1
8.2.Lepenie 0,5
8.3.Zvaranie 0,5
9. Tvarovanie polovyrobkov 4
9.1. Mechanické tvarovanie 2
9.2. Pretlakové tvarovanie 1
9.3. Podtlakové tvarovanie 1
10.Praktické cvi€enia 12
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
L - . 60 z toho 15
technolégia Stvrty 2 hodin cvigeni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

1. Vyvoj novych vyrobkov

10

2. Konstrukcia kombinovanych vyrobkov

35

2.1.Konstrukcia plastov pneumatik

2.2.Hlavné typy osobnych a nakladnych autoplastov

2.3.Behun autoplasta

2.4.Kostra autoplasta

2.5.Naraznik autoplasta

2.6. Patka autoplasta

2.7.Konstrukcia dopravnych plastov

gorojoojorol

3. Skusanie finalnych vyrobkov — praktické cvi€enia

15

3.1. Skuska unavy pneumatik na bubnovej skusobni, mera-
nie rastu tepl6t v plasti, meranie pevnosti kostry priera-
zovym trnom a tlakovou vodou, adhézne vlastnosti
pneumatik, valivy odpor, uniformita pneumatiky, hlué-
nost

15

2.6 SPECIALNE TECHNOLOGIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky
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Odborny predmet Specialne technoldgie tvori nadstavbu odborného a technického vzdelania pre
vSetky druhy gumarskych a plastikarskych vyrobkov. U&ivo je Strukturované do tematickych celkov,
v ktorych su obsiahnuté Specialne technologické procesy vyroby polymérov, technolégie zvySova-
nia odolnosti polymérov voci roznym Cinitefom a technolégie zhodnocovania polymérnych odpadov.

Ziskané vedomosti poskytnu rozSirujuce poznatky pre UspeSné zaradenie absolventov tohto Studij-
ného odboru do praxe v akejkolvek gumarskej a plastikarskej firme. U&ivo je koncipované do dvoch
ro¢nikov tak, aby Ziaci lahSie chapali naro¢né ulohy a aby dokazali spajat vedomosti s poznatkami
z odborného vycviku.

V predmete Specialne technoldgie je potrebné pouzivat nazorné vyucovacie pomdcky, ako su
ukazky plastov, ukazky vyrobkov ako aj polovyrobkov. Je treba zaobstaravat poznatky o novych
Specialnych technoldgiach pouzivanim odborne;j literatary, formou exkurzii vo firmach, vzbudit zau-
jem o odbornu literaturu, tvorivé rieSenie problémov a upeviiovat medzipredmetové vztahy
s predmetmi — stroje a zariadenia, materialy, odborny vycvik, aplikovana chémia.

Vyuéba bude prebiehat v beZnej triede. Ziaci absolvuju odborné exkurzie v podnikoch v SR
a zahranici.

Vychovno-vzdelavacie ciele:

Cielom predmetu Specialne technoldgie je pripravit ziakov tak, aby na$li kvalitné uplatnenie
v ktorejkolvek gumarskej a plastikarskej firme v SR a zahranici.

Ucivo 3. roCnika je zamerané na polyméry, ktoré predstavuju material mnohoraky z hfadiska vlast-
nosti, zo Sirokymi moznostami aplikacie. Velké moznosti pre tvorbu novych vyrobkov z polymérov
poskytuje vyvoj novych spracovatelskych postupov.

Ucivo 4. ronika sa zaobera samostatnym problémom, ktorym je zvySujuce sa mnoZstvo plastové-
ho odpadu, otazkami recyklacie odpadu z polymérov aich druhotného vyuzitia. S tym suvisi aj
shaha o vyrobu biologicky a fotochemicky odburatefnych polymérov, najma pri vyrobkoch kratko-
dobej spotreby. Jednou z hlavnych prednosti vyrobkov z polymérov je skuto¢nost, Zze dobre odola-
vaju pdsobeniu atmosférickych a biologickych vplyvov, ¢o viak spdsobuje problémy pri ich likvidacii
na skladkach.

Pocet tyZdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
66 hodin z toho
Specialne technolégie treti 2 22 hodin cvice-
nia

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1. Histdria, zakladné pojmy a definicie 2
2. Technoldgie spracovania polymérov 61
2.1.Reologické spravanie tavenin polymérov 6
2.2.Rozdelenie a hlavné skupiny technoldgii spracovania 6
polymérov
2.3. Technolégie pripravného spracovania polymérov- mie- 4
Sanie, hnetenie, granulacia, tabletovanie, susenie
2.4.Zakladné technoldgie spracovania polymérov — valco- 6
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vanie, vytlacanie

2.5. Pridruzené (cyklické) technologie spracovania polymeé-
rov — lisovanie, pretlacanie, vstrekovanie, tvarovanie,

vyfukovanie, odlievanie, namacanie, ziarové striekanie, 4
fluidné nanasanie, kasirovanie, reaktivne vstrekovanie
(RIM)
2.6. Doplnkové technolégie spracovania polymérov — me-
chanické obrabanie — sustruzenie, frézovanie, vitanie,
brusenie, delenie (rezanie, strihanie, vypichovanie), 13
spajanie— zvaranie, lepenie, mechanické spoje, po-
vrchové upravy — malovanie, potlac, pokovovanie, de-
zénovanie, leStenie
2.7.Praktické cviCenia. 22
. Hlavné typy a charakteristiky konstrukénych plastov 3
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
60hodin z toho
Specialne technolégie Stvrty 2 24 hodin cvice-
nia

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin
. Odolnost’, korézia a degradacia polymérov 22
1.1. Odolnost vodéi prirodnému prostrediu — odolnost’ voci
poveternostnym vplyvom, kysliku, ozénu, slne¢nému 2
Ziareniu, ionizujucemu Ziareniu, biologickym Cinitelom
1.2.0dolnost vocéi zvySenym teplotam 1
1.3. Odolnost vo€i ohiu 1
1.4. Odolnost voci chemickym Cinidlam 1
1.5. Odolnost vo¢i mechanickému namahaniu 1
1.6.Praca v laboratériu 16
. Odstrannovanie a zhodnocovanie polymérnych odpadov 30
2.1.Vznik polymérnych odpadov a moznosti manipulacie
s nimi — skladky, surovinové zhodnotenie (pyrolyticka, 5
hydrolyticka degradacia), energetické zhodnotenie (oxi-
dacna degradacia — spalovanie)
2.2.Regeneracia gumy 5
2.3.Moznosti zhodnotenia (recyklacie) odpadovej gumy 5
2.4.Recyklacia odpadovych plastov 5
2.5.Biologicky rozlozitelné polyméry 5
2.6. Ekonomické a ekologické aspekty odstrafiovania 5
a recyklacie polymérneho odpadu
. Praktické cvi€enia -recyklacia gumy a plastov vo vy- 8
branych podnikoch (exkurzia)
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2.7 APLIKOVANA INFORMATIKA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet aplikovana informatika rozvija a rozsiruje poznatky zo zakladnej $koly. Ziaci sa naudia
ovladat’ prostredie tych pocitaovych programov na zakladnej pouzivatelskej urovni, ktoré vyuZziju
pri svojom uceni, resp. praxi. Déraz sa kladie na ¢innostny spd6sob nadobudania poznatkov, cez
prakticku €innost objavovat zovSeobecnenia a zakonitosti.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania aplikovanej informatiky maju stimulovat rozvoj poznava-
cich schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Treba upred-
nostnit také stratégie vyuCovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moz-
nost’ spolurozhodovat' a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat' a viest
ziaka k ¢o najlepsim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného za-
ujmu v ramci Studijného odboru.

V Skole sa méze pouzivat len legalne nadobudnuty softvér. Je nepripustné, aby sa vo vyucovani
pouzival, resp. predvadzal softvér nadobudnuty porusenim licenénych a autorskych prav. Tym by
sa nemohol dosiahnut’ jeden zo zakladnych vychovnych principov a tiez jeden zo vSeobecnych
cielfov informatiky vo vzdelani — naucit sa reSpektovat intelektualne vlastnictvo. Predmet aplikova-
na informatika musi vychovavat pravne vedomie v suvislosti s IT.

Vyucovanie predmetu sa uskuto€riuje v pocitacovej u€ebni formou cviceni, trieda sa deli na skupi-
ny podla prislusnych predpisov o bezpecnosti prace, max. dvaja ziaci pri jednom podcitaci. Pri vybe-
re uloh je nevyhnutné vyuzivat medzipredmetové vztahy a brat ohlad na vedomosti a oblast’ zauj-
mu Ziakov.

Do vyuc€ovania by bolo vhodné zaradit exkurziu do moderne vybavenych laboratérii, na vystavy,
resp. zUuc€astnit sa dni otvorenych dveri na podujatiach, kde sa mézu ziaci oboznamit' s najnovsim
technickym a programovym vybavenim a sp6sobmi vyuzitia, ale aj zneuzitia informacii.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Cielom vyucovacieho predmetu aplikovana informatika je naucit

Ziakov zakladné pojmy, postupy a prostriedky informatiky, budovat’ informaticku kulturu, vychova-

vat' k efektivnemu vyuzivaniu prostriedkov informacnej spolo€nosti s reSpektovanim pravnych

a etickych zasad pouzivania informacnych technologii a produktov, spristupnit zakladné pojmy

a techniky pouzivané pri praci s idajmi a v pochopeni toku informacii v pocitaCovych systémoch.

Predmet aplikovana informatika v spojeni s IT vytvara platformu pre vSetky dalSie predmety. Do-

stupné technoldgie maju poskytnut vyu€ovaniu Siroky priestor pre motivaciu a praktické projekty.

Kriac¢ové kompetencie:

a) Spbsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom zZivote

b) Spbsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komuni-
kovat' v materinskom a cudzom jazyku

c) Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

33 hodin cvice-

aplikovana informatika prvy 1 nia

Pocet vyucova-

Nazov tematického celku/Témy cich hodin
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1. Bezpec€nost’ a hygiena pri praci 1

2. Informacéna spolo€nost’ 8
2.1. Informacie 2
2.2. PocitaCova kriminalita a infiltracia 2
2.3. PocitaCové siete a Internet 4
3. Praca s informaciami 8
3.1. Zdroje informacii 2
3.2. Vyhladavanie zakladnych druhov informacii 2
3.3. Triedenie informacii podla réznych kritérii 2
3.4. Citovanie informacii 2
4. Spracovanie informacii — Textové editory 16
4.1. Spracovanie textovych informacii 2
4.2. Vkladanie a uprava objektov v dokumente 6
4.3. Pokrocilé funkcie v textovom editore 4
4.4. Tvorba komplexného dokumentu 4

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
aplikovana informatika druhy 1 e hodn|:1acwce-

Pocet vyuCova-

Nazov tematického celku/Témy cich hodin

1. Bezpecnost' a hygiena pri praci 1

2. Spracovanie informacii — Tabulkové editory

2.1. Zakladné operacie so zoSitom, harkami a bunkami

2.2. Tvorba a uprava tabuliek

2.3. Pouzivanie vzorcov a funkcii

2.4. Tvorba a uprava grafov

2.5. Pokrocilé vypocty v tabulkovom editore

N
ININIENTGITMIT NP

2.6. Spracovanie komplexnej ulohy

3. Spracovanie informacii — Prezentacné programy

3.1. Vkladanie objektov do prezentacie

3.2. Vkladanie prepojeni

3.3. Efekty prezentacie

3.4. Casovanie prezentacie

H
WINININ W,

3.5. Tvorba vlastnej prezentacie

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
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aplikovana informatika treti 0,5 Jeg t\od.ln cvi-
cenia
Nzov tematického celku/Témy FREE UEDE:
cich hodin
1. Aplikaéné vypocty 8,5
1.1. Vyuzitie moznosti textového editora v odbornych vy- 4
poctoch
1.2. Vyuzitie tabulkového editora pre spracovanie odbor- 45
nych vypoctov '
2. Spracovanie informacii — Technicka dokumentacia 8
2.1. Priprava, vyhladavanie, triedenie a kompletizacia in-
formacii do technickej dokumentacie
2.2. Tvorba technickej dokumentacie 6

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Studijny odbor 2859 K operator gumarskej a plastikarskej vyroby je v praktickej priprave zamerany
na prepojenie teoretickych vedomosti a poZadovanych praktickych zru€nosti pre riadenie chemic-
ko-technologickych procesov v réznych oblastiach vyrobnej a nevyrobnej sféry gumarskej a plasti-
karskej vyroby, pricom obsah a rozsah uciva zodpoveda najnovsSim poziadavkam sucasnej vedy.
Odborny vycvik zavrSuje a integruje cely obsah teoretickej pripravy. Vyuzivaju sa v fiom poznatky
u€ebnych predmetov chémia, materialy, stroje a zariadenia a technolégia. |de teda o komplexné
vyuzitie a aplikaciu teoretickych poznatkov v praxi.

Integracia praktickych €innosti s procesmi poznavania a myslenia v ramci odborného vycviku vytva-
ra kvalitativne nové podmienky pre rozvoj tvorivosti v praci. Odborny vycvik plni pozitivhu motivac-
nu funkciu pri vytvarani vztahu k povolaniu a pri osvojovani teoretickych a praktickych poznatkov
Vv praxi.

nosti a navykov pri priprave kaucukovych zmesi a ich spracovania, pripravy polotovarov pre vyrobu
osobnych a nakladnych radialnych autoplastov, vyroby dopravnych pasov a lisovania vyrobkov
z technickej gumy, obsluhy strojného zariadenia a vyrobnych liniek. Obsahom predmetu je aj osvo-
jenie zru€nosti a navykov pri vykonavani laboratérnych skusok, hodnoteni kvality surovin, polotova-
rov, hotovych vyrobkov a pri manipulécii s materialom.

Obsah uciva v 1. ro¢niku je rozdeleny na tri tematické celky. V Gvode prvého tematického celku sa
ziaci oboznamia so zakladnymi ustanoveniami pravnych noriem o bezpec€nosti a ochrany zdravia
pri praci a poziarnej ochrany, environmentalnej politiky v rozsahu zodpovedajucom poziadavkam
vyucby na odbornych pracoviskach. Ich Specifické predpisy su obsahom vsetkych ostatnych tema-
tickych celkov poc€as celej praktickej pripravy Ziakov odborného vycviku. V druhom tematickom
celku sa Ziaci oboznamia s organizaciou pracoviska, pouzivanymi chemikaliami, surovinami a za-
kladmi technoldgie vyroby kau€ukovych zmesi a technoldgie ich spracovania. Obsah tretieho tema-
tického celku tvori -spracovanie kau€ukovej zmesi — valcovanie, vytlaovanie, pogumovanie.

Od druhého roénika je odborna priprava diferencovana. Ziaci si osvoja zruénosti a navyky pri za-
kladnych procesoch spracovania makromolekulovych latok — pripravy polotovarov. Déraz sa kladie
na presnu a bezpe&nu pracu s ohfadom na Setrenie s materidlom a energiami a na samostatnost
a zodpovednost za odvedenu pracu. Vo vsetkych tematickych celkoch sa Ziaci oboznamuju
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s obsluhou strojov a zariadeni, technologickymi postupmi. Ucia sa identifikovat priCiny chyb, sp6-
soby ich odstranenia a predchadzania. Dalej si osvoja zru€nosti a navyky pri skiSani a hodnoteni
kvality surovin, polotovarov a vyrobkov v laboratérnych podmienkach.

V tretom ro¢niku si ziaci prehlbuju zru€nosti a navyky ziskané z predchadzajicich ro¢nikov. Nado-
budnuté poznatky vyuziju v dalSich tematickych celkoch vo vyrobe autoplastov, dopravnych pasov
a lisovani technickej gumy. Ziaci s zaradeni do vyrobného procesu, vedeni k samostatnosti pri
obsluhe novych strojnych zariadeni s poc¢itatovym nastavenim ovladacieho panelu.

Vo Stvrtom rocniku si ziaci zdokonaluju a prehlbuju zruénosti v samostatnej obsluhe technologic-
kych zariadeni. Ziaci si zaradeni na cielovych pracoviskach vyrobnych oddeleni podniku aZ do
praktickej maturitnej skusky. Odborny rozvoj sa zameriava na plnenie vykonovych noriem v predpi-
sanej kvalite.

Po skonCeni Stvrtého roCnika ziskaju ziaci po absolvovani praktickej Casti maturitnej skusky vyuény
list v.danom odbore. Absolventi tohto odboru sa uplatnia v spolo¢nostiach s gumarskou a plastikar-
skou vyrobou, v pneuservisnych alebo predajnych strediskach.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Cielom vyu€ovacieho predmetu odborny vycvik je poskytnat ziakom
uceleny subor vedomosti, zruénosti a kompetencii v oblasti gumarskej a plastikarskej vyroby. Ziaci
ziskaju poznatky o vlastnostiach chemickych prisad, gumarenskych a plastikarskych surovin a ich
vyuzitie v praxi, vedomosti o zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, umozruje formovat logické
myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani
av obgianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky z technoldgie vyroby, funkcie strojov a zariadeni,
ovladaju vplyv gumarenského a plastikarskeho priemyslu na zivotné prostredie a vedia do maxi-
malnej miery eliminovat nepriaznivé vplyvy. Ziaci nadobudni presved&enie o uZitognosti teoretic-
kych poznatkov a praktickych zruénosti, ze odborné praktické poznanie ma vyznam pre ich osob-
nostny rast nielen z hladiska konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych
principov Zivota na Zemi.

Kracové kompetencie:

a) Spobsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zivote

b) Spbsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunika¢né technolégie, komuni-
kovat v materinskom a cudzom jazyku

c) Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/Témy POEE Ve
cich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci a poziarna 12
ochrana
2. Priprava kauéukovej zmesi 300
2.1. ZloZenie gumarskych zmesi 30
2.2. MieSanie gumarskych zmesi |. stupen 120
2.3. MieSanie gumarskych zmesi |l. stupen 120
2.4. Kontrola kvality zmesi 30
3. Spracovanie kau€ukovej zmesi 183
3.1. Valcovanie zmesi 60
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3.2. VytlaCovanie zmesi 60
3.3. Pogumovanie 60
3.4. Specifické ucivo 3

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci a poziarna .
ochrana
2. Priprava kau€ukovej zmesi 140
2.1. Davkovanie surovin 35
2.2. MieSanie gumarskych zmesi |. stupen 35
2.3. MieSanie gumarskych zmesi |l. stupen 35
2.4. Kontrola kvality zmesi 35
3. Priprava polotovarov 154
3.1. Priprava vnutornej gumy 14
3.2. VytlaCovanie behurnov a boc¢nic 35
3.3. Pogumovanie textilu a ocelokordu 35
3.4. Priprava naraznikovej a kostrovej viozky 35
3.5. Vyroba a jadrovanie patkovych lan 35
4. Spajanie polotovarov 133
4.1. Konfek¢né zasady 14
4.2. Konfekcia osobnych radialnych autoplastov 35
4.3. Konfekcia lahkych nakladnych autoplastov 35
4.4. Konfekcia dopravnych pasov 35
4.5. Chyby pri konfekcii a ich odstranovanie 14
5. Vulkanizacia vyrobkov 70
5.1. Vulkanizacia autoplastov 35
5.2. Vulkanizacia technickej gumy 35
6. Finalizacia vyrobkov 73,5
6.1. Kontrola kvality vyrobkov 35
6.2. Testovanie autoplastov 35
6.3. Specifické ucivo 3,5
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik treti 17,5 577,5
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Nazov tematického celku/Témy FREE UEDE:
cich hodin
1. Bezpecnost’' a ochrana zdravia pri praci a poziarna 14
ochrana
2. Priprgva polotovarov 245
2.1. Tahanie vnutornej gumy 49
2.2. VytlaCovanie behurnov a bocCnic 49
2.3. Pogumovanie textilu a ocelokordu 49
2.4. Priprava naraznikovej a kostrovej viozky 49
2.5. Vyroba a jadrovanie patkovych lan 49
3. Spajanie polotovarov 245
3.1. Technologicky postup konfekcie 14
3.2. Konfekcia osobnych radialnych autoplastov 84
3.3. Konfekcia lahkych nakladnych autoplastov 84
3.4. Konfekcia dopravnych pasov 42
3.5. Chyby pri konfekcii a ich odstrafiovanie 21
4. Vulkanizacia vyrobkov 35
4.1. Vulkanizacia autoplastov 28
4.2. Vulkanizacia technickej gumy 7
5. Finalizacia vyrobkov 38,5
5.1. Kontrola kvality vyrobkov 7
5.2. Testovanie autoplastov 28
5.3. Specifické ucivo 3,5
Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Néazov tematického celku/Témy Pocet vyuova-
cich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci a poziarna 7
ochrana
2. Priprava kau€ukovej zmesi 112
2.1. NavaZovanie surovin 28
2.2. MieSanie gumarskych zmesi |. stupen 28
2.3. MieSanie gumarskych zmesi |l. stupen 28
2.4. Kontrola kvality zmesi 28
3. Priprava polotovarov 105
3.1. Priprava vnutornej gumy 21
3.2. VytlaCovanie behunov a boc¢nic 21
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3.3. Pogumovanie textilu a ocelokordu 21
3.4. Priprava naraznikovej a kostrovej vlozky 21
3.5. Vyroba a jadrovanie patkovych lan 21
4. Spajanie polotovarov 105
4.1. Technologicky postup konfekcie 21
4.2. Konfekcia osobnych radialnych autoplastov 21
4.3. Konfekcia lahkych nakladnych autoplastov 21
4.4. Konfekcia dopravnych pasov 21
4.5. Chyby pri konfekcii a ich odstranovanie 21
5. Vulkanizacia vyrobkov 98
5.1. Vulkanizacia autoplastov 49
5.2. Vulkanizacia technickej gumy 35
5.3. Vulkanizacia dopravnych pasov 14
6. Finalizacia vyrobkov 98
6.1. Kontrola kvality vyrobkov 49
6.2. Testovanie autoplastov 49
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Koéd a nazov studijného odboru 2860 K chemik operator

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Kategoérie a nazvy vyucéovacich predme- Tyzdenny pocet vyuéovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 10 11 10 9 40
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obdianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 15 15 15 15 6
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 7 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
aplikovana chémia j) 3 2 1 2,5 8,5
chemické vypocty j) 1 1 2
procesy a zariadenia j) 1 1 2 2 6
technolégia 2 1 2 5
aplikovana informatika j) 1 1
Specialne technoldgie j) 2 2 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény sStudijny odbor 2860 K
chemik operator:

a) Riaditel Skoly mdéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyzden-
ne v kazdom roCniku) a cudzieho jazyka (3 vyucCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu-
Covacich hodin odborného teoretického a praktického vyu€ovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prisluSsna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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f)

)

h)

)

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozZzenska vychova
mozno spajat’ Ziakov rdéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvyssSim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych roCnikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skusku z obgianskej
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR €.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorsich predpisov) moézZe upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyuc€ovacich hodin ur¢enych cudziemu jazyku.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické €in-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku $tu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku $tudia (so zameranim na letné
$porty). Ugelové cviGenia su sulastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym pocétom 5 Zziakov a maximalnym poctom 10 Ziakov
v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:
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Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roc¢nik | 4. rocnik
Vyu€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (uceloveé kurzy, opa-
kovanie uciva, exkurzie, vychovno- 7 7 7 5

vzdelavacie akcie a i.i
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Predmet ekonomika poskytuje Ziakom nové poznatky z oblasti ekonomickych vedomosti so zame-
ranim najma na trhovud ekonomiku.

Obsah uciva je Strukturovany do tematickych celkov, ktoré sa ¢lenia na témy a okruhy. Vedomosti,
ktoré Ziaci ziskaju v tomto predmete sa tykaju vdeobecného prehladu ekonomickej problematiky a
jej aplikovanie v praktickom zivote. Zna¢nu cast uciva tvori spravanie sa podnikatelskej firmy
v trhovom hospodarstve, obchodnej &innosti a sikromnom podnikani.

Podstatou predmetu je oboznamenie Studentov so zakladmi ekonémie a ich priprava do organi-
zacnej, riadiacej ¢innosti firmy, pripadne na podnikatelské aktivity.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskal ekonomicky prehfad, napr. aj v ekonomickych pravnych
normach, Obchodny zdkonnik, Zivnostensky zakon.

Metody, formy, prostriedky maju na tomto predmete stimulovat poznavacie schopnosti
a podporovat samostatnost a cielavedomost. Sucastou teoretického vyu€ovania bude aj precvico-
vanie, upevnovanie, prehlbovanie uciva a rieSenie modelovych uloh.

Ucivo sa bude aktualizovat’ so zretelom na vyvoj spolo€ensko-ekonomickej praxe, operativne sa

budu zavadzat nové poznatki do "eho obsahu a viuiivat’ prostriedki vipoétove" techniki.

Cieflom predmetu ekonomika je aj zvySovanie finanénej gramotnosti prostrednictvom finanéného
vzdelavania. Ma pripravit nastupujicu generaciu na Zivot vo sfére penazi, viest k pochopeniu eko-
nomického fungovania jednotlivca alebo rodiny a nasledne nadobudnuté informacie dalej transpor-
tovat do praxe. Zaobera sa:
- problematikou fungovania jednotlivca a rodiny v ekonomickej oblasti, ¢o znamena zit hospodar-
ne,
- vyhodnotenim informacii z réznych zdrojov,
- orientaciou v modeloch zabezpecenia jednotlivca a rodiny peniazmi,
- tvorbou osobného finan¢ného planu,
- spbésobmi pouzivania réznych metdd platenia,
- moznostami budovania majetku investovanim,
- aktualnymi informaciami o druhoch Gverov a ako zvladat zadlZenie,
- riadenim rizik a systémom zabezpec&enia pre pripad nepriaznivej situacie a staroby,
vplyvom finanénych kriz na hospodarenie jednotlivca a rodiny,
- hlavnymi principmi ochrany spotrebitela
Predmet rozvija nasledovné klucové kompetencie:

Spbésobilost konat’ samostatne v spolocenskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdbvodriovat’ svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spbsobilost interaktivne pouZivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat
v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat ré6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat’ ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach
- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych Cle-

i
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nov timu a posudzovat' spolo¢ne s ulitelom a s ostatnymi, €i su schopni uréené kompetencie
zvladnut,

- prezentovat svoje mySlienky, navrhy a postoje,

- konStruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- urCovat najzavaznejSie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone€¢ného optimalneho rieenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
ekonomika Stvrty 2 60 hodin
Néazov tematického celku/Témy FOEE HUEDEE
cich hodin
1. Zakladné ekonomické pojmy , hospodarske systémy, 6
hospodarsky cyklus
1.1 Ekondémia a ekonomika 1
1.2 Typy ekonomik 1
1.3 Potreby, ¢lenenie potrieb, uspokojovanie potrieb, 1
statky, sluzby
1.4 Tovar, peniaze, formy a funkcie penazi 1
1.5 Deflba prace, hospodarsky cyklus 2
2. Vyrobna €innost’ 7
2.1 Podstata a ciele vyrobnej €innosti, ¢lenenie vyroby 2
2.2 Zakonitosti organizacie vyrobného procesu 1
2.3 Vyrobné faktory, vyrobny program, plan vyroby, vy- 1
robna kapacita
2.4 Vyrobok ako vystup vyrobnej Cinnosti. 3
3. Majetok podniku 8
3.1 Charakteristika majetku 2
3.2 Dlhodoby majetok 5
3.3 Kratkodoby majetok 1
4. Podnikatel'ska ¢innost’ 7
4.1 Podnik 3
4.2 Pravne formy podnikov 4
5. Ekonomicka €innost’ 5
5.1 Na&klady, vynosy 3
5.2 Vysledok hospodarenia 2
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w

6. Financéné zdroje
6.1 Interné, externé
6.2 Riadenie osobnych financii 2

H

7. Manazment
7.1 Zakladné manazérske funkcie
7.2 Prierezové manazérske funkcie

NjW

H

8. Personalny manazment
8.1 Charakteristika, funkcie
8.2 Pracovny pomer, prac. zmluva
8.3 Odmenovanie zamestnancov

Wik (kO

9. Danova sustava
9.1 Charakteristika danovej sustavy, Statny rozpocet
9.2 Nepriame dane
9.3 Priame dane

(SITENT=YEN

10. Poist'ovnictvo
10.1 Charakteristika, ulohy, ¢lenenie
10.2 Zivotné poistenie
10.3 NeZivotné poistenie

SLNIIES

11. Bankova sustava
11.1 Charakteristika BS SR, Narodna banka SR - ulohy
11.2 Aktivnhe bankové operacie
11.3 Pasivne bankové operacie

SLNIIES

12. Tovar a spotrebitel
12.1 Zakon o ochrane spotrebitela
12.2 Obchodny zakonnik a SOI
12.3 ZaruCny a pozarucny servis
12.4 Reklamacia

e e

2.2 APLIKOVANA CHEMIA

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ziaci ziskaju vedomosti o prvkoch a ich anorganickych a organickych zlG&eninach, ktoré sa vyuzi-
vaju v odbornej praxi a v beznom Zzivote, ako aj o ich vplyve na zdravie ¢loveka a zivotné prostredie
a o pravidlach bezpeénosti prace s tymito latkami. Osvoja si chemické nazvoslovie, podstatu che-
mického deja, fyzikalne a chemické zakonitosti spravania sa latok a sustav.

Ziaci ziskaju teoreticky prehlad o zakladnych analytickych metédach a moznosti ich vyuzitia. Spo-
znaju principy metodiky a techniky odberu vzoriek a ich upravu, chemizmus jednotlivych stanoveni,
principy metdd kvantitativnej chemickej analyzy, separaéné metddy a metddy indtrumentalnej ana-
lyzy. Osvoja si zakladné vypocty pre kvantitativhu analyzu a spdsoby spracovania analytickych
vysledkov. Nadobudnu =zruénosti pri priprave a zistovani vlastnosti prvkov, anorganickych
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a organickych zlu€enin, ktoré sa vyuzivaju v odbornej praxi a v beznom Zivote. Ziskaju vedomosti o
ich vplyve na zdravie Cloveka a zivotné prostredie a o pravidlach bezpecénosti prace s tymito latka-
mi. Ziskaju zruénosti pri odbere vzoriek, pri kvantitativnej a kvalitativnej analyze, pri analytickej
kontrole v prostredi vybranych vyrob, podla potrieb regiénu a zamestnavatefov. Naucia sa praco-
vat so zdrojmi chemickych informacii, so softvérom na kreslenie chemickych Struktar. Predmet ma
charakter cvi€eni.

Cielom predmetu aplikovana chémia je poskytnut teoretické vedomosti zo vSeobecnej a anorga-
nickej chémie, organickej chémie a analytickej chémie. Vyucujuci bude viest Ziakov k pochopeniu
podstaty chemickych javov, principov, zakonitosti a vztahov medzi nimi. Predmet prispieva k rozvo-
ju logického myslenia Ziakov na zaklade analégie a aplikacie vdeobecnych poznatkov na konkrétne
priklady.

V ramci cviéeni je ciefom je prehibit teoretické vedomosti Ziakov, usmerfiovat ich k samostatne;
praci a hlavne ziskavanie praktickych navykov a zruénosti pri priprave a charakterizovani anorga-
nickych a organickych latok, pri odbere a Uprave vzorky, separécii latok a chemickej analyze. Ziaci
budu neskér schopni aplikovat' ziskané poznatky v prisluSnych technolégiach a praktickych €innos-
tiach na odbornom vycviku.

Predmet rozvija nasledovné klu¢ové kompetencie:

Spbsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

- logicky a redlne zddvodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- zdévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spésobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v §tadtnom, materinskom a cudzom jazyku

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost roznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat’ ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat’ progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- urCovat najzavaznejsie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone€ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat

névrhi druhich.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

99 hodin cvice-

aplikovana chémia prvy 3 ni

Néazov tematického celku/Témy Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Uvod do aplikovanej chémie 1
2. Stavba atomu 9
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2.1 Elementarne Castice atomu

2.2 Jadro

2.3 Elektrénovy obal

gw|F-

Periodicka sustava prvkov

N

3.1 Periodicky systém a elektrénova konfiguracia prvkov

3.2 Elektrénova konfiguracia atbmov a periodické vlast-
nosti

[EEN

Chemicka vazba

4.1 Vznik chemickej vazby

4.2 Kovalentna vazba

4.3 lénova vazba

4.4 Hybridizacia

45 Kovova vazba. Koordinadna vazba

4.6 Tvar molekul

S LN

Chemicky dej

w
N

5.1 Chemické reakcie

5.2 Kinetika chemického deja

5.3 Chemicka rovnovaha

5.4 Termodynamika chemického deja

5.5 Protolytické reakcie

5.6 VyluCovacie reakcie

5.7 Redoxné reakcie

5.8 Komplexotvorné reakcie

INEN]F NI PN F N FNY P

Nazvoslovie anorganickych zlu€enin

[EEY
o

6.1 Nazvoslovie binarnych zlu€enin

6.2 Nazvoslovie kyselin

6.3 Nazvoslovie soli

6.4 Nazvoslovie kryStalohydratov a podvojnych soli

6.5 Nazvoslovie komplexnych zlu¢enin

NINWWIN

Chemické informacie

7.1 Zdroje chemickych informacii

7.2 Vyhladavanie zékladnych druhov informacii

7.3 Triedenie informacii

R Wk 0l

Vlastnosti a reakcie prvkov

33

8.1 Vlastnosti a reakcie neprechodnych prvkov

21

8.2 Vlastnosti a reakcie prechodnych prvkov

12

Pocet tyzdennych
vyucovacich ho-
din

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

aplikovana chémia druhy 2

66 hodin cvice-
ni
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Nazov tematického celku/Témy FOEE HUEDA:
cich hodin
1. Praca so softvérom na kreslenie chemickych struktuar 3
1.1 Kreslenie a uprava chemickych Struktur 2
1.2 Kreslenie a uprava chemickej aparatury 1
2. Nazvoslovie uhlovodikov 6
2.1 Nazvoslovie alkanov 2
2.2 Nazvoslovie alkénov 2
2.3 Nazvoslovie alkinov 1
2.4 Nazvoslovie aromatickych uhlovodikov 1
3. Nazvoslovie derivatov uhlovodikov 12
3.1 Nazvoslovie halogénderivatov 1
3.2 Nazvoslovie hydroxyderivatov 1
3.3 Nazvoslovie éterov 1
3.4 Nazvoslovie karbonylovych zlu€enin 2
3.5 Nazvoslovie karboxylovych kyselin 1
3.6 Nazvoslovie funkénych derivatov karboxylovych kyse- 1
lin
3.7 Nazvoslovie substituCnych derivatov karboxylovych 1
kyselin
3.8 Nazvoslovie dusikatych derivatov uhfovodikov 2
3.9 Nazvoslovie sirnych derivatov 1
3.10 Nazvoslovie heterocyklickych zlu¢enin 1
4. Vlastnosti a reakcie uhlovodikov a derivatov uhl'ovodi- 12
kov
4.1 Vlastnosti a reakcie uhlovodikov 4
4.2 Vlastnosti a reakcie derivatov uhlovodikov 8
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia treti 1 = hOd::; cvice-
Néazov tematického celku/Témy FREE U
cich hodin
1. Uvod do analytickej chémie 2
1.1 Prehlad a vyznam analytickej chémie. Rozdelenie 1
analytickych metod
1.2 Vyjadrovanie mnozstva latok v analytickej chémii 1
2. Odber a uprava vzoriek k analyze 3
2.1 VSeobecny postup pri chemickej analyze. Technika 1
odberu vzoriek
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2.2 Uprava vzoriek 2
3. Kvantitativna analyza - vazkova analyza 6
3.1 Princip vazkovej analyzy. Operacie vo vazkovej ana- 1
lyze
3.2 Vypocty vo vazkovej analyze 1
3.3 Vybrané vazkové stanovenia 4
4. Kvantitativna analyza - odmerna analyza 22
4.1 Princip a metédy odmernej analyzy. Odmerné roztoky 1
a zakladné latky v odmernej analyze.
4.2 \ypocty v odmernej analyze 1
4.3 NeutralizaCnha odmerna analyza 5
4.4 Zrazacie metddy 3
4.5 Komplexometrické metody 4
4.6 Redoxné metddy 8
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia Stvrty 2,5 e hOd::; cvice-

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-

cich hodin
1. Separacné metody 20
1.1 Uvod do separaénych metod 1
1.2 Extrakcia 5
1.3 Chromatografia 12
1.4 Elektromigratné separacné metody 2
2. InStrumentalna analyza 41
2.1 Uvod do indtrumentalnych metdd 1
2.2 Optické metody 20
2.3 Elektrochemické metody 20
3. Analyticka kontrola v prostredi vybranych vyrob 14

2.3 CHEMICKE VYPOCTY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Chemické vypocty vytvaraju zaklad na rieSenie uloh spojenych s pripravou a vyrobou chemickych
produktov. Je zaloZzeny na spravnej aplikacii chemizmu daného deja pri
a surovinovom zabezpec€eni pripravy konkrétnych produktov. U&ivo predmetu chemické vypocty

materialnom
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poskytuje Ziakom vedomosti a zru€nosti v oblasti rieSenia zakladnych uloh s chemickou a fyzikalno-
chemickou problematikou. TaZiskovou formou su cviéenia, na ktorych Ziaci maju moznost samo-
statne rieSit konkrétne zadania a konzultovat zvoleny postup. Vyuziva vedomosti Ziakov nadobud-
nuté v matematike a fyzike.

V prvom ro¢niku Ziaci ziskaju prehfad o zakladnych pojmoch ako su latkové mnozZstvo, molova
hmotnost, molovy objem, hustota so spravnym pouzitim jednotiek a ich prepo&tom. Prehibia si ve-
domosti a zruénosti v zadkladnych chemickych vypoctoch pri vyjadrovani zloZenia viaczlozkovych
sustav a v bilanciach bez chemického deja. Ziaci si osvoja vypodet stechiometrickych koeficientov
v chemickych rovniciach. Naucia sa pouzivat’ chemické tabulky.

V druhom ro€niku ziskavaju zru€nosti pri rieSeni materialovych bilancii s chemickym dejom. Apliku-
ju vypocty na konkrétne postupy, ako je izolacia, Uprava, Cistenie surovin a produktov. Spoznaju
z&konitosti chemickych rovnovah.

Predmet vytvara zakladrnu pre v3etky dalSie odborné predmety. Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci
ziskaju pri Studiu v tomto predmete sa budu postupne prehlbovat a rozvijat v ostatnych odbornych
predmetoch s chemickym zameranim.

Ciefom predmetu chemické vypocty je naucit Ziakov zakladné chemické pojmy, poznat zakladné
principy chemickych vypoctov, vyc&isfovania chemickych rovnic, stechiometrickych zakonov, vypo-
Ctov a prepoctov koncentracii, principy materidlovych bilancii s vyuzitim pri priprave, zriedovani,
zahustovani a zmieSavani roztokov, zakladné materialové bilancie veduce k bilanciam zlozitejSich
napr. difdznych procesov. Naucia sa pouzivat a orientovat’ v chemickych tabulkach.

NajdélezZitejSou ulohou tohto predmetu je doviest Ziakov mnohonasobnym opakovanim rbéznych
variacii jedného typu ulohy k vaésej zru€nosti vo vypoctoch, ktord maju Ziaci vyuZit v 3. a 4. ro€niku
v odbornych predmetoch ako aj na odbornom vycviku.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
chemické vypoéty prvy 1 e hOd:; cvice-
Nazov tematického celku/Témy PR ILEOE-
cich hodin
1. Zakladné pojmy 5
1.1 Sdustava jednotiek Sl 1
1.2 Latkové mnozstvo 1
1.3 Molova hmotnost. Molovy objem 1
1.4 Hustota 1
1.5 Zhrnutie uciva 1
2. Vyjadrenie zloZenia viaczlozkovych sustav 8
2.1 Molovy zlomok. Hmotnostny zlomok. Objemovy zlo- 5
mok
2.2 Latkova koncentracia. Hmotnostna koncentracia 2
2.3 Vypocet stechiometrického vzorca 1
2.4 Percentuadlny obsah prvkov v zlu€¢enine 2
2.5 Zhrnutie uCiva 1
3. Bilancia latok v sustavach bez chemickych reakcii 9
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3.1 Priprava roztokov z bezvodej latky a vody 2
3.2 Priprava roztokov z kryStalohydratov a vody 2
3.3 ZmieSanie roztokov 1
3.4 Riedenie roztokov 1
3.5 Zahustovanie roztokov pridanim tuhej latky 1
3.6 Zahustovanie roztokov odparenim rozpustadla 1
3.7 Zhrnutie uCiva 1
Vypoéty pomocou chemickych rovnic 7
4.1 Zapis chemickych reakcii rovnicou 2
4.2 Pravidla urCovania oxidacného Cisla 1
4.3 Vypocet stechiometrickych koeficientov na zaklade bi- 1

lancie atdmov
4.4 VypocCet mnozstva reaktantov a produktov reakcie 2
4.5 Zhrnutie uCiva 1
Jednoduché materialové bilancie 4
5.1 RieSenie sustav s chemickymi reakciami bilan¢nou

schémou
5.2 RieSenie sustav s chemickymi reakciami vyuzitim ta- 5

bulky

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
chemické vypoéty druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucCova-

cich hodin
Vypocty k materialovym bilanciam 13
1.1 Vypocty z chemickych rovnic 2
1.2 Rozsah reakcie 1
1.3 Vypocty pri nestechiometrickych mnozZstvach reaktan- 1
tov

1.4 Teoreticky a skutoCny vytazok reakcie 2
1.5 Celkové materialové bilancie 2
1.6 Tepelné bilancie 1
1.7 Aplikacia kalorimetrickej rovnice 1
1.8 Spotreba energii na stavové premeny 1
1.9 Spotreba energii v sustavach s chemickymi reakciami 1
1.10 Zhrnutie uciva 1
Aplikacia vypoctov k izolacii, upravam a cistenia suro- 10
vin

2.1 Odparovanie 1
2.2 Krystalizacia 2
2.3 Destilacia 2
2.4 Rektifikacia 2
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2.5 Extrakcia 2
2.6 Zhrnutie uCiva 1
3. Chemické rovnovahy 6
3.1 Zakladné pojmy — rovnovazna konStanta 1
3.2 Protolyticka rovnovaha, disociatna konstanta 1
3.3 Zrazacie rovnovahy, sucin rozpustnosti 1
3.4 Komplexotvorné rovnovahy. Redoxné rovnovahy 1
3.5 Posun rovnovahy 1
3.6 Zhrnutie uciva 1
4. Specifické uéivo 4
4.1 Bilancia vyuzivania druhotnych surovin 2
4.2 Celkové materialové bilancie chemickych procesov 2

2.4 PROCESY A ZARIADENIA

Forma Studia denna

Viuc“:ovaci "azik slovenski

Predmet procesy a zariadenia je odbornym profilujicim predmetom. V prvom rocniku Zziaci ziskaju
prehlfad o kon$truk&nych materialoch v chemickom priemysle, spojovani materialov, suciastkach na
prenos otacavého pohybu, prevodoch, mechanizmoch a mechanickych procesoch a zariadeniach.
V druhom roéniku si Ziaci osvoja problematiku hydromechanickych procesov a zariadeni a tepel-
nych procesov a zariadeni. V tretom ro&niku si Ziaci osvoja problematiku tepelnych procesov
a zariadeni a niektorych difiznych procesov a zariadeni. Vo Stvrtom roc¢niku si Ziaci osvoja proble-
matiku dalSich difuznych procesov a zariadeni, chemickych procesov a reaktorov, ochrany pracov-
ného a Zivotného prostredia.

Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri tudiu v tomto predmete sa budu postupne prehlbovat
a rozvijat’ v ostatnych odbornych predmetoch s chemickym zameranim.

Pri vyu€ovani predmetu chemické procesy a zariadenia ziskavaju ziaci v prvom ro¢niku nevyhnut-
ny zaklad zo strojarstva a v Uzkej nadvaznosti na chémiu aj o prevadzkovych a energetickych bi-
lanciach. Neskodr sa ucivo viaze na predmet technoldgiu. Okrem technoldgie sa prejavuje Uzka
vazba aj na odborny vycvik. Komplexny pohlad na vyrobné postupy ziskavaju ziaci postupne
v ramci v8etkych odbornych predmetov, priCom v predmete procesy a zariadenia sa hlavny déraz
kladie na pochopenie fyzikalnochemickej podstaty dejov a funkénych mechanizmov pouzZivaného
zariadenia. Pri v8etkych preberanych procesoch sa Ziaci oboznamia s poZiadavkami bezpednosti
a ochrany zdravia pri praci.

Pri jednotlivych druhoch suciastok, mechanizmov, strojov a zariadeni sa ucivo pokial mozno vzdy
doplfia pokynmi pre bezpe&nu a hygienicku pracu, tginnostami zariadeni a vypo&tami a Gidajmi o
fyzikalnych, pripadne fyzikalnochemickych principoch, na ktorych je zaloZena funkcia mechanizmu,
pristroja alebo zariadenia.

Neoddelitelnou sucastou uciva su aj zakladné technologické prevadzkové a bilanéné vypodty. Pri
vypoctoch maju ziaci z kvantitativnej stranky preniknuat do zlozitych suvislosti medzi chemickymi,

stro"ovimi a ekonomicki’mi iodmienkami vi’robi. Predmet ma charakter cviceni.
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Cielom predmetu chemické procesy a zariadenia je oboznamit zZiakov s vlastnostami technickych
materialov, naucit ich chapat fyzikalnochemicku podstatu a principy zakladnych chemickych ope-
racii a funkciu najdélezitejSich pristrojov a zariadeni chemického priemyslu, prehibit ich technolo-
gicky pohfad na chemické procesy z hfadiska strojov a zariadeni, v ktorych tieto procesy prebieha-
ju a osvajit’ si zakladné technologické prevadzkové vypodty.

V3etky procesové témy maju spoloény metodicky postup vykladu. Najprv sa charakterizuje dej
a uvedie sa zakladny teoreticky princip, dalej sa preberu kineticky pohlad i bilanéné a dalSie za-
kladné vypocty, na zaver sa uvedie prehlad a opis funkcie zakladnych typov zariadeni a zhodnotia
sa praktické metddy a ich vyuZitie.

Predmet rozvija nasledovné klu€¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

- logicky a redlne zddvodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
identifikovat' priame a nepriame dosledky svojej Cinnosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- zdévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat' vierohodnost roznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit ziskané informécie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- urCovat najzavaznejSie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu koneéného optiméalneho riedenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
procesy a zariadenia prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy PO EIEEE
cich hodin
1. Uvod 1
2. Konstrukéné materialy v chemickom priemysle 8
2.1 Rozdelenie procesov a zariadeni v chemickom prie- 1
mysle. Vlastnosti kovov a zliatin
2.2 Technické Zelezo, vyroba surového Zeleza 1
2.3 Vyroba ocele 1
2.4 Liatiny. NeZelezné technické kovy a ich zliatiny 1
2.5 Kordzia materialov a ochrana pred kordziou 1
2.6 Nekovové materialy — maltoviny 1
2.7 Nekovové materialy — keramika, sklo, smalty 1
Dodatok ¢. 2 49
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2.8 Nekovové materialy — plasty 1

Spojovanie materialov 4

3.1 Rozdelenie spojovacich suciastok, druhy spojov. Ro- 1
zoberatelné spoje

3.2 Rozoberatelné spoje 1

3.3 Nerozoberatelné spoje 2

Suciastky na prenos otacavého pohybu 3

4.1 Zakladné rozdelenie. Capy a hriadele 1

4.2 LoZiska, spojky 1

4.3 Mazanie, spdsoby mazania 1

Prevody a ich suciastky 3

5.1 Zakladné rozdelenie. Remenové prevody 1

5.2 Retazové prevody. Trecie prevody 1

5.3 Prevody s ozubenymi kolesami 1

Mechanizmy a ich su€iastky 2

6.1 Zakladné rozdelenie. Kinematické mechanizmy 1

6.2 Pneumatické a hydraulické mechanizmy 1

Mechanické procesy a zariadenia 12

7.1 Zakladné vlastnosti tuhych latok, doprava tuhych |a- 1
tok, mechanicka doprava

7.2 Mechanicka doprava 1

7.3 Pneumaticka doprava. Hydraulicka doprava 1

7.4 Skladovanie tuhych latok. Drvenie a mletie 1

7.5 Hrubé drvenie 1

7.6 Stredné a jemné drvenie 1

7.7 Mletie a jemné mletie 1

7.8 Triedenie. Mechanické triediace zariadenie 1

7.9 Hydraulické triediace zariadenie. Pneumatickeé trie- 1
diace zariadenie

7.10 Magnetické a elektrostatické triedenie. Flotacia 1

7.11 Davkovanie 1

7.12 Davkovanie. Lisovanie 1

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
procesy a zariadenia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FREE U
cich hodin
Uvod 1
Hydromechanické procesy a zariadenia 21
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2.1 Zakladné pojmy, vlastnosti kvapalin

2.2 Hydrostatika. Hydrostaticky tlak

2.3 Spojené nadoby, meranie tlaku rarkami tvaru U

2.4 RieSenie prikladov

2.5 Hydrodynamika, zakladné pojmy

2.6 Bernoulliho rovnica, rovnica spoijitosti toku

2.7 RieSenie prikladov

2.8 Vypocet stratovej vysky

2.9 Skladovanie tekutin

2.10 Doprava kvapalin. Pracovna a dopravna vyska

2.11 Odstredivé Cerpadla

2.12 Piestové Cerpadla

2.13 Iné typy Cerpadiel

2.14 Doprava plynov

2.15 Usadzovanie

2.16 Filtracia. Filtradné zariadenia

2.17 Odstredovanie. Odstredovacie zariadenia

2.18 Oddelovanie faz z plynnych heterogénnych zmesi

2.19 Filtracia plynov. Elektrostatické Cistenie plynov

2.20 Specialne spdsoby gistenia plynov. Fluidizacia

2.21 MieSanie, zmieSavanie, miesenie

RIRRIRRRRRRRRRRRRR R R R R R

Tepelné procesy a zariadenia 11
3.1 Zakladné pojmy a zakonitosti 1
3.2 Termomechanika. Teplo 1
3.3 Termomechanika plynov. Stavova rovnica plynov 1
3.4 Zakladné vratné zmeny stavu plynu — staly objem 1
3.5 Zakladné vratné zmeny stavu plynu — staly tlak, stala 1
teplota
3.6 Prestup tepla vedenim — homogénnou rovinnou ste- 1
nou a zlozenou z viac homogénnych vrstiev
3.7 Prestup tepla vedenim — homogénnou valcovou ste-
nou a zlozenou z viac homogénnych sustrednych vrs- 1
tiev
3.8 Prestup tepla pradenim — v tekutinach bez zmeny 1
skupenstva
3.9 Prestup tepla — pri kondenzacii par a pri vare kvapalin 1
3.10 Prestup tepla salanim 1
3.11 Prechod tepla 1
Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
: . . 66 hodin cvice-
procesy a zariadenia treti 2 ni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-
cich hodin
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1. Tepelné operacie 24

1.1 Vymenniky tepla 13
1.2 Odparovanie 11
2. Difuzne operacie 42
2.1 Tedria difuzie 1
2.2 Spbsoby vyjadrovania zloZenia binarnych zmesi 3
2.3 Krystalizacia 11
2.4 Destilacia 10
2.5 Rektifikacia 6
2.6 Specifické destilacie 9
2.7 Projekt 2
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
procesy a zariadenia Stvrty 2 £ hOd::; cvice-

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucova-

cich hodin
1. Difuzne operacie 50
1.1 Absorpcia a exsorpcia 11
1.2 Adsorpcia a desorpcia 11
1.3 Extrakcia 14
1.4 Uprava vzduchu 6
1.5 Susenie v priemyselnej vyrobe 8
2. Chemické procesy a reaktory 5
2.1 Reaktory 5
3. Ochrana pracovného a zivotného prostredia 5
3.1 Ochrana pracovného a Zivotného prostredia 5

2.5 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technolégia vytvara zékladriu pre vietky dalSie odborné predmety. Vedomosti a zruénosti,
ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete sa budu postupne prehlbovat a rozvijat v ramci
ostatnych odbornych predmetov s chemickym a technologickym zameranim.

V prvom roéniku ziskaju Ziaci prehfad o u€ive technoldgie, ziskaju v3eobecny prehlad
o technologickych operaciach a procesoch, a o vyuZiti vody v chemickom priemysle.

V druhom ro¢niku nadobudnu vedomosti o vyrobe zakladnych anorganickych latok, o zakladnych
surovinach organickej technolégie a zakladnych procesoch organickej technoldgie.

V tretom ro€niku sa zoznamia s moznostami vyuZitia obnovitelnych surovin a so zakladmi biotech-
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nologickych vyrob a procesov.

Predmet technoldgia vychddza z vedomosti a poznatkov Ziakov z chémie, fyziky, matematiky, pro-
cesov a zariadeni. Nadvazuje na zakladné odborné predmety a konkretizuje ich na vlastné vyrobné
technologie chemického priemyslu. Predmet prispieva k rozvoju logického myslenia ziakov na za-
klade analégie a aplikacie vSeobecnych poznatkov na konkrétne priklady.

Ciefom predmetu technolégia je:

- vysvetlit a technicky zdovodnit zakladné postupy v modernej chemickej vyrobe a oboznamit
Ziakov s novymi vyrobnymi technikami a technoldgiami a so zakladnym vyuzitim vyrobkov

- vybudovat zaklad pre Specifika vyroby v jednotlivych priemyselnych odvetviach a vytvorit nevy-
hnutnu teoretickil zakladfiu pre spravne osvojovanie si odbornych zru€nosti v prislusnom od-
bornom zamerani

- klast doraz na fyzikalno-chemické principy vyrobnych postupov a nie na ich detailnu reglemen-
taciu

- dosiahnut spravne proporcie pri osvojovani vedomosti o chemizme reakcii v strojovom zaria-
deni, v ktorom tieto reakcie prebiehaju

- venovat pozornost bezpeénosti aochrane zdravia pri praci ahygiene praci spolu
s protipoZiarnou ochranou

Predmet rozvija nasledovné klu¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

- logicky a redlne zddvodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame ddsledky svojej €innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- zdévodhovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat ré6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost roznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat’ ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- urovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zdpory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone€ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat

névrhi druhich.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
technolégia prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Uvod 12
1.1 Vyznam, Clenenie a perspektivy chemického priemys- 5
lu
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1.2 Surovina, medziprodukt, produkt 2
1.3 Technologicky reglement, technické normy 2
1.4 Vstupna a vystupna kontrola v podniku 2
1.5 BOZP 2
1.6 Zhrnutie a doplnenie uciva 1
2. Vseobecny prehlad o technologickych operaciach a 32
procesoch
2.1 Operacie a procesy 6
2.2 Delenie kvapalnych zmesi, delenie plynnych zmesi 4
2.3 Tepelné operacie a zariadenia 8
2.4 Difuzne operacie 14
3. Vodav chemickom priemysle 22
3.1 Vodné zdroje 2
3.2 ZmakcCovanie vody 4
3.3 Uprava vody 10
3.4 Exkurzia 4
3.5 Zhrnutie a doplnenie uc€iva 2

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
technolégia druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucCova-
cich hodin

1. Zakladné suroviny anorganickej technolégie

1.1 Vzduch

1.2 Technické plyny

1.3 Anorganické kyseliny

1.4 Anorganické soli

1.5 Elektrochemické vyroby

1.6 Elektrotermické vyroby

1.7 Priemyselné hnojiva

1.8 DalSie anorganické latky podlia potrieb podniku

NN N (W RN (NG

2. Zakladné suroviny organickej technolégie

2.1 Uhlie, energetické a chemické vyuZitie

2.2 Ropa, rafinacia

2.3 Ropa, Stiepne procesy

2.4 Zemny plyn, energetické a chemické vyuzitie

wlww|h5

3. Zakladné procesy organickej technolégie

3.1 Halogenizacia

3.2 Nitracia

3.3 Aminacia

3.4 Sulfonacia

Rk Rk o
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3.5 Zhrnutie a doplnenie uCiva 1
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
technolégia treti 2 66
Nazov tematického celku/Témy PO VD
cich hodin

1. Obnovitel'né suroviny 21
1.1 Polysacharidy 7
1.2 TAG 7
1.3 Proteiny 7
2. Potravinarske vyuzitie obnovitelnych surovin 25
2.1 Technoldgie zalozené na alkoholovom kvaseni 12
2.2 Technoldgie zaloZzené na mlieCnhom kvaseni 6
2.3 Technolégie zaloZzené na octovom kvaseni 7
3. Biochemické vyuzitie obnovitel'nych surovin 6
3.1 Vyroba vitaminov 2
3.2 Vyroba AK 2
3.3 Vyroba organickych kyselin 2
4. Iné moznosti vyuzitia obnovitelnych zdrojov 4
4.1 Spracovanie celulézy 4
5. Vyuzitie biotechnolégii v ZP 10

2.6 APLIKOVANA INFORMATIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

V predmete aplikovana informatika ziskaju Ziaci zru€nosti pri aplikacii jednoduchych prostriedkov

vypoctovej techniky na spracovanie:

- chemickych, chemicko-ekonomickych informécii do ucelenej textovej podoby,

- vysledkov technickych merani a ekonomickych tdajov do tabuliek, grafov a diagramov,

- roznych druhov informécii (textové, Ciselné, grafické, zvukové) do podoby vhodnej na prezenta-
ciu prostrednictvom prezentacnych aplikacii.

Predchadzajuca priprava na zakladnej Skole dava predpoklad, Ze Ziaci su oboznameni s bezped-
nostou a hygienou pri praci s pocitatom, informaciami okolo nas, s principmi fungovania IKT,
s komunikaciou prostrednictvom IKT, so zakladnymi principmi informacnej spolo&nosti.

Praci s chemickymi informaciami a praci so softvérom na kreslenie chemickych Struktir sa ziaci
venuju v predmete aplikovana chémia. Vyhladavanie, triedenie a pracovanie chemickych informacii
je integralnou sucastou vSetkych odbornych predmetov s chemickym zameranim.

Pri vybere konkrétnych uloh v jednotlivych témach je potrebné vyuzivat medzipredmetové vztahy
a_-prihliadat na predchadzajuce vedomosti a zru¢nosti Ziakov, ich zaujem a individualne schopnos-
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ti. Predmet ma charakter cviceni.

Ciefom predmetu aplikovana informatika je naucit Ziakov zakladné pojmy, postupy a prostriedky
informatiky, budovat informatickd kultdru, t.j. vychovavat k efektivnemu vyuZivaniu prostriedkov
informacnej civilizacie s reSpektovanim pravnych a etickych zdsad pouZivania informacnych tech-
noldgii a produktov. Toto poslanie by sa malo dosiahnut spoloénym pésobenim predmetu informa-
tika a aplikovanim informacnych technolégii vo vyu€ovani inych predmetov a v organizovani a ria-
deni Skoly.

Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby:

- sa ziaci naudili pracovat’ v prostredi beznych aplikanych programov (nezavisle od platformy),
nauCili sa efektivne vyhladavat informacie uloZzené na paméatovych médiach alebo na sieti
a naucili sa komunikovat’ cez siet;

- si ziaci rozvijali svoje schopnosti kooperacie a komunikacie (naucili sa spolupracovat v skupine
pri rieSeni problému, zostavit' plan prace, Specifikovat Ciastkové problémy, distribuovat  ich v
skupine, vysvetlit problém dalSiemu Ziakovi, rieSit Ciastkové problémy, zhromaZzdit vysledky,
zostavit ich do celkového rieSenia, verejne so skupinou o nom referovat);

- Ziaci nadobudli schopnosti potrebné pre vyskumnu pracu (realizovat jednoduchy vyskumny pro-
jekt, sformulovat problém, ziskat informacie z primeranych zdrojov, hladat rieSenie a pri¢inné
suvislosti, sformulovat’ pisomne a Ustne nazor, diskutovat’ o fiom, robit’ zavery);

- si ziaci rozvijali svoju osobnost, tvorivost, logické myslenie, zodpovednost, moralne a vélové
vlastnosti, huzevnatost, sebakritickost a snazili sa o sebavzdelavanie;

- sa ziaci naucili reSpektovat’ intelektualne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, sys-
témov a aplikacii (aby chapali, ze informacie, Udaje a programy su produkty intelektualnej prace,
su predmetmi vlastnictva a maju hodnotu), pochopili socialne, etické a pravne aspekty informa-
tiky.

Predmet rozvija nasledovné klu¢ové kompetencie:

Spbsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdbévodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moZznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spbsobilost interaktivne pouZivat vedomosti, informacné a komunikacné technoldégie, komunikovat

v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat’ ziskané udaje,

- pracovat s elektronickou postou,

- pracovat' s roznymi pokrogilejSimi informacnymi a komunikacnymi technolégiami.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych &le-
nov timu a posudzovat spolo¢ne s uditelom a s ostatnymi, ¢i su schopni uréené kompetencie
zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z r6znych moznosti,

- urovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone&ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych.

1]

vyuc€ovacich ho- cich hodin za
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din ro¢nik
aplikovana informatika druhy 1 33hodin cvi€eni
Nézov tematického celku/Témy FOEE HUEDA:
cich hodin
1. Textové aplikacie 11
1.1 Format textu. Odsek. Styly 2
1.2 llustracie. Textové pole 1
1.3 Tabulka 1
1.4 Objekty. Editor rovnic 1
1.5 Referencie. Obsah, register. Poznamka pod &iarou,
) : . e 2
popis, zoznam obrazkov a tabuliek. Krizovy odkaz.
1.6 Hromadna koreSpondencia 2
1.7 Tla€¢ dokumentov. Ulozenie dokumentu v réznych
. - 1
formatoch. ZabezpecCenie dokumentu
1.8 Zasady tvorby odborného textu a odbornych prac 1
2. Tabulkové aplikacie 11
2.1 Vkladanie udajov. Uprava udajov. 1
2.2 Formatovanie buniek. Podmienené formatovanie 1
2.3 Adresovanie buniek 1
2.4 Vypocty v zoSite. Funkcie. 2
2.5 Filtrovanie a triedenie udajov 1
2.6 Praca s grafmi 2
2.7 Kontingencné tabulky a grafy 1
2.8 Spbsoby zobrazenia dokumentu. Tla¢ tabuliek 1
a grafov
2.9 Projekt s vyuZzitim tabulkového kalkulatora 1
3. Aplikacie na tvorbu prezentacii 11
3.1 Praca so snimkami 1
3.2 Praca s textom (pismo, odsek, zvlastne textové efek- 1
ty, tabulky)
3.3 Praca s objektmi na snimkach (grafika, objekty 5
z inych aplikacii)
3.4 Praca s multimédiami v prezentacii (zvuk, video, ani- 1
macia)
3.5 Uprava vzhladu prezentacie (farebna schéma, poza- 1
die, zahlavie a pata, predloha, $abl6na)
3.6 Spustenie a nastavenie prezentacie. Automatické 1
a interaktivne prezentacie
3.7 Priprava podkladov a tla¢ prezentacie 1
3.8 Prezentacna technika a projek¢éné zariadenia 1
3.9 Zasady prezentovania odbornych informacii 1
3.10 Projekt s vyuzitim aplikacie na tvorbu prezentacii 1
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2.7 SPECIALNE TECHNOLOGIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Technologické zariadenia chemickych vyrobnych prevadzok a samotné postupy a principy vyroby
niektorych beznych produktov chemického priemyslu sa pokrokom vedy a techniky intenzivhe me-
nia. Slovenska republika postupne odstupila od vyroby zakladnych chemickych substancii a zacala
sa orientovat na vyrobu chemickych Specialit. Z uvedenych dévodov je zrejmé, Ze i uivo zamera-
né na technolégiu sa musi prispdsobit k poziadavkam exponencialneho pokroku vo vyvoji chemic-
kych technoldgii. Predmet Specialne technoldégie ma za ulohu vyplnit medzeru medzi klasickymi,
z&kladnymi technologickymi postupmi a vysoko Specifickymi metédami vyroby. Treti ro€nik sa za-
meriava na spbsoby ziskavania konkrétnych surovin a ich Upravu, pri€om su vyuzivané selektivne
informacie, pri konkrétnych vyrobach chemickych $pecialit. Stvrty roénik ma sumarizaény a doplfiu-
juci charakter, pricom sa ucivo zameriava uz na druhd, izolanu a finaliza¢nu ¢ast chemickej vyro-
by. Jeho zameranie ma i environmentalno-ekonomicky charakter z hladiska efektivity vyroby.

Cielom predmetu je, aby ziak po jeho absolvovani ziskaval nasledovné kompetencie: dokaze apli-
kovat ziskané vedomosti pri kontrole spravnosti vyroby, ma prehlad a kontrolu nad technologickym
procesom v zavislosti od zamerania, uréuje chyby vyrobkov, analyzuje ich pric¢iny, vyvodzuje zave-
ry, zhodnocuje dopad technologického procesu na Zivotné prostredie, eliminuje negativne vplyvy,
pouziva technicku a technologicki dokumentaciu, pouZiva technologické zariadenia a laboratornu
techniku podla konkrétneho zamerania, pouziva meraciu a regulaénu techniku pri riadeni chemic-
kych a technologickych procesov, vyhotovuje vhodné zaznamy, aplikuje zasady bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, ekologické aspekty jednotlivych vyrob podla zamera-
nia, dokaze organizovat pracu na pracovisku, vyuziva dostupné softvérové vybavenie a informacné
média pri rieSeni praktickych uloh, efektivne hospodari so surovinami, materialmi a energiami.

Predmet rozvija nasledovné kfu€¢ové kompetencie:

Spbsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote
- logicky a redlne zddvodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
- zdbévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technologie, komunikovat
v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat ré6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost roznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach
- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,
- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Specialna technolégia treti 2 66

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Uvod do $pecialnej technolégie 2
2. Tazba, uprava a ziskavanie surovin 12
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3. Doprava, logistika a skladovanie surovin 16

4. Technologické rieSenie chemickych premien surovin 36
4.1 Reaktory 15
4.2 Podmienky procesu a ich riadenie 15
4.3 Charakter reakénych zmesi 6
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
Specialna technolégia Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/Témy FOEHE VEDR

cich hodin
1. Uvod 2
2. lzolacia a Cistenie produktov 30
2.1 Mechanické oddelovacie metody 10
2.2 Chemické oddelovacie metddy 4
2.3 Difuzne oddelovacie metody 12
2.4 Metody Cistenia produktov 4
3. Vedlajsie produkty vyroby 20
3.1 Minimalizacia vedlajSich produktov 7
3.2 Manazment vyuzitia vedlajSich produktov 7
3.3 Odpadové hospodarstvo 6
4. Ukazovatele kvality a bezpeénosti produktu 4
5. Prehlad o moznostiach vyuzitia produktov 4

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny vycvik zabezpecuje postupné zdokonalovanie a upeviovanie zru¢nosti a navykov ziakov,
tvoriacich naplf pracovnych €innosti povolania, na ktoré sa Ziaci pripravuju. Oblast je zamerana na
vzdelavanie Ziakov v praktickych ¢innostiach -odboru Studia. Ide o ziskanie, rozvoj a upeviiovanie
odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu Ziakov k odboru
Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené
hodnoty a vysledky svojej Cinnosti. DoleZitou suCastou odbornej pripravy je vedenie k samostat-
nosti a vytvaranie potrebného pracovného tempa. Ciefom predmetu je poskytnut uceleny prehlad
o chemickych vyrobnych zariadeniach, mechanickych a hydromechanickych operaciach
v chemickej vyrobe, zakladnych technologickych operaciach, priprave jednoduchych anorganickych
a organickych zlG&eninach a latkach. Ziak ma poznat zakladné principy chémie, byt oboznameny
s najmodernejSimi metdédami a postupmi, ktoré sa vyuZzivaju v ramci chémie v praxi, poznat moz-
nosti vyuzitia chémie v réznych oblastiach, ovladat zakladné technologické postupy. Velmi délezi-
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tou suc€astou predmetu je modelovanie neoCakavanych situacii pri vyrobe a ich spravne a v€asné
odstranenie. V prvom rocniku sa Ziaci oboznamia s rozli¢nymi druhmi materialov a s ich spajanim,
vykonavaju montaznu €innost a ochranu materialov proti korézii. V laboratérnom prostredi si osvoja
zakladné zruénosti, potrebné na zvladnutie délezitych mechanickych a hydromechanickych opera-
cii v chemickej vyrobe. V druhom ro¢niku sa Ziaci venuju dokonceniu nacviku zakladnych technolo-
gickych operacii a zistovaniu zakladnych fyzikalnych konstant, zoznamuju sa s konkrétnou vyrob-
nou prevadzkou a s jej zariadeniami. V tretom a Stvrtom roéniku sa Ziaci oboznamuju s vyrobou
medziproduktov a produktov podla technologickej schémy v poloprevadzkovom alebo prevadzko-
vom meradle a s kontrolou tychto vyrobkov podra platnych internych predpisov. Ziaci sa zaraduju
na cielové pracoviska a detailne sa zoznamia s principmi vyroby. Ro¢niky maju Specializacny cha-

rakter na urditu, ioiadovanﬂ iracovnu ¢innost’ v ramci chemicke" virobi.

Cielom predmetu je, aby Ziak po jeho absolvovani ziskaval nasledovné kompetencie: ovlada pri-
stroje a riadiace prvky vyrobného strojnotechnologického zariadenia, stanovuje, alebo zisti najdéle-
zitejSie fyzikalne parametre a to manualnymi i pristrojovymi metdédami a vyjadri ich v potrebnych
jednotkach, stanovuje vhodnost' surovin, medziproduktov a vyrobkov z hladiska gistoty, podla no-
riem a interpretuje vysledky analyz, vykonava odbery a chemické rozbory vzoriek a napiSe stru¢nu
spravu o ich vysledkoch, vyuziva nadobudnuté zruénosti pri praci v chemickej vyrobnej prevadzke
alebo na inom odbornom pracovisku, vhodne odobera vzorky, pripravuje ich na analyzu, manipulu-
je s prislusnymi materialmi, chemikdliami, pomd&ckami, nastrojmi a strojmi, spravne pouZiva
ochranné pracovné pomocky.

Predmet rozvija nasledovné klu¢ové kompetencie:

Spbsobilosti konat samostatne v spolocenskom a pracovnom Zivote
- logicky a redlne zddvodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti.

Spbsobilost interaktivne pouzivat' vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat ré6zne informacie a informac¢né zdroje,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych cle-
nov timu a posudzovat' spoloéne s ulitelom a s ostatnymi, €i su schopni uréené kompetencie
zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z r6znych moznosti,

- urCovat najzavaznejsie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu konecného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat

névrhi druhich.

i

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
odborny vycvik prvy 15 495

Pocet vyuCova-

Nazov tematického celku/Témy cich hodin

1. Zakladné pripravné cvi€enia 15
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1.1 Umiestnenie a charakter pracoviska 1
1.2 Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci, poziarna 5
a civilna ochrana
1.3 Hygienickeé predpisy 2
1.4 InZinierske siete, dostupné na pracovisku 5
Praca so zakladnymi nastrojmi a strojmi - konstrukéné 90
materialy a sposoby ich redukcie
2.1 Druhy konstrukénych materialov 15
2.2 Meranie a obrysovanie materialov 15
2.3 Delenie materialov rezanim 15
2.4 Delenie materialov strihanim 15
2.5 Uprava materidlov na poZadované rozmery 15
2.6 Vtanie otvorov do materialu 10
2.7 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
Praca so zakladnymi nastrojmi a strojmi - konstrukéné 60
materialy a sposoby ich spajania
3.1 Rezanie zavitov 15
3.2 Spajanie pomocou skrutiek 15
3.3 Spajkovanie a nitovanie 15
3.4 Doplnenie a zhrnutie uCiva 15
Praca s montaznym naradim 15
4.1 Demontaz Casti prevadzkového zariadenia 5
4.2 Montaz Casti prevadzkového zariadenia 5
4.3 Doplnenie a zhrnutie ucCiva 5
Ochrana proti koroézii 60
5.1 Spbsoby ochrany proti korézii 15
5.2 Druhy naterovych materialov a riedidiel 15
5.3 Uprava povrchu 15
5.4 Nater, volba Stetca 10
Zakladné technologické operacie v chemickom labora- 60
tériu
6.1 Prevadzkovy poriadok pracoviska 15
6.2 Praca s laboratornym sklom 7,5
6.3 Praca s technickym sklom 7,5
6.4 Praca s kovovymi materialmi a poméckami 7,5
6.5 Praca s umelohmotnymi materialmi a poméckami 7,5
6.6 Praca s gumou v chemickom laboratériu 7,5
6.7 Doplnenie a zhrnutie uCiva 7,5
Mechanické operacie 60
7.1 VaZenie tuhych a kvapalnych latok 5
7.2 Redukcia rozmerov tuhych CiastoCiek 10
7.3 SuSenie 5
7.4 Zihanie 5
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7.5 Triedenie 5
7.6 MieSanie S
7.7 Mletie, rozdrobovanie 15
7.8 Vypocty zlozenia zmesi 5
7.9 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
Hydromechanické operacie 135
8.1 Meranie objemu kvapalin 15
8.2 Priprava roztokov 15
8.3 Meranie hustoty 15
8.4 Vypocet zloZenia roztokov 15
8.5 Meranie pH 10
8.6 Praca s chemickymi laboratornymi tabulkami 5
8.7 Homogenizacia 15
8.8 Krystalizacia 15
8.9 Filtracia 10
8.10 Dekantacia 15
8.11 Doplnenie a zhrnutie uciva 5
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-
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cich hodin

Organizacia prace na pracovisku 17,5
1.1 Zariadenia pracoviska, inZinierske siete 2,5
1.2 Prevadzkovy poriadok pracoviska 5
1.3 Chemickeé latky, chemické odpady 5
1.4 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
Obsluha technologickych zariadeni 420
2.1 Technologicka schéma vyrobnej prevadzky 35
2.2 Technologické zariadenia 35
2.3 Proces vyroby 35
2.4 Cinnosti obsluhy, zodpovedajlcich pracovnej funkcii 87,5
2.5 Ovladanie, druh a spbsob regulacie pracoviska 35
2.6 Obsluha privodu pomocnych médii 17,5
2.7 Obsluha privodu surovin 17,5
2.8 Regulacia energii 17,5
2.9 Obsluha odvodu poloproduktov a produktov 17,5
2.10 Obsluha jednotlivych technologickych zariadeni 35
2.11 Ovladanie signalizanych zariadeni, vyhodnotenie 175

signalov '
2.12 Havarijné prvky, havarijné odstavenie zariadeni 175

a prevadzky '
2.13 Vedenie povinnej dokumentacie 17,5
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2.14 Udrzba zariadeni 17,5
2.15 Doplnenie a zhrnutie uCiva 17,5
Prvky logistiky podniku 140
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik treti 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-

cich hodin
Organizacia prace na pracovisku 17,5
1.1 Zariadenia pracoviska, inZinierske siete 5
1.2 Prevadzkovy poriadok pracoviska 5
1.3 Prva pomoc, antidota 5
1.4 Doplnenie a zhrnutie uCiva 2,5
Obsluha technologickych zariadeni 420
2.1 Technologicka schéma vyrobnej prevadzky 35
2.2 Technologické zariadenia 35
2.3 Proces vyroby 35
2.4 Cinnosti obsluhy, zodpovedajucich pracovnej funkcii 87,5
2.5 Ovladanie, druh a spbsob regulacie pracoviska 35
2.6 Obsluha privodu pomocnych médii 17,5
2.7 Obsluha privodu surovin 17,5
2.8 Regulacia energii 17,5
2.9 Obsluha odvodu poloproduktov a produktov 17,5
2.10 Obsluha jednotlivych technologickych zariadeni 35
2.11 Ovladanie signalizacnych zariadeni, vyhodnotenie 175
signalov '
2.12 Havarijné prvky, havarijné odstavenie zariadeni 175
a prevadzky '
2.13 Vedenie povinnej dokumentacie 17,5
2.14 Udrzba zariadeni 17,5
2.15 Doplnenie a zhrnutie uciva 17,5
Prvky logistiky podniku 140
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis u€iva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Organizacia prace na pracovisku 17,5
1.1 Vyrobna prevadzka, zariadenia pracoviska, inZinier- 5
ske siete
1.2 Prevadzkovy poriadok pracoviska 5
1.3 Havarijny plan 2,5
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1.4 VSeobecné predpisy pracoviska 2,5

1.5 Doplnenie a zhrnutie uciva 2,5
2. Obsluha technologickych zariadeni 420
2.1 Technologicka schéma vyrobnej prevadzky 35
2.2 Technologické zariadenia 35
2.3 Proces vyroby 35
2.4 Cinnosti obsluhy, zodpovedajlcich pracovnej funkcii 87,5
2.5 Ovladanie, druh a spbsob regulacie pracoviska 35
2.6 Obsluha privodu pomocnych médii 17,5
2.7 Obsluha privodu surovin 17,5
2.8 Regulacia energii 17,5
2.9 Obsluha odvodu poloproduktov a produktov 17,5
2.10 Obsluha jednotlivych technologickych zariadeni 35
2.11 Ovladanie signalizanych zariadeni, vyhodnotenie 175
signalov '
2.12 Havarijné prvky, havarijné odstavenie zariadeni 175
a prevadzky '
2.13 Vedenie povinnej dokumentacie 17,5
2.14 Udrzba zariadeni 17,5
2.15 Doplnenie a zhrnutie uciva 17,5
3. Kontrola kvality 87,5
3.1 Materialna priprava na chemicku analyzu 17,5
3.2 Terénne merania 17,5
3.3 Odber a vhodna signacia vzoriek s réznymi matricami 17,5
3.4 Fixacia a archivacia vzoriek 17,5
3.5 Ekologicka likvidacia vzoriek 17,5
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