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1 UvVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statheho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Ucinnost Revidovanie SVP
dodatku SVP X Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
- Datum
Datum
01. 09. 2016 jun 2016 Zmena;:

1. Vlozenie Prilohy 4 Zakladné udaje a Ramcovy ucebny
plan pre skratené studium v 1-ro€nom vzdelavacom prog-
rame, Zakladné udaje a Ramcovy ucebny plan pre skrate-
né Studium v 2-roénom vzdeldvacom programe.

Odovodnenie:

a) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustano-
venim § 47 a) zakona ¢&. 245/2008 Z. z. o vychove a vzde-
lavani (Skolsky z&kon) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Statny vzdelavaci program uplného stredného odborného vzdelania

Uinnost Revidovanie SVP
dodatku SVP D4 Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
, atum
Datum
01. 09. 2016 jun 2016 Zmena:

1. Doplnenie vykonovych Standardov pre teoretické vzdela-
vanie Studijného odboru mechanik elektrotechnik o vyko-
nové Standardy v oblasti diagnostiky chladiacich a klimati-
zacnych zariadeni na s. 113 v Casti Vzdelavacie Standardy
Specifické pre Studijné odbory.

2. Doplnenie obsahovych Standardov pre teoretické vzdela-
vanie Studijného odboru mechanik elektrotechnik o obsa-
hovy Standard ,Chladiace a klimatizaéné zariadenia“ na
s.114 v Casti Vzdelavacie Standardy Specifické pre Studijné
odbory.

3. Aktualizacia vzorového uéebného planu a doplnenie vzo-
rovych u€ebnych osnov odbornych predmetov oblasti ,au-
tomatizacna technika®, ,telekomunikaéna a zabezpecova-
cia technika®“, ,autoelektronika“, ,spotrebna technika®, ,dia-
gnostika chladiacich a klimatiza¢nych zariadeni*
v Studijnom odbore 2697 K mechanik elektrotechnik.

Odovodnenie:

a) Aktualizacia vzdelavacich Standardov Studijného odboru
2697 K mechanik elektrotechnik na zaklade poziadaviek
stavovskej organizacie.

b) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustano-
venim § 20 ods. 1 zakona &. 61/2015 Z. z. o odbornom
vzdelavani a priprave a o0 zmene a doplneni niektorych za-
konov.

Statny vzdelavaci program uplného stredného odborného vzdelania pre poma-

turitné studium
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Uginnost
dodatku SVP
Datum

Revidovanie SVP
Datum

Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.

01. 09. 2016

jan 2016

Zmena.

1. V tejto forme §tudia ziskavaju ziaci rovnaku kvalifikaciu
a rovnaky stupen vzdelania ako v Stvorroénom $tudiu, pre-
to zmeny uvedené v tabulke ,Statny vzdelavaci program
uplného stredného odborného vzdelania“ v bodoch 1. a 2
sa tykaju aj pomaturitného kvalifikaéného Studia.

Odovodnenie:

a) Aktualizacia vzdelavacich Standardov Studijného odboru
2697 K mechanik elektrotechnik na zaklade poziadaviek
stavovskej organizacie.

1. Nas. 113 v casti Vykonové Standardy pre teoretické vzdelavanie Studijneho
odboru mechanik elektrotechnik sa vykonové standardy doplnhaju slovami, ktoré

zneju:

,»Absolvent v ramci pripravy na povolanie v oblasti diagnostiky chladiacich a Kkli-
matizacnych zariadeni ma:

- popisat princip, konstrukciu a €innost' jednotlivych €asti chladiarenskych za-
riadeni, celého chladiaceho systému vratane pridavnych zariadeni,

- poznat postupy oprav, rekonstrukcie, revizii a skusok chladiacich a mrazia-
cich zariadeni, klimatizacii a tepelnych Cerpadiel,

- ovladat systém programovych a registracnych elementov niektorych zloZi-
tych chladiacich zariadeni,

- charakterizovat princip, pouZzitie, montaz a prevadzku tepelnych Cerpadiel,

vykonavat merania a diagnostiku chladiacich zariadeni, klimatizacnych za-
riadeni a tepelnych Cerpadiel,

analyzovat vysledky merani s ohladom na uc€innost’ prevadzky zariadenia,
poznat zaklady technického zobrazovania, technické vykresy, schémy, pra-
covné navody,

aplikovat meraciu a diagnosticku techniku v réznych procesoch oprav,
ovladat odbornu terminoldgiu v oblasti chladiacich a klimatizacnych zariadeni
a tepelnych Cerpadiel,

poznat’ legislativu v oblasti chladenia a klimatizacie.".

2. Nas. 114 v ¢asti Obsahové standardy pre teoretické vzdelavanie Studijného
odboru mechanik elektrotechnik sa za obsahovy Standard ,Elektrické merania
a diagnostika“ vklada obsahovy Standard ,Chladiace a klimatizacné zariadenia®,
ktory znie:

,.,Chladiace a klimatizaéné zariadenia

V tejto vzdelavacej oblasti ziskaju Ziaci vedomosti a zru€nosti o zakladnych pojmoch
a fyzikalnych principoch chladiacich okruhov. Spoznaju vlastnosti nizko tuhnucich
olejov a chladiv. Naucia sa principy a konstrukciu jednotlivych komponentov chladia-
cich okruhov. Ziskaju vedomosti a zru€nosti pri navrhu a zapajani potrubnych syste-
mov, riadiacich a automatizacnych prvkov chladiacich a klimatizanych zariadeni
a tepelnych Cerpadiel. Spoznaju procesy v chladiacich okruhoch. Ziskaju prehlad
o zakladnych predpisoch pri nakladani s chladivami a o dalSej legislative v oblasti
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chladenia a klimatizacie. Ziskaju praktické zru€nosti pri montazi zostav chladiacich
a klimatizacnych zariadeni. NaucCia sa vykonavat diagnostiku, vyhfadavat poruchy
a vykonavat opravy zariadeni s hermetickymi a upchavkovymi kompresormi. Zvladnu
vykonavat kontrolu technického stavu chladiacich a klimatizaénych zariadeni a tepel-
nych Cerpadiel. Mimoriadna pozornost’ je venovana diagnostike a meraniam na chla-
diacich okruhoch.”.

1. V Dodatku €. 2 pre skupinu studijnych a uéebnych odborov 26
Elektrotechnika, v ¢asti ,,Vzorovy uéebny plan a vzorové uéebné
osnovy pre Studijny odbor 2697 K mechanik elektrotechnik

a) Nas. 110 sa,,1. Vzorovy uéebny plan 2697 K mechanik elektrotechnik“
nahradza vzorovym uéebnym planom v nasledovnom zneni :

,1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2697 K MECHANIK ELEKTROTECH-
NIK

Kaéd a nazov studijného odboru 2697 K mechanik elektrotechnik
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyuéovacich predmetov Liyzgennyipocolvytcoyaeichiiodii
1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika h) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
elektrotechnika k) 3 3
elektrotechnolégia 1 1
technické kreslenie h) 2 2
elektronika k) 2 1 3
elektrické merania k) 1 1
elektrotechnicka spdsobilost j) 1 1
ekonomika 1,5 1,5
PRE OBLAST SILNOPRUDOVEJ TECHNIKY 3 6 6 15
automatizacia 1 1
grafické systémy v silnopridovej technike h) 2 2
merania v silnoprudovej technike k) 1 2 3
elektrické stroje a pristroje 2 2 4
rozvod a vyuZitie elektrickej energie 3 2 5
PRE OBLAST AUTOMATIZACNEJ TECHNIKY 3 6 6 15
automatizacia 1 1
grafické systémy v automatizanej technike h) 2 2
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merania v automatizaénej technike k) 1 2 3
elektrické zariadenia 2 2 4
riadiace systémy ) 3 2 5
PRE OBLAST TELEKOMUNIKACNEJ A ZABEZ-

PECOVACEJ TECHNIKY 3 6 6 15
grafické systémy v zabezpelovacej a telekomuni-

kacnej technike h) 2 2
Zelezni¢na doprava 1 1
merania v zabezpecovacej a telekomunikacnej tech-

nike k) 1 2 3
telekomunikaéné zariadenia 2 1 3
zabezpelovacie zariadenia 3 3 6
PRE OBLAST AUTOELEKTRONIKY 3 6 6 15
grafické systémy v autoelektronike h) 2 2
zaklady silnoprudovej elektrotechniky 1 1
merania v autoelektronike k) 1 2 3
elektronika motorovych vozidiel 3 2 5
opravarenstvo a diagnostika 2 2 4
PRE OBLAST SPOTREBNEJ TECHNIKY 3 6 6 15
automatizacia 1 1
grafické systémy v spotrebnej technike h) 2 2
merania v spotrebnej technike k) 1 2 3
elektronické zariadenia 2 2 4
spotrebna tecbnika 3 2 5
PRE OBLAST DIAGNOSTIKY CHLADIACICH

A KLIMATIZACNYCH ZARIADENI 3 6 6 15
grafické systémy v diagnostike chladiacich a klimati-

zacénych zariadeni h) 2 2
chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla 1 1 2
automatizacia 1 1
merania na chladiacich zariadeniach k) 1 2 3
diagnostika chladiacich zariadeni 2 3 5
technolégia montaze a oprav chladiacich zariadeni 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

b) Na s. 111 sa v ¢asti ,,Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-
ro¢ny Studijny odbor 2697 K mechanik elektrotechnik® vypusta poznam-
ka ,h“, poznamky ,i“ az | sa oznacuju ako poznamky ,h*“ az ,k“.

c) Nas. 117 - 119 sa vypusta v bode 2.4 vzorova u€¢ebna osnova predme-
tu ,,automatizacia“.

d) Nas. 119 — 121 sa v bode 2.5 vzorova u¢ebna osnova predmetu ,,elek-
trické merania“ nahradza vzorovou u¢ebnou osnovou predmetu ,elektrické
merania“ v nasledovnom zneni:

»2.5 ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
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Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov elektro-
technika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov
(téma a pod témy). Elektrické meranie je odborny predmet, ktory méa charakter praktickych cviéeni. Ziaci
ziskavaju vedomosti o principoch ¢innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat’ zakladné elektro-
technické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych merani
dokazu zapajat narocnejSie schémy a merat’ elektrické veli€iny na toCivych a netolivych strojoch a na
polovodicovych sugiastkach. Ziaci namerané veli¢iny dokazu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a
budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri praktickom merani sa ziaci naucia dodrziavat
principy bezpecnosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatna pracu ziakov. Jeho vyucéba je orientovana do
2.,3 a 4. roCnika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v elektrotechnickom laboratériu.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vo vyu€ovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii
~ochopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoziiuju:
- samostatne pracovat v mensom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitdlnych meracich pristrojov,
- poznat metddy merania zakladnych elektrickych veli¢in ,a zariadeni,

- samostatne Citat’ technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

Pozadované zru€nosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in,
- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok a

- namerané hodnoty vyhodnotit’ a pouzit

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLIS
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik g . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Elektrické merania druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Meranie a meracie pristroje 8
1.1 Zakladné pojmy pri merani a vlastnosti meracich pristrojov
1.2 Analégové meracie pristroje
2. Zakladné elektrické merania 25

2.1 Zasady bezpeclnosti prace v laboratériu elektrického merania

2.2 Odcitavanie na ruci¢kovom meracom pristroji a regulacia na-
patia a prudu

2.3 Meranie odporu, kapacity a indukénosti

2.4 Meranie jednofazového vykonu

e) Nas. 124 - 126 sav bode 2.7 vypusta vzorova uéebna osnova predme-
tu ,,grafické systémy“.

f) Nas. 126 — 127 sa v bode 2.8 vypust'a vzorova uéebna osnova predme-
tu ,,elektrické stroje a pristroje*.
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g) Nas. 127 — 131 sa v bode 2.9 vypusta vzorova uéebna osnova predme-
tu ,rozvod a vyuzitie elektrickej energie®.

h) Na s. 131 — 139 sa v bode 2.12 vypust'a vzorova uéebna osnova pred-
metu ,,odborny vycvik“.

i) Nas. 139 sa vkladaju vzorové u¢ebné osnovy predmetov pre oblast ,sil-
noprudova technika“, pre oblast ,automatizatna technika“, pre oblast ,tele-
komunikaéna a zabezpecfovacia technika“, pre oblast ,autoelektronika®, pre
oblast ,spotrebna technika“, pre oblast ,diagnostika chladiacich a klima-
tizaCnych zariadeni v nasledovhom zneni:

,VZOROVE UCEBNE OSNOVY PRE OBLAST
SILNOPRUDOVEJ TECHNIKY

2.8 AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu automatizacia poskytuje ziakom na primeranej urovni potrebné vedomosti
o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizaénych prostriedkoch.

Spolu s daldimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac a Cinnosti
v silnoprudovej, automatizacnej, spotrebnej technike a chladiacej a klimatizaénej technike. Informacie z
predmetu umoZiuju Ziakom sustavne sa vzdeldvat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore, pouZivat
réznu odbornu literatiru a ¢asopisy a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj
na proporcionalitu a primeranost’ u€iva podla schopnosti Ziakov.

Otazky bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su su¢astou vyu-
¢ovania a preto sa s nimi musi vyucCujici zaoberat v prisluSnych suvislostiach. Vyucba bude prebiehat

\'% beine" triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

- poznat zakladné pojmy a principy automatizacnej techniky,

- osvojit' si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vysSich foriem riadenia,

- ovladat aplikacie automatizacnych prostriedkov v oblasti elektrotechniky,

- osvojit si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov,

- poznat funkény princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,
- poznat pohony pouzivané v riadiacich systémoch,

- poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy.

Absolvent ma:

- objasnovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto uce-
lom rézne vSeobecne platné pravidla,

- zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit len
tie, ktoré su pre objasnenie problému najddlezitejSie,

- poskytovat ludom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu¢ovanie),

- sioluiracovat’ iri rieSeni iroblémov S inimi fud'mi.
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Rozpis ucCiva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu€ova-
cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Automatizacia druhy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1.

Uvod

1

1.1 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa vyuziva

Zakladné pojmy automatického riadenia

2.1 Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vy$sie formy ria-
denia

2.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii

2.3 Regulaény obvod pre spoijitu regulaciu

Regulacia

3.1 Spojita a nespojita regulacia

3.2 Logické riadenie

Regulatory

4.1 Spojité elektrické regulatory P,I,D

4.2 Spojité elektrické regulatory kombinované

4.3 Procesneé regulatory

Automatizacné prostriedky

5.1 Meracie Cleny

5.2 Snimace elektrickych veli€in

5.3 Snimace neelektrickych veli€in

5.4 Prevodniky elektrické

5.5 Prevodniky medzisystémoveé

AkEné Cleny v riadiacej technike

6.1 Pohony v riadiacej technike

6.2 Inteligentné akéné Cleny

Zaklady robotiky

7.1 Rozdelenie robotov

7.2 Kinematika robotov

7.3 Konstrukcia robotov

7.4 Riadenie robotov

Programovatelné automaty PLC

8.1 Blokova schéma PLC, spbdsob riadenia a vnutorna Struktara

8.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia
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9. CNC stroje 2

9.1 Charakteristika systémov CNC

9.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2

10.1 Automatizované vyrobné systémy

10.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.9 GRAFICKE SYSTEMY V SILNOPRUDOVEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy v silnoprudovej technike poskytuje Ziakom vedomosti a praktické zru¢-
nosti pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie v silnopradovej elektrotechnike. Obsah predmetu je
Strukturovany do tematickych celkov. U€ivo predmetu rozvija priestorovu predstavivost Ziakov a ich tech-
nické myslenie. Ziaci su vedeni k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku
cez jeho kompletnu dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so
zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafického programu, ktory umozhuje kreslenie
v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyuc€ovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zruénosti z informatiky, elektrotechniky, a technického kres-
lenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu¢ovacimi predmetmi a odbornym vycvi-
kom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat’ a spolupracovat. Pri vyuébe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter
praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny.

Cielom vyucovania grafickych systémov je poskytnut ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s poc¢itatom a jeho technickym a progra-
movym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru¢nosti potrebné pre ovla-
danie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné pri reali-
z4cii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pri€¢om si rozvijaju schopnosti
kooperéacie a komunikacie. Ziaci nadobudnl zrugnosti potrebné pre zvladnutie vyuZivania vypo&tovej
techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich suciastok a elektrickych
obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlaci suborov.

Poget tyzdennych vyudova- e D

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin vacich bo’din
za ro¢nik
Grafické systémy v sil- druhy 5 66

noprudovej technike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15

1.1 BOZP pri praci s pocitatom

1.2 Prehlad grafickych programov
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1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohladmi,
ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Koétovanie

1.7 Konstrukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi

2. Vytvaranie 3D objektov 6

2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

3.5 ZaverecCny projekt

4. Kreslenie elektrickych schém pre silnoprudovu techniku 8

4.1 Pouzivatelské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Pouzitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém

5. Navrh a analyza elektrickych schém pre silnoprudovu techniku 7

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 PrezentaCny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
a prezentacného editora

2.10 MERANIA V SILNOPRUDOVEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet merania v silnopridovej technike rozvija, rozSiruje a prehlbuje u€ivo odbornych predme-
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tov elektrotechnika, elektronika a elektrické stroje a pristroje a priamo nadvazuje na predmet elektrické
merania. Ulohou predmetu je poskytnut Ziakom potrebné vedomosti a zruénosti v oblasti merania vlast-
nosti a charakteristik zakladnych polovodi€ovych suciastok — didda, tranzistor, tyristor, oboznamit' sa
s meraniami, ktoré sa vykonavaju v elektrickych sietach a na elektrickych strojoch. Ulohou predmetu je
oboznamit’ Ziakov aj s bezpecénostou pri praci s elektrickymi zariadeniami., ¢im sa vytvara zaklad odbor-
ného vzdelania pre nadvazujuce ucivo v dalSich roCnikoch.

Obsah predmetu je $truktirovany do tematickych celkov (téma a pod témy). Ziaci ziskaju poznatky o za-
kladnych vlastnostiach elektronickych suciastok pouzivanych v elektrotechnickych obvodoch, o ich vyuziti
a spdsobe zapojenia do elektrickych obvodov, s ktorymi sa budu stretavat’ v réznych oblastiach elektro-
techniky. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat narocnejSie schémy a merat elektrické veliCiny
na to&ivych a netodivych strojoch a na polovodicovych stgiastkach. Ziaci namerané veliginy dokazu spra-
covat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zd6vodnit.

Merania v silnoprudovej technike je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cviceni. Pri vyuco-

vani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientovana do 3 a 4.
ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v elektrotechnickom laboratériu.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vo vyu€ovacom predmete merania v silnoprudovej technike vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie kfuco-
vych kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
Ziakom umoznuju:

- spolupracovat pri rieSeni problémov,

- samostatne pracovat' v mensom kolektive.

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku,

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

- poznat metdédy merania vlastnosti elektronickych suciastok a elektrotechnickych zariadeni,

- samostatne Citat' elektrotechnické schémy a pracovné navody.

Pozadované zru€nosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie vlastnosti elektronickych suciastok,
- samostatne odmerat’ a spracovat namerané hodnoty elektrickych strojov,

- zmerat parametre elektrickych sieti,

- namerané hodnoty vyhodnotit, zdévodnit a pouZit.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Poget tyzdennych vyugova- POE RTIET

Rozpis uciva predmetu Rocnik g , vacich hodin
cich hodin .
za roénik
Merania v silnoprudovej treti 1 33

technike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Merania na polovodi¢ovych suciastkach 13

1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického merania

1.2 Meranie na di6de

1.3 Meranie na tyristore

1.4 Meranie na tranzistore

2. Merania s osciloskopom 12

2.1 Meranie parametrov signalov

2.2 Meranie usmerneného napatia

3. Merania trojfazovych vykonov 8
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3.3 Meranie €inného a jalového trojfazového vykonu
S - Podget tyzdennych vyuéova- FOEEE V-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Merania v SIInoprudovej Sturty 2 60
technike
Nazov tematického celku/Témy POTE TIED
vacich hodin
1. Meraniav elektrickej sieti 17
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického merania
1.2 Meranie frekvencie a ucinnika v elektrickej sieti
1.3 Meranie sledu faz a meranie elektrickej prace
1.4 Meranie a skuSanie ochran v sieti TN
1.5 Skusanie prenosného elektrického naradia
1.6 Meranie zemnych odporov
2. Merania na transformatoroch 17
2.1 Newattové merania na transformatore
2.2 Meranie transformatora naprazdno, nakratko a jeho uc€innosti
2.3 Meranie na trojfazovom transformatore
3. Merania na to€ivych strojoch 20
3.1 Merania na asynchrénnom motore
3.2 Merania na dalSich toCivych strojoch
4. Merania neelektrickych veli¢in 6
4.1 Merania neelektrickych veli€in

2.11 ELEKTRICKE STROJE A PRISTROJE

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet je zamerany na informacie Ziakov o elektrickych strojoch a pristrojoch, ktoré sa pouziva-
ju v elektrotechnike. PodrobnejSie sa venuju konstrukcii a vyhotoveniu, rozdeleniu a usporiadaniu, pre-
vadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu. Ziaci sa naugia kreslit schémy vnutorného a von-
kajSieho zapojenia obvodov elektrickych strojov a pristrojov, vratane ovladania, istenia signalizacie a pod.
Dokazu citat elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe, montazi, instalacii, reviziach, opravach,
skusani a obsluhe elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni v zasadach potrebnych pre bezpecnost
a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informécie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov. Tym sa
vytvaraju potrebné predpoklady na vyuébu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde jed-
notlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri vyrobe, rozvode a premene elektrickej ener-
gie. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vy-
cvik, elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnoldgia, elektronika.

Dodatok ¢. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

13




Cielom premetu je osvoijit a rozvijat nadobudnut nasledovné kluc¢ové a odborné kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat so zakladnymi informac¢no-komunikaénymi technolégiami

PoZadované vedomosti

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

- definovat a popisat funkciu elektrickych strojov a pristrojov nizkeho, vysokého a velmi vysokého napa-
tia

- vykonavat udrzbu a odstranovat’ poruchy elektrickych zariadeni malého, nizkeho, resp. vysokého na-

iétia

- Poget tyzdennych vyucova- FRES LD
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Elektrické st_role a pri- treti 5 66
stroje
Nazov tematického celku/Témy PIOEER VD
vacich hodin
1. Elektrické pristroje 33
1.1 Spinacie pristroje a javy pri spinani
1.2 Elektrické pristroje nn
1.3 Elektrické pristroje vn a vvn
1.4 Prepatové ochrany v elektrickych sietach
1.5 Elektromagnety
2. Transformatory 20
2.1 Jednofazovy transformator
2.2 Trojfazovy transformator
2.3 Chod a riadenie transformatorov
2.4 Specialne transformatory a timivky
3. Tocivé elektrické stroje 13
3.1 Synchrdénne stroje
o o . s Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik FoEE! tyzcci|2: rr:)cl)c;r;nvyucova- vacich hodin
za rocnik
Elektrické stroje a pri- - .
stroje Stvrty 2 60
1. Todcivé elektrické stroje 32
1.1 Asynchrénne stroje
1.2 Jednosmerné stroje
1.3 Komutatorové motory
2. Specialne elektrické stroje 14
2.1 Krokové motory a linearne motory
Dodatok ¢. 3
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2.2 Specialne stroje s permanentnymi magnetmi
2.3 Servomotory, selsyny a diskové motory

3. Udrzba a opravy elektrickych strojov a pristrojov 14
3.1 Udrzba komutatorov, zberacich krizkov a kief
3.2 Impregnacia a vysusanie vinuti
3.3 Poruchy elektrickych strojov a pristrojov
3.4 Skusky elektrickych strojov a pristrojov

2.12 ROZVOD A VYUZITIE ELEKTRICKEJ ENERGIE

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu poskytuje ziakom vedomosti o spésoboch vyroby elektrickej energie, roz-
vode od zdroja az k spotrebiCu v réznych sustavach a o vyuziti vyrobenej elektrickej energie a premene na
iné druhy energii.

Predmet obsahuje ucivo o elektrickych inStalaciach nizkeho napétia v obytnych a priemyselnych ob-
jektoch, o rozvodnych sietach NN, VN a VVN a o zabezpefovani prevadzky tychto zariadeni. Vo vzde-
lavani v predmete je potrebné nadvazovat na poznatky ziskané v predchadzajucich ro¢nikoch v odbor-
nych predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldgia, automatizacia, elektrické merania az po
odborny vycvik. Sugastou su navrhy sieti, rozvodov a ich prvkov. Ziak ma &itat a vytvarat technicku do-
kumentaciu a navrhovat' elektrotechnické schémy. Vedomosti ziskané vzdelavanim v predmete su apliko-

vaneé pri praktickom viuc':ovanl' v odbornom vicviku.

Cielové vedomosti z predmetu su najma :

- vedomosti o silnoprudovych zariadeniach s dérazom na rozvodné zariadenia vSetkych napatovych
sustav, technoldgiach pri stavbe sieti, ochranach a isteni

- pohlad na celu elektrotechniku a vyuZivanie inovativnych technologickych postupov v silnoprudovej
elektrotechnike,

- schopnost pochopit praktické vyuzitie elektrickej energie,

- osvojenie si a dodrziavanie zasad ochrany a bezpec¢nosti pri praci,

- ziskanie pozitivneho pristupu k Setreniu elektrickej energie,

- znalost zasad iriiravi a zabezieéenia iracovisk iodl’a ilatni’ch STN.

Pocet vyuco-

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis udiva predmetu Roc¢nik g ] vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Rozvod a vyuzitie elek- treti 3 99

trickej energie

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnostné predpisy 4

1.1 Z&kon €. 124/2006 Z. z. 0o BOZP v zneni neskorSich zakonov

1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na EZ

1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym priudom

Nazov tematického celku/Témy
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Zdroje elektrickej energie

18

2.1 Zdroje energii

2.2 Elektrarne — vyroba elektrickej energie

2.3 Rozdelenie elektrarni

2.4 Kondenzacné tepelné elektrarne — teplarne

2.5 Elektrarne na biomasu

2.6 Vodné elektrarne

2.7 Jadrové elektrarne

2.8 Slnedné elektrarne

2.9 Veterné elektrarne

2.10 Nahradné zdroje

Prenos elektrickej energie

3.1 Elektrické stanice

3.2 Rozvodné zariadenia a sustavy

3.3 Vybavenie rozvodni a transformatorovni

3.4 Elektrické siete

Rozvod elektrickej energie NN

24

4.1 Elektrické pripojky NN

4.2 VodiCe a elektroinstalacny material

4.3 Dimenzovanie vodicov, istenie

4.4 Hlavné domové vedenie

4.5 Vedenie pred elektromerom

4.6 Vedenie za elektromerom

4.7 Rozvadzace, rozvodnice

4.8 Ulozenie vedenia

4.9 Elektrické zariadenie vo vihkom prostredi

4.10 Ochrana pred nebezpe&nym dotykovym napatim

4.11 Udrzba, prehliadky a skugky

4.12 Navrh elektrického rozvodu NN v obytnych priestoroch

Priemyselné rozvody NN

14

5.1 Druhy rozvodov a vodicov

5.2 Ulozenie a dimenzovanie vodicov

5.3 Pripojnicovy rozvod

5.4 Rozvadzace a pristrojové vybavenie

5.5 Pripajanie elektrickych spotrebiCov

5.6 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim

5.7 Udrzba, prehliadky a skusky

5.8 Navrh priemyselného rozvodu NN

Rozvody kablové

6.1 Druhy kablov

6.2 Dimenzovanie, istenie
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6.3 Kladenie kablov

6.4 Kabloveé subory

7. Elektrické svetlo 12

7.1 Fyzikalne vlastnosti svetla, svetelné veli€iny a jednotky

7.2 Zdroje elektrického svetla — ziarovky, ziarivky, vybojky, kom-
paktné ziarivky

7.3 LED svetlo

7.4 Osvetlovacia technika — svietidla

7.5 Zasady spravneho osvetlenia, regulacia osvetlenia

7.6 Navrh osvetlenia

8. Elektrotepelné zariadenia 12

8.1 Zakladné pojmy

8.2 Zdroje tepla

8.3 VyuZitie elektrotepelnej energie v domacnostiach

8.4 Vyuzitie elektrotepelnej energie v priemysle

8.5 Elektrické pece

8.6 Elektrické zvaranie

8.7 Elektrické vykurovanie a klimatizacia

8.8 Vykurovanie a ohrev vody vyuzivanim sine€nej energie

8.9 Ziari6e, vykurovacie rezistory, &lanky

8.10 Druhy elektrickych chladniCiek

8.11 Tepelné Cerpadla

S Poget tyzdennych vyucova- PR ILED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Rozvo.d a vyuzitie elek- Sturty 2 60
trickej energie

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin

1. Ochrana pred bleskom 6

1.1 Vyznam a ucel ochrany pred bleskom

1.2 Druhy bleskozvodov

1.3 Rozmiestnenie zberaCov, zvodov

1.4 Ochranny priestor

1.5 Spbsoby uzemnenia

1.6 Ochrana proti u¢inkom prepati na EZ

1.7 Ochrana proti u€inkom statickej elektriny
2. Siete NN 14

2.1 Material na stavbu sieti — vodie, izolatory, konzoly, stipy, sto-

Ziare

2.2 Zhotovovanie sieti, pripojok

2.3 ZvodiCe prepatia, uzemnenie
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2.4 Verejné osvetlenie — rozmiestnenie svietidiel, vedenie osvetle-
nia, istene
2.5 Navrh siete NN

3. Rozvod elektrickej energie VN a VVN 18
3.1 Mechanika vonkajSich vedeni , pretazenie, priechyb
3.2 Elektrické vlastnosti, ucinnik, jeho kompenzacia
3.3 Poruchové stavy — nebezpecné prudy, prepatia, ochrany sieti
3.4 Spinacie pristroje VN, VVN

4. Siete VN, VVN 12
4.1 Material na stavbu sieti VN a VVN, odbocky, krizovatky, pre-
chody, vzdialenosti vodiCov
4.2 Obmedzovanie kapacitnych prudov, ich kompenzacia
4.3 Kontrola, meranie, skuSanie a uvadzanie siete do prevadzky

5. Rozvodne a transformatorovne 4
5.1 Vybavenie rozvodni a transformatorovni
5.2 Akumulatorovia
5.3 Pomocné zariadenia (kompresorovna, dozorfa)

6. Prenosové zariadenia 3
6.1 Oznamovacie vysokofrekvenéné zariadenia
6.2 Hromadné dialkové ovladanie
6.3 Dialkové meranie
6.4 Signalizacia a riadenie

7. Elektricka trakcia 3
7.1 Pradové sustavy, rozvody
7.2 Meniarne
7.3 Elektricka vyzbroj trakénych vozidiel

2.13 ODBORNY VYCVIK V SILNOPRUDOVEJ TECHNIKE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych &innostiach odboru Studia. Ide o ziskanie,
rozvoj a upevriovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti
za zverené hodnoty a vysledky svojej ¢innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach elektrotechnickych &innosti v sulade
s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych €innosti su oblast ruéného a strojového obrabania ma-
terialov, elektroindtalaéné prace, zapajanie svetelnych, elektronickych obvodov podla predlozenych jed-
nopdlovych a riadkovych schém. Ziaci ziskaju praktické zruénosti a vedomosti z oblasti pouZitia poistiek,
istiCov, vypinacov, prepina€ov, réznych druhov svietidiel, a pod. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samo-
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statnu pracu Ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaji zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.

Cielové zruénosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach spoje-
nych so spracovanim, zostavovanim ¢asti a celkov zariadeni v prehlbovani zruénosti spojenych so syste-
matickou diagnostickou &innostou stvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si v prvom ro&niku osvojuju
zakladne zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi,
pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie zaklad-
nych schém, meranie elektrickych veli¢in a elektroinstalaciou. Ziaci sa v 3. a 4. roéniku sa pripravuju
v odbore silnoprudové zariadenia, tu sa oboznamuju s opravami elektrickych strojov, ich navijanim, mon-
tazou NN a VN vedeni.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin

Odborny vycvik v sil-

noprudovej technike prvy 15 495

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku

Nazov tematického celku/témy

2. Ruéné spracovanie materialov 114
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov

2.2 PlosSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch
2.5 Strihanie

2.6 Vftanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia

3. Spobsoby spajania materialov a suciastok 72
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Nerozoberatelné spojenia
3.3 Rozoberatelné spojenia
3.4 Suborna praca
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Strojové obrabanie materialov 72

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bruske

Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 60

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Meranie napatia a prudu

5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych

zariadeni 69

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni

6.2 Uprava koncov vodi¢ov

6.3 Kablové zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie suciastok v elektronike

6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podfa schémy

6.7 Suborna praca

Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

7.1 Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

S . . Poget tyzdennych vyucova- PO LED
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Qe LI VAL 1 Sl druhy 17,5 577,5
noprudovej technike
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Elektrotechnické vyhlasky
Vnutorné vedenia a rozvadzace 280
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach a roz-
vadzacoch

2.2 Rozvody pod omietku

2.3 Rozvody v listach

2.4 Rozvody na povrchu

2.5 VyuZivanie mechaniza¢nych prostriedkov pri montaznych pra-
cach

2.6 Montaz stupacich vedeni

2.7 Montaz rozvodnych krabic

2.8 Montaz skrin rozvadzadov
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2.9 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.10 Praca so svorkovnicami

2.11 Prace na osadzovani pristrojov

2.12 Prace pri skuSani a ozivovani rozvadzaCov

Montaz elektronickych obvodov 276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilfiovade

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLIS
Rozpis uciva predmetu Roénik p . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Qe LTI VAL 1 Sl treti 17,5 577,5
noprudovej technike
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamestnavatela
1.3 Hygiena prace
NN vedenie 119
2.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci NN vedeni
2.2 Montaz vazov na NN vedeni
2.3 Zapdjanie elektromerov
2.4 Montaz a demontaz NN konzol
2.5 Pripojky elektrickej energie
2.6 Montaz VN a NN vedeni
2.7 Vedenia NN
Ovladacie prvky v silnoprudovej elektrotechnike 154
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov
3.2 Relé
3.3 Stykace

3.4 Zapojenie Start - stop

3.5 Zapojenie blokacia dvoch stykaCov

3.6 Zapojenie reverzacie motora

3.7 Zapojenie Y / D s tlaCidlami

3.8 Zapojenie Y / D pomocou asoveého relé

3.9 Zapojenie Y / D s reverzaciou
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Elektrické insStalacie 119

4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Zapajanie zasuvkovych obvodov v priemyselnej a bytovej vy-
stavbe

4.3 Zapajanie svetelnych obvodov v priemyselnej a bytovej vystav-
be

4.4 Kontrola izolacnych odporov inStalacie

4.5 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii

4.6 Zapajanie rozvadzacCov

4.7 Zapojenie meracich pristrojov

4.8 Suborna praca

NetocCivé elektrické stroje 164,5

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Transformatory

5.3 Vypocet vinutia transformatora

5.4 Navrh a vyrobenie telesa cievky

5.5 Navijanie transformatora

5.6 Zlozenie a meranie transformatora

5.7 Suborna praca

Poget tyzdennych vyucova- FOEEE VE-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik . . vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Odborny vycvik v sil- - .
noprudovej technike AT Ll 253
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena a fyziolégia prace
1.3 Prevadzkoveé predpisy
Vedenie vysokého a nizkeho napatia 119
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
2.2 Stavba silovych elektrickych rozvodov
2.3 Druhy elektrickych rozvodov
2.4 Vymena Casti VN a NN vedeni
Tocivé elektrické stroje — asynchrénne 147

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri toCivych elektrickych strojoch

3.2 Meranie na elektrickom motore

3.3 Demontaz a distenie motora

3.4 Vymena lozisk

3.5 Kontrola vinutia

3.6 Vysekavanie a vyCistenie drazok statora

3.7 Navijanie cievok

3.8 Vkladanie drazkovej izolacie
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3.9 Vkladanie cievok do statora

3.10 Meranie toCivych el. strojov

3.11 Spajanie cievok vinutia

3.12 Bandazovanie cievok vinutia

3.13 Lakovanie a vypalovanie elektrického motora

3.14 Skladanie (montaz) elektrického motora

3.15 Pripajanie cievok na svorkovnicu elektrického motora

3.16 Ohmické merania elektrického motora a nasledné pripojenie na

siet’

Tocivé elektrické stroje — komutatorové 105

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Meranie na elektrickom motore

4.3 Demontaz a Gistenie elektrického motora

4.4 Kontrola vinutia statora

4.5 Navinutia statora

4.6 ZloZenie motora a jeho odskusanie

4.7 Suborna praca

Kablové vedenia 98
5.1 Druhy kablovych vedeni

5.2 Ukladanie kablovych vedeni

Bleskozvody 35

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Meranie zemnych odporov bleskozvodovych sustav
a samostatnych zemni€ov

VZOROVE UCEBNE OSNOVY PRE OBLAST
AUTOMATIZACNEJ TECHNIKY

2.14 AUTOMATIZACIA

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Charakteristika predmetu

Ucivo vyu&ovacieho predmetu automatizacia poskytuje Ziakom na primeranej urovni potrebné vedo-
mosti o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizaénych prostriedkoch.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac
a ¢innosti v silnoprudovej, automatizacnej, spotrebnej technike a chladiacej a klimatiza&nej technike.
Informacie z predmetu umoZzfuju Ziakom sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom
odbore, pouzivat r6znu odbornu literatiru a €asopisy a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti.
Obsahovost prihliada aj na proporcionalitu a primeranost u€iva podla schopnosti Ziakov.

Otazky bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost’ o zivotné prostredie su sucastou
vyucovania a preto sa s nimi musi vyuéujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.
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Vyucéba bude prebiehat v beZnej triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

Absolvent ma:

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inimi fudmi.

poznat zakladné pojmy a principy automatizacnej techniky,

osvojit’' si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vy$Sich foriem riadenia,
ovladat aplikacie automatizacnych prostriedkov v oblasti elektrotechniky,
osvojit’' si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov,

poznat funkény princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,
poznat pohony pouzivané v riadiacich systémoch,

poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy.

objasfiovat’ formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuZivat’ za tymto
ucelom rézne vSeobecne platné pravidia,

zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit
len tie, ktoré su pre objasnenie problému najdbleZitejSie,

poskytovat fludom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyuovanie),

Rozpis uciva predmetu Roénik POé?t ty2C§enn)'Ich, vyu- Poc":et’ vyuéov? C,"Ch
Covacich hodin hodin za ro€nik
Automatizacia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FOEEL vyugovamch
hodin
1. Uvod 1
1.2 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa
vyuziva
2. Zakladné pojmy automatického riadenia 3
12.1Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vyssSie
formy riadenia
12.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii
12.3 Regulacny obvod pre spojitu regulaciu
3. Regulacia 3
13.1 Spojita a nespojita regulacia
13.2 Logickeé riadenie
4. Regulatory 3
14.1 Spoijité elektrické regulatory P,1,D
14.2 Spojité elektrické regulatory kombinované
14.3 Procesné regulatory
5. Automatiza€né prostriedky 8
15.1 Meracie ¢leny
15.2 Snimace elektrickych veli¢in
15.3 Snimace neelektrickych veli€in
15.4 Prevodniky elektrické
15.5 Prevodniky medzisystémové
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6. AkcEné cleny v riadiacej technike 4
16.1 Pohony v riadiacej technike
16.2 Inteligentné akéné Cleny

7. Zaklady robotiky 4
17.1 Rozdelenie robotov
17.2 Kinematika robotov
17.3 Konstrukcia robotov
17.4 Riadenie robotov

8. Programovatelné automaty PLC 3
18.1 Blokova schéma PLC, sp6sob riadenia a vnutorna
Struktura
18.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia

9. CNC stroje 2
19.1 Charakteristika systémov CNC
19.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2
20.1 Automatizované vyrobné systémy
20.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.15 GRAFICKE SYSTEMY V AUTOMATIZACNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy poskytuje Zziakom vedomosti a praktické zru¢nosti pri tvorbe a navrhu
vykresovej dokumentacie a vizualizacie dialkového riadenia technologickych procesov pomocou grafické-
ho rozhrania v automatizacii. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych celkov. U&ivo predmetu
rozvija priestorovl predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci st vedeni k pouzivaniu modernych
prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu
pomocou vypoctove]j techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim
grafického programu, ktory umoznuije kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych
obvodov.

Vyu€ovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zruénosti z informatiky, elektrotechniky a technického kres-
lenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym vycvi-
kom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyuébe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter
praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny.

Cielom vyuCovania grafickych systémov je poskytnut' Ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s poé&itatom ajeho technickym
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a programovym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zdkladné vedomosti a zru€nosti potrebné
pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné pri
realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie a vizualizacie riadiacich ¢in-
nosti, pri¢om si rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudn( zrugnosti potrebné pre
zvladnutie vyuzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych
a zlozitejSich elektrickych a automatizacnych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani, tladi suborov
a vizualizacie €innosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyuc€o-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin

Grafické systémy
v automatizacnej tech- druhy 2 66
nike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 25

1.1 BOZP pri praci s poCitatom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohfadmi,
ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Konstrukéné prvky, vazby

1.7 Manipulacia s 2D objektmi

2. Vytvaranie 3D objektov 6

2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kdtovanie

4. Kreslenie elektrickych schém 12

4.1 PouZivatel'ské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Pouzitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém

4.5 Navrh elektrickej schémy

4.6 Analyza elektrickej schémy

5. Tvorba aplikaénych obrazoviek 11

5.1 Dialkové riadenie a vizualizacia technologickych procesov po-
mocou grafického rozhrania
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5.2 Systémy SCADA/HMI

5.3 Grafické obrazovky pre riadenie a vizualizaciu technologickych
procesov

5.4 Navrh a tvorba grafickych obrazoviek pre riadenie a vizualiza-
ciu technologickych procesov

2.16 MERANIA V AUTOMATIZACNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski

Odborny predmet merania v automatiza¢nej technike rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbornych pred-
metov elektrotechnika, elektronika a elektrické zariadenia a riadiace systémy. Jeho obsah je Struktdrovany
do tematickych celkov (téma a pod témy). Merania v automatizacnej technike je odborny predmet, ktory
ma charakter praktickych cvi¢eni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti $pecifickych meracich
pristrojov, dokazu prakticky realizovat zakladné merania v automatizacnej technike, spravne zvolit typ
meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim uvedenych merani dokdZu zapajat naroCnejSie schémy
a merat elektrické veliginy na zakladnych automatizaénych prostriedkoch a st-giastkach. Ziaci namerané
veli¢iny dokazu spracovat, vytvorit’ ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty
zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naucia dodrziavat principy bezpecnosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientovana do

3 a 4. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupini a viuéovanie prebieha v elektrotechnickom laboratériu..

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku,

- ovladat princip a usporiadanie Specifickych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,
- poznat zakladné metddy merania na automatizacnych suciastkach a zariadeniach,

- samostatne Citat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody,

PozZadované zru€nosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych automatizanych prostriedkov,
- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok a celkov,

- namerané hodnoty vyhodnotit a pouZit.

Vo vyu€ovacom predmete merania v automatizacnej technike vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasle-
dujucich kla¢ovych kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie
stratégie, ktoré zZiakom umoznuju:

- samostatne pracovat v menSom kolektive.

N Poget tyzdennych vyucova- FEE WD
Rozpis uciva predmetu Rocnik p ] vacich hodin
cich hodin “
za ro¢nik
Merania
v automatizaénej tech- treti 1 33
nike

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Merania na polovodi¢ovych suéiastkach 13
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického merania

Nazov tematického celku/Témy
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1.2 Meranie na diéde

1.3 Meranie na tyristore

1.4 Meranie na tranzistore

1.5 Meranie Cislicovych obvodov

2. Merania s osciloskopom 8

2.1 Meranie parametrov signalov

2.2 Meranie usmerneného napatia

2.3 Meranie €inného, jalového a zdanlivého trojfazového vykonu

3. Merania na prevodnikoch 12

3.1 Meranie na A/D prevodniku

3.2 Meranie na D/A prevodniku

3.3 Meranie na prevodniku napatia

3.4 Meranie na prevodniku prudu

3.5 Meranie na prevodniku frekvencie

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin

Merania
v automatiza€nej tech- Stvrty 2 60
nike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Merania neelektrickych veli¢in 20

1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického merania

1.2 Meranie teploty

1.3 Meranie tlaku

1.4 Meranie prietoku

1.5 Meranie vysky hladiny

1.6 Meranie vzdialenosti

2. Merania na elektrickych strojoch pre automatizaciu 20

2.1 Merania na transformatoroch

2.2 Merania na asynchrénnych motoroch

2.3 Merania na jednosmernych motoroch

2.4 Merania na dynamach a alternatoroch

2.5 Merania na Specifickych elektrickych strojoch

3. Merania v automatizacii 15

3.1 Meranie prechodovej charakteristiky RLC obvodov

3.2 Merania na spojitych regulatoroch

3.3 Merania na nespojitych regulatoroch

3.4 Merania na frekvenénych meni¢och

4. Dialkové merania 5

4.1 Dialkové meranie PLC systémom
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2.17 ELEKTRICKE ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet je zamerany na informacie ziakov o elektrickych zariadeniach, pristrojoch a kompo-
nentoch, ktoré sa pouzivaju v automatiza¢nej technike. PodrobnejSie sa venuju konstrukcii a vyhotoveniu,
rozdeleniu a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZzitiu. Ziaci sa naudia kres-
lit schémy vnutorného a vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych zariadeni a pristrojov, vratane ovla-
dania, istenia, signalizacie a pod. Dok&zu Citat' elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe, montazi,
inStalacii, reviziach, opravach, skusani a obsluhe elektrickych pristrojov a zariadeni v zasadach potreb-
nych pre bezpec€nost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informacie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov a za-
riadeni. Tym sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyu€bu dalSich odbornych predmetov a odborného
vycviku, kde jednotlivé zariadenia a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie v automatizacii.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnolégia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit a rozvijat nadobudnut nasledovné kfucové a odborné kompetencie:

Spbsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v ma-
terinskom a cudzom jazyku:

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- pracovat so zakladnymi informaéno-komunikaénymi technolégiami.

PoZadované vedomosti:

- pouzivat odbornu elektrotechnickd terminoldgiu v pracovnom styku,

- definovat' a popisat funkciu elektrickych zariadeni a pristrojov nizkeho napéatia vyuzivanymi v automa-
tizacnej technike,

- vykonavat udrzbu a odstrafiovat poruchy elektrickych zariadeni malého a napétia vyuzivanymi v auto-

matizaéne" technike.

Pocet tyZdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Elektrické zariadenia treti 2 66

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Elektrické pristroje 26

1.1 Spinacie pristroje a javy pri spinani

1.2 Elektrické pristroje MN

1.3 Elektrické pristroje NN

1.4 Prepatové ochrany v elektrickych sietach

1.5 Elektromagnety

Nazov tematického celku/Témy

2. Transformatory 12
2.1 Jednofazové transformatory
2.2 Vypocet jednofazového sietového transformatora
2.3 Trojfazové transformatory
2.4 Specialne transformatory a timivky
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3. Todcivé elektrické stroje 12

3.1 Synchrénne stroje

3.2 Asynchronne stroje

3.3 Jednosmerné stroje

3.4 Komutatorové motory

4. Specialne elektrické stroje 10

4.1 Malé stroje pre automatizaciu

4.2 Krokové motory a linearne motory

4.3 Specialne stroje s permanentnymi magnetmi

4.4 Servomotory, selsyny a diskové motory

5. Udrzba a opravy elektrickych strojov a pristrojov 6

5.1 Skusky a poruchy elektrickych pristrojov a strojov

N Poget tyzdennych vyucova- FOEE VLED
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Elektrické zariadenia Stvrty 2 60

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Elektropneumatické mechanizmy 15

1.1 Pneumatické mechanizmy

1.2 Pneumatické zdroje

1.3 Pneumatické motory

1.4 Elektronické riadenie pneumatickych mechanizmov

2. Elektrohydraulické mechanizmy 15

2.1 Prvky hydraulického systému

2.2 Hydraulické mechanizmy

2.3 Elektronické riadenie hydraulickych mechanizmov

3. Zariadenia automatiza€nej a regula¢nej techniky 25

3.1 Regulacné zariadenia spojitej regulacie

3.2 Regulacné zariadenia nespojitej regulacie

3.3 Programovatelné automaty

3.4 Priemyselna inStalacna technika

3.5 Frekvendné menice

4. Bezpecnostna technika v automatizacii 5

4.1 Obvody s bezpecnostnymi relé

4.2 Optické bezpelnostné systémy

2.18 RIADIACE SYSTEMY

| Forma $tudia | dennd
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Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet svojim obsahom vystihuje sthrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa uplat-
nuju automatizaéné a riadiace systémy. Samotny predmet nadvazuje na vedomosti a zru¢nosti z matema-
tiky, fyziky, automatizacie, elektrotechnoldgie, elektrotechniky, elektroniky a elektrickych zariadeni. Vyuzi-
va zru€nosti z informatiky a vypoctovej techniky. Poskytuje Ziakom potrebné poznatky z oblasti riadiacich
systémov, regulacie, merania, dialkového merania a prenosu informacii, elektrotechniky a programovania,
¢o je podstatu automatizacie.

Vlastny predmet riadiace systémy vybera a vysvetluje uc€ivo, v ktorom sa prekryva technika spojenia ria-
diacich elektronickych systémov s elektrickymi, pneumatickymi a hydraulickymi pohonmi r6znorodymi ria-
denymi obvodmi aich vyuzitim v réznych funkciach obvodov automatizovanych strojov, skupin strojov
alebo celych prevadzok. Predmet orientuje pozornost Ziaka do Sirokého spektra technického pokroku
automatizovanych zariadeni, vratane ich programového vybavenia. Vyzaduje si preto zna&nu odbornu
flexibilitu. Vyuc€ba prebieha vyluéne v Specializovanej ucebni. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuzi-

va'il] pocitace a proirami 'ie nutné pracovat v u€ebni vibavene'i vipoétovou technikou.

Cielové vedomosti predmetu spoc€ivaju v osvojeni si schopnosti pruzne spajat vedomosti z funkénych
Casti automatizovanych zariadeni, strojov a prevadzok, ich vykonnych €asti a riadiacich systémov. Teore-
ticka priprava umoznuje ziakovi rychle pochopenie technologickych funkcii réznych automatizovanych
strojov riadenych systémami Cislicového riadenia a priemyselnych pocitacov (PLC), resp. jedno€ipovych
mikropocitacov.

Cielom predmetu je rozvijat technické myslenie u Ziakov, umozfiuje im spoznavat princip ¢innosti zariade-
ni automatizac¢nej techniky, pochopit ich viastnosti, rozhodnut o ich pouziti v sulade s technickymi a bez-
pecnostnymi poziadavkami. Ziskat vedomosti a zru¢nosti potrebné pre nastavenie prvkov, meranie ich
vlastnosti, vypracovanie a &itanie technickej dokumentéacie.

Cielové zrucnosti spoc€ivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbornej literatary,
technickej dokumentacie, v zruénom ovladani techniky merania, v elektrotechnike, elektronike. Osobitne
sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri kontrole, prevadzke, testovani, diagnostike a opravach

automatizovanich zariadeni a ich riadiacich sistémov.

: Pocet tyZdennych vyucova- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Riadiace systémy treti 3 99

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnostné predpisy 4

1.1 Zakon o BOZP v zneni neskorsSich zakonov

1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie Cinnosti na EZ

1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym pradom

Nazov tematického celku/Témy

2. Zakladne pojmy riadiacich systémov 6
2.1 Riadiaci a riadeny obvod
2.2 Ziskavanie a prenos informacii
2.3 Spracovanie a vyuZitie informacii

3. Regulaéné obvody 6
3.1 Rozdelenie a druhy regulacnych obvodov
3.2 Priklady regulacnych obvodov
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Dynamické vlastnosti €lenov regulaéného obvodu

4.1 Sustava, systém, vlastnosti

4.2 Rozdelenie sustav

4.3 Matematicky popis sustav

Regulované sustavy

5.1 Regulované sustavy statické

5.2 Regulované sustavy astaticke

5.3 Regulované sustavy s dopravnym oneskorenim

Regulatory

12

6.1 Nespoijité regulatory

6.2 Spojité regulatory

Vlastnosti uzatvorenych regulaénych obvodov

7.1 Regulacny proces

7.2 Stabilita regulacného procesu

7.3 Kvalita regulacného procesu

Logické riadenie

18

8.1 Zaklady Booleovej algebry

8.2 Triedenie logickych systémov

8.3 Analyza logickych obvodov

8.4 Syntéza logickych obvodov

8.5 Sekvencné logické obvody

8.6 Volne programovatelné riadiace systémy

8.7 Pamate

8.8 Kddery a dekddery

Aplikacie mikrokontrolérov v riadeni

15

9.1 Mikrokontroléry

9.2 Programovanie mikrokontrolérov

9.3 Pripojenie ak¢énych ¢lenov

9.4 Priklady aplikacii

10.

Priemyselné pocitace

10.1 Druhy a pouzitie priemyselnych pocitatov

10.2 Programovanie priemyselnych pocitacov

11.

PLC systémy

12

11.1 Druhy a pouzitie PLC systémov

11.2 Vznik, vlastnosti, architektura PLC systémov

11.3 Spbsoby programovania PLC systémov

11.4 Priklady jednoduchych aplikacii

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet tyzdennych vyu€ova-
cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik
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Riadiace systémy Stvrty 2 60

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Automatizaéné prostriedky 14

1.1 Snimace a prevodniky

1.2 Meracie ustredne

1.3 Kyberneticka tedria informacii

1.4 Koédy, kédovanie

1.5 Multiplexné techniky

1.6 Prenosové cesty

1.7 Priemyselne siete

2. Aplikacia PLC v riadeni 15

2.1 Priklady zlozitejSich aplikacii

2.2 Pouzitie a programovanie HMI panelov

2.3 CNC stroje

3. Robotika 15

3.1 Vyvoj, konStrukcia

3.2 Roboticke aplikacie v priemysle

3.3 Periférne zariadenia priemyselnych robotov

3.4 Ovladanie a programovanie priemyselnych robotov

3.5 Simulacia a realizacia robotizovaného pracoviska

4. Aplikacie riadiacich systémov 16

4.1 Inteligentné elektroinstalacie

4.2 Inteligentné budovy

4.3 Inteligentné riadenie osvetlenia

4.4 Aplikacie v spotrebnej technike

4.5 Aplikacie v priemysle a doprave

4.6 Internet veci

2.19 ODBORNY VYCVIK V AUTOMATIZACNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie ziakov v praktickych ¢innostiach odboru $tudia. Ide o ziskanie,
rozvoj a upevriovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti
za zverené hodnoty a vysledky svojej ¢innosti.

Studiom tohto obsahového $tandardu ziskaju Ziaci pozadované praktické zru&nosti v oblastiach elektro-
technickych €&innosti v sulade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych Cinnosti su oblast' ruc-
ného obrabania materialov, elektroinstalaéné prace, zapajanie automatizaénych elektrickych a elektronic-
kych obvodov podia predloZzenych schém a technickej dokumentacie. Ziaci ziskaju praktické zruénosti
a vedomosti z oblasti pouzitia pristrojov a zariadeni automatiza¢nej techniky. Z hladiska vyuzitia automa-
tizacie v priemysle a vyrobe su Ziaduce aj zaklady zru€nosti ale aj poznatkov o principoch a technolégiach
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strojového obrabania. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaji zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedomosti
v praktickych Cinnostiach.

Cielové zruénosti z predmetu odborny vycvik spodivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach v jed-
notlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v ¢innostiach spojenych so
spracovanim, zostavovanim €asti a celkov zariadeni, v prehlbovani zru¢nosti spojenych so systematickou
diagnostickou ginnostou stvisiacou s prevadzkou a Udrzbou. Ziaci si v prvom a druhom ro&niku osvojuji
zakladné zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi,
pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie za-
kladnych schém, meranie elektrickych veliin a vykonavaju r6zne montazne prace. V 3. a 4. ro€niku sa
Ziaci pripravuju v oblasti automatizacnej techniky, kde sa oboznamuju s vyrobou, opravami a nasadenim
elektrickych automatizaCnych zariadeni v praxi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin

Odborny vycvik
v automatizacnej tech- prvy 15 495
nike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku

2. Ruc€né spracovanie materialov 114

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov

2.2 PloSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych ploch

2.5 Strihanie

2.6 Vrtanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia

3. Sposoby spajania materialov a su€iastok 72

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Nerozoberatelné spojenia

3.3 Rozoberatelné spojenia

3.4 Suborna praca
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4. Strojové obrabanie materialov 72

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bruske

4.3 Z&klady obsluhy a programovania CNC strojov

5. Meranie zakladnych elektrickych veli€in 60

5.1 Bezpec&nost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Meranie napatia a prudu

5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veliCin

6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych

zariadeni 69

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni

6.2 Uprava koncov vodicov

6.3 Kablové zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie suciastok v elektronike

6.6 Zapdjanie elektronickych suciastok v obvodoch podla schémy

6.7 Suborna praca

7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

- Poget tyzdennych vyuéova- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik g , vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Odborny vycvik
v automatizaénej tech- druhy 17,5 577,5
nike
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Elektrotechnické vyhlasky
2. Vnutorné vedenia a rozvadzace 280

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach
a riadiacich rozvadzacoch

2.2 Rozvody elektrickych a riadiacich obvodov pod omietkou

2.3 Rozvody elektrickych a riadiacich obvodov v liStach

2.4 Rozvody elektrickych a riadiacich obvodov na povrchu

2.5 Montaz skrifn napéjacich rozvadzacov

2.6 Montaz skrin riadiacich rozvadzacov
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2.7 Montaz skrin datovych rozvadzacov

2.8 Prace pri osadzovani pristrojov

2.9 Prace pri skusani a ozivovani rozvadzacov (napajacich, riadia-
cich a datovych)

2.10 Praca s réznymi svorkovnicami

2.11 Montaz vedeni pocitacovych a oznamovacich sieti

3. Montaz elektronickych obvodov 276,5

3.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 \Vyleptanie a povrchova Uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilnovace

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

- Y . Pocet tyzdennych vyucova- FEElEe-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Odborny vycvik
v automatizacénej tech- treti 17,5 577,5
nike
Nazov tematického celku/témy PO LED
vacich hodin
1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamestnavatela
1.3 Hygiena prace
2. Ovladacie prvky v riadiacich obvodoch 70
2.1 Relé
2.2 StykaCe
2.3 Zapojenie Start — stop
2.4 Zapojenie blokacia dvoch stykaCov
2.5 Zapojenie reverzacie motorov
2.6 Zapojenie Y / D s tlaCidlami
2.7 Zapojenie Y / D pomocou €asového relé
2.8 Zapojenie Y / D s reverzaciou
3. Systémys PLC 140

3.1 Montaz PLC systémov

3.2 Programovanie PLC systémov

3.3 ISO standardy programovania PLC

3.4 Aplikacie PLC systémov
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4. Systémy s Cislicovymi obvodmi a mikrokontrolérmi 105
4.1 Montaz zostav s Cislicovymi obvodmi
4.2 Montaz zostav s mikrokontrolérmi
4.3 Programovanie mikrokontrolérov
4.4 Aplikacie mikrokontrolérov
5. Pneumatika a hydraulika 101,5
5.1 Vyroba a prisun stlaceného vzduchu
5.2 Pohony a vystupné zariadenia
5.3 Ventily
5.4 Pneumatika
5.5 Hydraulika
5.6 Elektropneumatika a elektrohydraulika
6. Specifické uéivo podFa potrieb zamestnavatela 140
N . . Poget tyzdennych vyucova- FOEE VLED
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Odborny vycvik
v automatizacnej tech- Stvrty 17,5 525
nike

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena a fyziolégia prace

1.3 Prevadzkové predpisy

2. Regulatory

119

2.1 Aplikacie regulatorov v priemyselnej praxi

2.2 Aplikacie nespojitych regulatorov v priemyselnej praxi

2.3 Aplikacie frekvennych menicov v priemyselnej praxi

2.4 Aplikacie stability regulacie

3. Meranie a dialkovy prenos neelektrickych veli€in

77

3.1 Montaz a testovanie snimacov neelektrickych velicin

3.2 \VysielaCe meranych veli€in, meracie ustredne

3.3 Montaz, nastavenie, udrzba a meranie prenosovych ciest

3.4 Prijimanie a vyhodnotenie meranych veli€in

4. Ovladanie a programovanie priemyselnych robotov

70

4.1 Montaz a nastavenie priemyselnych robotov

4.2 Ovladanie a riadenie priemyselnych robotov

4.3 Programovanie priemyselnych robotov

5. PLC v riadeni automatizaénych uloh

98

5.1 Pouzitie PLC systémov pri riadeni a automatizacii priemysel-
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nych procesov
5.2 PoufZitie a programovanie HMI panelov

6. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140

VZOROVE UCEBNE OSNOVY PRE OBLAST
TELEKOMUNIKACNEJ A ZABEZPECOVACEJ TECHNIKY

2.20 GRAFICKE SYSTEMY V ZABEZPECOVACEJ A TELEKOMUNIKACNEJ
TECHNIKE

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy poskytuje ziakom vedomosti a praktické zru€nosti pri tvorbe a navrhu
vykresovej dokumentacie elektrotechnike. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych celkov. UCivo
predmetu rozvija priestorovl predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci st vedeni k pouzivaniu
modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletnd dokumentaciu az po
vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov
a prostredim grafického programu, ktory umozriuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navr-
hu elektrickych obvodov.

Vyuc€ovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického kres-
lenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym vycvi-
kom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyucbe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter

praktickich cvi¢eni. Trieda sa deli na skupini.

Cielom vyucovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s poc¢itatom a jeho technickym a progra-
movym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru€nosti potrebné pre ovla-
danie grafického programu, aby si osvoijili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné pri reali-
zacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pri€om si rozvijaju schop-nosti
kooperéacie a komunikacie. Ziaci nadobudnl zrugnosti potrebné pre zvladnutie vyuZivania vypoétovej
techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zloZitejSich sudiastok a elektrickych

obvodov, ako a" pri exportovani, importovani a tla€i suborov.

Pocet tyzdennych vyugova- Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocénik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Grafické systémy
v zabezpecovacej .
a telekomunikaénej 2l 2 66
technike
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Grafické programy, vytvaranie 2D objektov

15

3.6 BOZP pri praci s pocitatom

3.7 Prehlad grafickych programov

3.8 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohfadmi,
ZOOM

3.9 Vytvaranie 2D objektov

3.10Praca s objektmi

3.11Kotovanie

3.12Konstrukéné prvky, vazby

3.13Manipulacia s 2D objektmi

Vytvaranie 3D objektov

4.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

4.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

4.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

Tvorba vykresovej dokumentacie

12

5.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

5.2 Kreslenie vykresu

5.3 Kopirovanie objektov

5.4 Styl pisma, kétovanie

5.5 ZavereCny projekt

Kreslenie elektrickych schém

7.4 Pouzivatelské rozhranie programu

7.5 Praca s objektmi, vkladanie textu

7.6 Kreslenie blokovych schém

7.7 Pouzitie znaciek pri kresleni elektrickych schém

Navrh a analyza elektrickych schém

8.1 Navrh elektrickej schémy

8.2 Analyza elektrickej schémy

Aplikacny softvér pre tvorbu projektu

9.1 Textovy editor

9.2 Tabulkovy procesor

9.3 Prezentacny editor

Priprava a tvorba projektu

10

10.1Navrh elektrického obvodu podla zadania

10.2Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

10.3Spracovanie projektu s pouzitim textoveho, tabulkového a pre-
zentacného editora
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2.21 ZELEZNICNA DOPRAVA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet Zelezni¢na doprava poskytuje ziakom vedomosti o postaveni a funkcii zelezni¢nej do-
pravy. Ziak sa oboznami s charakteristikou dopravnej prevadzky, zabezpedenim jazd vlakov, technols-
giou prace zelezni¢nych stanic. Obsah predmetu je Struktdrovany do tematickych celkov, prihliadajuc na
proporcionalitu a primeranost u€iva podfa schopnosti Ziakov.

Ziskané vedomosti a zru¢nosti Ziaci aplikuju v predmete zabezpec€ovacie zariadenia a prakticky na odbor-
nom vycviku, kde pre spravnu funkciu zariadenia je potrebné poznat aj postup pri jeho obsluhe.

Vyucujuci vyuziva vsetky vhodné uCebneé pomdcky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi
technickymi normami STN a zoznamuje ziakov s technickymi predpismi ZSR, predovSetkym Z1 - Pravidla

2eleznic":ne'i prevadzky.

Cielom predmetu zelezni¢na doprava je poskytnut’ Ziakom dolezité vedomosti z dopravnej prevadzky na
Zeleznici, vtepit im zru€nosti pri jej organizovani, riadeni a vykonavani.

Ciele vyucovacieho predmetu

- spravne pouzivat odbornu terminoldgiu,

- orientovat sa v technickych normach a Zelezni¢nych predpisoch,

- poznat oznalovanie vlakov a jednotlivych Zelezni€nych vozidiel,

- ovladat spbésoby riadenia a zabezpedenia jazd vlakov,

- orientovat sa v dokumentacii o ZelezniCnej prevadzke.

N Pocet tyzdennych vyudova- FEESI WD
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik p . vacich hodin
cich hodin «
za rocnik
Zelezniéna doprava druhy 1 33

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 ;ékladné pojmy zo ZelezniCnej dgpravy
1.2 Zelezni¢né spolo¢nosti v SR a EU

Nazov tematického celku/Témy

2. Pravidla zelezniénej prevadzky 6
2.1 Predpis ZSR Z1 — terminoldgia
2.2 Dopravna Cinnost, rozkazy
2.3 Oznacovanie kolaji, vyhybiek a vykolajok
2.4 Stavadla, vyhybkarske a iné stanovistia a zariadenia

3. Navestenie na zeleznici 18
3.1 VSeobecné ustanovenia o navesteni
3.2 Hlavné navestidla a predzvesti
3.3 Navesti zakazujuce jazdu a krytie prekazok
3.4 Navesti obmedzujuce rychlost
3.5 Vyhybky a vyhybkové navestidla
3.6 Navesti a navestidla pri posune
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3.7 Oznacenie vlakov a jednotlivych vozidiel
3.8 Navesti poCas vlakovej dopravy
3.9 Navesti pri posune

4. Vlakovy zabezpecovac 3
4.1 Navestny opakovac
4.2 Navestidla pre vlakovy zabezpeCoval

5. Grafikon vlakovej dopravy 4
5.1 RozliSenie vlakov
5.2 Cestovny poriadok
5.3 Dopravna dokumentacia

2.22 MERANIA V ZABEZPECOVACEJ A TELEKOMUNIKACNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Odborny predmet merania v zabezpecovacej a telekomunikénej technike rozvija, rozsiruje a prehlbuje
ucivo odbornych predmetov elektrotechnika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je Struk-
turovany do tematickych celkov (téma a pod témy). Meranie v zabezpecovacej a telekomunikacénej techni-
ke je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cviéeni. Ziaci ziskavaji vedomosti o princi-poch
¢innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat zakladné elektrotechnické veli¢iny, spravne zvolit’ typ
meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat naroCnejSie schémy
a merat elektrické veli¢iny na togivych a netodivych strojoch a na polovodiovych sugiastkach. Ziaci name-
rané veli¢iny dokazu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypo-Citané
hodnoty zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci nau€ia dodrziavat principy bezpeé&nosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientovana do
3 a 4. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v elektrotechnickom laboratériu.

Vo vyuCovacom predmete merania v telekomunika¢nej a zabezpefovacej technike vyuzivame pre utva-
ranie a rozvijanie nasledujucich kfu€ovych kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych skupinach®
vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozhuju:

- samostatne pracovat v mensom kolektive.

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku,

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

- poznat metédy merania zakladnych elektrickych veli€in a zariadeni,

- samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody.

Pozadované zrucnosti su:
- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in,
- samostatne odmerat viastnosti elektronickych suciastok,

- namerané hodnoty vyhodnotit' a pouZit.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyZdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik cich hodin
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Merania v zabezpeco-
vacej a telekomunikac-

treti 1

nej technike

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

=

Zasady bezpecnosti prace v elektrotechnickom laboratériu

3

Merania na polovodi€ovych suciastkach

10

2.1 Meranie na didéde

2.2 Meranie na tyristore

2.3 Meranie na tranzistore

Merania relé a snimacov

12

3.1 Merania telefonnych relé

3.2 Merania zabezpec€ovacich relé

3.3 Merania snimacov a detektorov kolies kolajovych vozidiel

Merania s osciloskopom

4.1 Meranie parametrov signalov

4.2 Meranie usmerneného napatia

R Podet tyzdennych vyucova- FOEES VE-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Merania v zabezpeco-
vacej a telekomunika¢- Stvrty 2 60
nej technike

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

=

Zasady bezpecnosti prace v elektrotechnickom laboratériu

3

Elektronické meracie pristroje

17

2.1 Elektronické voltmetre

2.2 Merania nizkofrekvenénym milivoltmetrom (dB)

2.3 Digitalne meracie pristroje

2.4 Meranie RLC mostikom

Merania na vedeniach

20

3.1 Merania primarnych parametrov

3.2 Merania sekundarnych parametrov

3.3 Merania skresleni a prenosovych parametrov

3.4 Poruchové merania - zameriavanie poruch

3.5 Merania na optickych vedeniach

Merania na transformatoroch

10

4.1 Z&kladné merania na transformatore (newattové)

4.2 Meranie transformatora naprazdno, nakratko

4.3 Meranie skresleni transformatora
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4.4 Kontrola suhlasnosti vinuti

5. Merania v elektrickej sieti 10
5.1 Meranie frekvencie a ucinnika v elektrickej sieti
5.2 Meranie sledu faz a meranie elektrickej prace
5.3 Meranie a skuSanie ochran v sieti TN
5.4 SkuSanie prenosného elektrického naradia
5.5 Meranie zemnych odporov

2.23 TELEKOMUNIKACNE ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet telekomunikaéné zariadenia poskytuje ziakom vedomosti 0 oznamovacich vedeniach,
zakladnych prvkoch telekomunikaénych zariadeni a suciastkach telefénnych pristrojov. Tieto prvky na-
sledne aplikuje v systémoch telefonnych pristrojov, informacnych a hodinovych zariadeniach, poziarnej
signalizacii a automatickych telefénnych ustredniach pouzivanych v Zelezni€énom prostredi.

Ucivo preberané v tomto predmete nadvazuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky a elektrického mera-
nia. Ziaci sa oboznamuju s &astami jednotlivych telekomunikagnych zariadeni tak, aby dokazali ziskané
poznatky uplatnit' v praktickych aplikaciach na odbornom vycviku, pri inStalaciach, opravach alebo mon-

tazach 'iednotlivich telekomunikaénich zariadeni.

Ciele vyucovacieho predmetu

- spravne pouzivat odbornu terminolégiu,
- rozliSovat konstrukcie oznamovacich vedeni a porovnavat ich prenosové parametre,
- poznat principy prenosu a spracovania informacii,

- ovladat konStrukciu a pouZitie prvkov telekomunikaénej techniky,

- vysvetlit/predviest ¢innost prvkov telekomunikacnej techniky,

- samostatne gitat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody,

- obhgjit/zdévodnit pouzitie zvoleného telekomunika&ného zariadenia,

dodrziavat bezpec€nost pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Pocet tyZdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik

Telekomunikaéné za-

X ) treti 2 66
riadenia

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1

1.1 Vyznam telekomunikacnej techniky v Zelezni¢nej doprave

Nazov tematického celku/Témy

2. Oznamovacie vedenia 6
2.1 Rozdelenie a vlastnosti oznamovacich vedeni
2.2 Primarne a sekundarne parametre vedenia
2.3 Zdruzeny okruh
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Nadzemné vedenia 6
3.1 KonStrukcia nadzemnych vedeni

3.2 Vystroj nadzemnych vedeni

3.3 Vznik a odstranovanie presluchu

Kablové vedenia 10
4.1 Konstrukcia kablov - kablové nazvoslovie

4.2 OznacCovanie kablov

4.3 Ulozné a zavlaéné kable

4.4 Zavesné a samonosné kable

4.5 Vnutorné oznamovacie kable

4.6 Nesymetrické vedenia

Ochrana vedeni 5
5.1 Ochrana proti nadprudu,

5.2 Ochrana proti prepatiu

5.3 Ochrana proti korézii

5.4 Uzemnenie

Optické vedenia 10
6.1 Vlastnosti optického vilakna

6.2 Konstrukcia optického vlakna a kabla

6.3 Spajanie a zatahovanie optického kabla

6.4 Opticky spoj

6.5 Chyby a poruchy optickych kablov

6.6 Prenosové parametre optického signalu

Prvky oznamovacej techniky 16
7.1 Prvky hovorovych obvodov

7.2 Navestné sucCasti

7.3 Sucasti potrebné pre zostavenie spojenia

7.4 Pomocné sucasti

7.5 Telefénne relé

7.6 Oneskorenie relé

7.7 Ochrana kontaktov

Koncové ucastnicke pristroje 12

8.1 Zakladné zapojenie mikrofénu a sluchadla

8.2 Telefonny pristroj MB, UB, AUT, skusobny telefén

8.3 Tlacidlova volba

8.4 Telefénne pristroje vyrabané na Slovensku

8.5 Faxové terminaly

8.6 Metddy zhustovania a kontroly udajov

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik

cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
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za rocnik

Telekomunikacné za-
riadenia

Stvrty 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Informacéné zariadenia

=

1.1 Rozhlasové zariadenia

1.2 HaVIS — hlasovy a vizualny informacny systém

1.3 Hodinové zariadenia

1.4 EHS — elektronické hlavné signalne hodiny

1.5 Doplnkové zariadenia k hlavhym hodinam

2. Poziarne zariadenia

2.1 Elektricka poziarna signalizacia - EPS

2.2 \/yvoj poZiaru

2.3 HlasiCe poziaru

2.4 PoZiarna ustredna — zapojenie hlasiCov

3. Telefénne zapojovace

3.1 Reléoveé zapojovace

3.2 Konferenény systém ALFA

3.3 Zapojovace MIKRO

3.4 Systémy pre dispecerské riadenie

3.5 Zaznamovy systém REVOC

4. Telekomunikaéna siet, telekomunikaéné sluzby

4.1 Telekomunikaéna siet

4.2 Telefénna siet

4.3 Zelezni¢na telekomunikaéna siet

4.4 Telekomunikacné sluzby

5. Elektronické ATU

5.1 Komunikacny systém UE 60

5.2 ISDN pobockova ustredna UE 60D

5.3 Spojovaci systém S12

5.4 Ustredna Alcatel 1000 S12

2.24 ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA

Forma Studia

denna

VyucCovaci jazyk

slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet zabezpec€ovacie zariadenia poskytuje Ziakom vedomosti o zakladnych pojmoch z trato-
vého hospodarstva pouzivanych v zabezpelovacej technike, o prvkoch ZelezniCnych zabezpe€ovacich
zariadeni a ich zaradeni v systéme zabezpeCovacej techniky. Z hladiska vyvoja zabezpec&enia Zelezninej
dopravy su to mechanické, elektromechanické, reléové a elektronické zabezpefovacie zariadenia. Obsah
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predmetu je Strukturovany do tematickych celkov, prihliadajuc na proporcionalitu a primeranost’ uciva pod-
la schopnosti Ziakov.

Predmet zabezpecCovacie zariadenia je teoretickym vychodiskom pre praktické vyu€ovanie v predmete od-
borny vycvik a Gzko s nim sUvisi. Ziaci sa oboznamuju s &astami jednotlivych zabezpe&ovacich zariadeni
tak, aby dokdazali ziskané poznatky uplatnit v praktickych aplikaciach na odbornom vycviku pri instala-
ciach, opravach alebo montazach jednotlivych zabezpeovacich zariadeni.

Vyucujuci vyuziva vSetky vhodné uebné pomocky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi
technickymi normami STN a zoznamuje Ziakov s technickymi predpismi ZSR, predovsetkym Z1 — Pravidla
Zelezninej prevadzky. Zaroven rieSi otazky bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost

o zivotné irostredie.

Ciele vyuCovacieho predmetu

- spravne pouzivat odbornu terminoldgiu,

- ovladat konstrukciu a pouzitie prvkov zabezpeCovacej techniky,

- samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody,
- navrhnut zabezpecenie kolajiska,

- rozhodnut/vybrat spdsob rieSenia podla konkrétnej situacie,

- obhajit/zdévodnit pouzitie zvoleného zabezpec€ovacieho zariadenia,

- zostavit zaverovu tabulku - pracovny postup zariadenia,

- dodrziavat bezpecnost pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyZdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin

Zabezpecovacie zaria-

) treti 3 99
denia

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam zabezpecCovacich zariadeni
1.2 Druhy zabezpec€ovacich zariadeni

Nazov tematického celku/Témy

2. Trat'ové hospodarstvo 8
2.1 Dopravna cesta
2.2 Zelezniény spodok a zvrok, rozchod kolaje
2.3 TrakCné vedenie
2.4 Zelezniéné dopravne, $ira trat
2.5 Kolajisko

3. Prvky zabezpecovacich zariadeni 17
3.1 Vyhybky, prestavovanie vymeny
3.2 Zaver vymeny, zapadkova skuska
3.3 Vymenové zamky
3.4 Mechanické prestavniky a zavorniky
3.5 Mechanické navestidla a predzvesti
3.6 Mechanické zavory
3.7 Vykolajka
3.8 Drétove tahadla a drétovody
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Mechanické zabezpecCovacie zariadenia

10

4.1

Mechanické stavadlo

4.2

Stavacie paky

4.3

Mechanické zavislosti v pravitkovej skrini

4.4

Mechanicky register, vylukova a zaverova tabulka

Hradlové zavery a hradlové pristroje

18

5.1

Hradlovy zaver na striedavy prud

5.2

Navestné hradlo, vymenové hradlo

5.3

Hradlovy zaver na striedavy a jednosmerny prud

5.4

Hradlova zarazka

5.5

Hradlovy pristroj vzor Rank

5.6

Medzilahlé tratové hradlo

5.7

Zaciatoéné tratové hradlo

5.8

Preradné hradlo

5.9

Dotykovy klu¢, tratovy kluc

Relé v zabezpecovacej technike

10

6.1

BezpecCnost a spolahlivost

6.2

Relé na jednosmerny prud

6.3

Relé na striedavy prud

6.4

Tepelné relé, motorové relé

Prvky reléovych zabezpecovacich zariadeni

18

7.1

Elektromagneticka zamka

7.2

Elektromotoricky prestavnik

7.3

Elektromagneticky zavornik

7.4

Svetelné navestidlo, zapojenie navestidiel

7.5

Rychlostna navestna sustava

7.6

Tabulka navestenia

Kolajové obvody

16

8.1

Izolovana kolajnica, izolovany usek, izolovany styk

8.2

Vybavenie kolajového obvodu

8.3

Sériovy a paralelny koflajovy obvod

8.4

Suntovanie kolajového obvodu, Suntovacia skuska

8.5

Kolajovy obvod so subormi KAV, FID

8.6

Neohrani¢eny kolajovy obvod so suborom ASE

8.7

Nastavovanie a ochrana kolajovych obvodov

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu€ova-
cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Zabezpecovacie zaria-

denia S €

90

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1.

Diagnostika kol'ajovych vozidiel

15

1.1

Pocitace osi
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1.2

Kontrola celistvosti viaku

1.3

Indikacia plochych kolies

1.4

Indikacia horucobeznosti lozisk a bfzd

15

Snimace pritomnosti kolesa, snimace tlaku kolies

1.6

Snimace deformacie obvodu kolies

1.7

Snimace teploty — optické skenery

2. Priecestné zabezpecovacie zariadenia (PZ2)

15

2.1

Zakladné pojmy, rozdelenie PZZ

2.2

Vystraha na priecesti, aktivna signalizacia

2.3

Vystraznik, priecestnik

2.4

Svetelné priecestné zabezpedovacie zariadenie VUZ

2.5

Svetelné priecestné zabezpe&ovacie zariadenie AZD

3. Stani¢né zabezpecovacie zariadenia (SZ2)

20

3.1

Reléové SZZ AZD 71

3.2

Tladidlova volba, ¢islicova volba

3.3

Voliaca skupina

3.4

Vykonavacia skupina

3.5

Napajacia skupina

3.6

ESA — elektronické stavadla AZD

3.7

SIMIS — elektronické stavadlo Siemens

3.8

TEST — typové elektrické stavadlo

4. Tratové zabezpecCovacie zariadenia (TZZ2)

20

4.1

Reléovy poloautoblok

4.2

Automatické hradlo

4.3

Autoblok — zakladné pojmy

4.4

Automaticky blok AB3-74

4.5

Automaticky blok AB3-82

5. Vlakové zabezpecovacie zariadenia (VZZ2)

10

5.1

Princip vlakového zabezpefovaca

5.2

Vlakovy zabezpeCovaC MIREL VZ1

5.3

ETCS — European Train Control System

5.4

Aplikacné urovne systému ETCS

6. Spadoviskové zabezpecovacie zariadenia (SpZZ)

10

6.1

Stupne a kategorie SpZZ, profil spadoviska

6.2

Prestavniky a kofajové obvody pre SpZZ

6.3

Kolajové brzdy

6.4

MeraCe hmotnosti a rychlosti

6.5

KOMPAS — komplexna automatizacia spadovisk

6.6

Zariadenie MODEST — MARSHAL
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2.25 ODBORNY VYCVIK V ZABEZPECOVACEJ A TELEKOMUNIKACNEJ

TECHNIKE
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych €innostiach odboru tudia. Ide o ziskanie,
rozvoj a upevriovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
Ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti
za zverené hodnoty a vysledky svojej ¢innosti.

Studiom tohto obsahového $tandardu ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach elektro-
technickych Cinnosti v sulade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych &innosti su oblast’ ruc-
ného a strojového obrabania materialov, elektroindtalacné prace, zapajanie elektronickych obvodov podla
predloZenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci ziskaju praktické zruénosti a vedomosti z oblasti
zelezniénych telekomunikaénych a zabezpe€ovacich zariadeni. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samos-
tatnu pracu Ziakov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat’ teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.

Cielové zruénosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach v jed-
notlivych tematickych celkoch, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach spojenych so
spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni, v prehlbovani zruénosti spojenych so systematickou
diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a udrzbou. Ziaci si v prvom roéniku osvojuju zékladné
zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi, priprav-
kami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie zakladnych
schém, meranie elektrickych veli€in a elektroinstalaciou. V tretom a Stvrtom ro¢niku sa Ziaci oboznamuju
s Castami telekomunikacnych a zabezpeovacich zariadeni tak, aby dokazali ziskané poznatky uplatnit
v praktickych aplikaciach pri inStalaciach, opravach alebo montazach jednotlivych telekomunikacnych
a zabezpeC€ovacich zariadeni..

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin

Odborny vycvik v za-
bezpecovacej a teleko- prvy 15 495
munikacénej technike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku

2. Ruéné spracovanie materialov 114

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov

Dodatok ¢. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

49




2.2 PlosSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.5 Strihanie

2.6 Viftanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia

Spoésoby spajania materialov a su€iastok 72
3.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Nerozoberatelné spojenia
3.3 Rozoberatelné spojenia
3.4 Suborna praca
Strojové obrabanie materialov 72
4.1 Bezpecfnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani
4.2 Zakladné prace na vitaCke, sustruhu, frézovacke, bruske
Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 60
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
5.2 Meranie napatia a prudu
5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veliCin
Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych 69
zariadeni
6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni
6.2 Uprava koncov vodicov
6.3 Kablové zvazky a formy
6.4 Schémy elektrickej inStalacie
6.5 Zapajanie suciastok v elektronike
6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla schémy
6.7 Suborna praca
Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

S Poget tyzdennych vyucova- POEET I
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin -y
za rocnik
Odborny vycvik v za-
bezpecovacej a teleko- druhy 17,5 577,5
munikacénej technike
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2

Elektrotechnické vyhlasky

Vnutorné vedenia a rozvadzace

95

2.1

Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

2.2

Rozvody pod omietku, v liStach a na povrchu

2.3

MechanizaCné prostriedky pri montaznych pracach

2.4

Montaz stupacich vedeni

2.5

Montaz rozvodnych krabic a skrin rozvadzacCov

2.6

Prace s vodiémi a svorkovnicami

2.7

Prace na osadzovani pristrojov

2.8

Prace pri skuSani a oZivovani rozvadzacCov

Mont

az elektronickych obvodov

90,5

3.1

BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

3.2

Navrh dosky ploSnych spojov

3.3

Osadzovanie suciastok na DPS

3.4

Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5

Zakladné elektronické obvody

3.6

Zdroje

3.7

Zosilfiovace

3.8

Regulatory

3.9

Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekvenéné obvody

Oznamovacie a zabezpe€ovacie vedenia

185,5

4.1

Nadzemné oznamovacie vedenia

4.2

Istenie, krizovanie a uzemnenie

4.3

UloZné a zavlaéné kable

4.4

Zavesné a samonosné kable

4.5

Optické kablové vedenia

4.6

Merania na kablovych vedeniach

4.7

Zapajanie kablovych suborov

4.8

Suborna praca

Zakladné prvky zabezpec€ovacich zariadeni

42

5.1

Kolaj, kolajisko

5.2

Vyhybky

5.3

Zaver vymen

5.4

Vymenové zamky

5.5

Mechanicky prestavnik, zavornik, vykolajka

5.6

Mechanické navestidla, smerova navestna sustava

5.7

Dr6tovodné tahadla, kladky, prisluSenstvo

6. Mechanické zabezpecovacie zariadenia

35
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6.1 Mechanické stavadlo

6.2 Stavacie paky

6.3 Pravitkova skrifa, nadstavcovy ram

6.4 Zavislostné Clanky, osky a pravitka

6.5 Tabula kludov, ustredna zamka

6.6 Typovanie ustrednej zamky

6.7 Suborna praca

7. Elektromechanické zabezpe€ovacie zariadenia 108,5

7.1 Riadiaci pristroj vzor RANK

7.2 Stavadlovy pristroj vzor 5007

7.3 PrisluSenstvo riadiaceho a stavadloveého pristroja

7.4 Hradlové zavery

7.5 Zapajanie hradlovych zaverov podfa schémy

7.6 lzolovana kolaj, kolajnica, dotyk, hradlove relé

7.7 Tratové elektromechanické zabezpeclovacie zariadenie

7.8 Citanie vykresovej dokumentacie

7.9 Obsluha zabezpecovacieho zariadenia

7.10 Odstranovanie poruch

7.11 Suborna praca

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin

Odborny vycvik v za-
bezpecovacej a teleko- treti 17,5 577,5
munikaénej technike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 17,5

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Organizacia odborného vycviku u zamestnavatela

1.3 Hygiena prace

2. Telefénne pristroje, komunikaéné zariadenia 210

2.1 Prvky oznamovacej techniky

2.2 Telefénne relé

2.3 Telefénny pristroj MB, AUT

2.4 Domace dorozumievacie zariadenia

2.5 Zapojovace

2.6 Integrovany komunikacny systém (ALFA)

2.7 Rozhlasova Ustredna

2.8 Informacné zariadenia

2.9 Suborna praca

3. Prvky reléovych zabezpecovacich zariadeni 154

3.1 Relé pouzivané v zabezpecCovacej technike

3.2 Pomocné stavadlo
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3.3 Elektromagneticka zamka

3.4 Elektromotoricky prestavnik

3.5 Elektromagneticky zavornik

3.6 Svetelné navestidla, rychlostna navestna sustava

3.7 Zdroje, kddery, adaptéry, menice

3.8 Reléovy domcek, reléové skrine, kolajoveé skrinky

3.9 Suborna praca

4. Kolajové obvody 42

4.1 Prislusenstvo kolajovych obvodov

4.2 Paralelné kolajové obvody

4.3 Sériové kolajové obvody

4.4 Kolajovy obvod KAV - FID

4.5 Neohrani¢ené kolajové obvody, subor ASE

4.6 Montaz a udrzba kolajovych obvodov

4.7 Meranie na kolajovych obvodoch, Suntova citlivost

4.8 Suborna praca

5. Diagnostika kolajovych vozidiel, po€itace osi 14

5.1 Indikacia plochych kolies

5.2 Indikacia horucobeznych lozisk

5.3 Indikacia hortcich obruéi a diskov

5.4 Pocitace osi

5.5 Snimace kolies, senzory

6. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140
- Poget tyzdennych vyuéova- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik , ] vacich hodin
cich hodin ~a ro&nik

Odborny vycvik v za-
bezpecovacej a teleko- Stvrty 17,5 525
munikaénej technike

Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
2.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
2.2 Hygiena a fyzioldgia prace
2.3 Prevadzkové predpisy
2. Poziarne a hodinové zariadenia 63

3.1 Elektricka poziarna signalizacia

3.2 HlasiCe poziaru, vonkajSie signalizatné a ovladacie prvky

3.3 Elektrické poziarne ustredne

3.4 Programovanie a Specialne funkcie

3.5 Udrzba, skisanie zariadenia, odstrafiovanie portuch

3.6 Hodinové zariadenia

3.7 Hlavné hodiny, prisluSenstvo
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3.8 Podruzné signalne hodiny

3.9 Suborna praca

Bezpe€nostné systémy 77
4.1 Bezpecnostné poplachové zariadenia

4.2 InStalacia detektorov a ich priradenie k ustredni

4.3 Programovanie zabezpecCovacej ustredne

4.4 Monitorovacie kamerové systémy

4.5 Analégové a digitalne zaznamoveé zariadenia

4.6 Bezpecnostné pristupoveé systémy

4.7 Dotykové a bezkontaktné Citacky

4.8 Elektrické a elektromagnetické zamky

4.9 Suborna praca

Telefénne ustredne 42
5.1 Koncepcia telefonnej siete u ZSR

5.2 Sluzby telekomunikacnej siete, manazment siete

5.3 Siet WAN, LAN

5.4 Telefénne pobocCkové ustredne

5.5 Pripojenie vonkajSich a u€astnickych liniek

5.6 Programovanie ustredne

Stani¢éné zabezpecovacie zariadenia 63
6.1 Reléoveé staniCné zabezpecovacie zariadenie

6.2 Staniéné zabezpedovacie zariadenie typu AZD

6.3 Montaz zariadenia, vykresova dokumentacia

6.4 Elektronické stavadlo ESA

6.5 Elektronické stavadlo ESB

6.6 Elektronické stavadlo SIMIS

Trat'ové zabezpecovacie zariadenia 42
6.1 Reléovy poloautomaticky blok

6.2 Jednosmerny automaticky blok

6.3 Univerzalny automaticky blok UAB

6.4 Vykresova dokumentacia, Citanie elektrickych obvodov

6.5 Montaz zariadenia, meranie na zariadeni

6.6 Sustredeny automaticky blok SAB

6.7 Automatické hradlo

6.8 Udrzba zariadenia, odstrafiovanie portich

Priecestné zabezpecovacie zariadenia 28
7.1 Priecestné zabezpe&ovacie zariadenie AZD

7.2 Priecestné zabezpe&ovacie zariadenie VUZ

7.3 Vykresova dokumentacia, montaz zariadenia

7.4 Elektronické priecestné zabezpeCovacie zariadenie

Vlakové zabezpecovacie zariadenia 21

8.1

Liniovy vlakovy zabezpeCovac
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8.2 Vlakovy zabezpeCovaC MIREL VZ 1

8.3 Systém ETCS

9. Spadoviskové zabezpecovacie zariadenia 28

9.1 Profil spadoviska

9.2 Kolajové zariadenia na spadovisku

9.3 Systém KOMPAS

9.4 Suborna praca

10. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140

VZOROVE UCEBNE OSNOVY PRE OBLAST
AUTOELEKTRONIKY

2.26 GRAFICKE SYSTEMY V AUTOELEKTRONIKE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy v autoelektronike poskytuje ziakom vedomosti a praktické zru¢nosti pri
tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych celkov. U¢ivo
predmetu rozvija priestorovl predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci su vedeni k pouZivaniu
modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumentaciu az po
vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov
a prostredim grafického programu, ktory umoznuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navr-
hu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického kres-
lenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym vycvi-
kom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat’ a spolupracovat. Pri vyuébe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter
praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny, max. po€et 15 Ziakov v skupine.

Cielom vyuCovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s poc&itatom ajeho technickym
a programovym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru€nosti potrebné
pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné pri
realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pricom si rozvijaju schop-
nosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zru&nosti potrebné pre zvladnutie vyuZivania vypo&tovej
techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich suciastok a elektrickych
obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlai suborov.

Pocet tyzdennych vyuCova- | Poget vyuco-
cich hodin vacich hodin

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik
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za rocnik

Grafické systémy

v autoelektronike druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov

15

1.1 BOZP pri praci s pocitacom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatel'ské rozhranie programu, praca s oknami, pohfadmi,
ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Kotovanie

1.7 KonStrukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi

. Vytvaranie 3D objektov

2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

. Tvorba vykresovej dokumentacie

12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

3.5 ZaverecCny projekt

Kreslenie elektrickych schém pre autoelektroniku

4.1 PouZivatelské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 PouzZitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém

. Navrh a analyza elektrickych schém pre autoelektroniku

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

. Aplikacny softvér pre tvorbu projektu

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 Prezentacny editor

. Priprava a tvorba projektu

10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentéacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
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a prezentacného editora

2.27 ZAKLADY SILNOPRUDOVEJ ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet zaklady silnoprudovej elektrotechniky je dopinkovym predmetom Studijného odboru
2697 K mechanik elektrotechnik pripravujici sa na vykon povolania a ¢innosti v oblasti autoelektroniky.
Ucivo vyuCovacieho predmetu zaklady silnoprudovej elektrotechniky poskytuje ziakom na primeranej
urovni potrebné vedomosti o silnopradovych obvodoch, prispieva k utvaraniu odborného profilu, k adapta-
bilite i k dalSiemu kvalifikanému rastu.

Spolu s dalsimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac a €innosti
v silnoprudovej technike v Studijnom odbore autoelektronika a informacie z tohto predmetu umoznuju Zia-
kom sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore pouzivat réznu odbornu literaturu
a Casopisy, a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj na proporcionalitu
a primeranost uciva podla schopnosti ziakov.

Otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost’ o Zivotné prostredie su sucastou vyu-
Covania a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat v prisluSsnych suvislostiach. Vyu€ba bude prebiehat

v bezZnej triede.

Cielové vedomosti predmetu su :

- poznat zakladné pojmy a principy silnoprudovej elektrotechniky,

- osvojit si predstavu vytvorenia silnoprudovych obvodov v automobilovej technike,

- poznat funkény princip a vyhotovenia silnoprudovych obvodov v automobilovej technike,

- poznat zakladné principy moderného zapojenia silnopruadovych obvodov v automobilovej technike,
- osvojit si oblast silnoprudovej elektrotechniky.

Absolvent ma:

- objashovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto uce-
lom rézne vSeobecne platné pravidla,

- zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit len
tie, ktoré su pre objasnenie problému najddlezitejSie,

- poskytovat ludom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu¢ovanie),

- sioluiracovat’ iri rieSeni iroblémov S ini’mi fudmi.

Poget tyzdennych vyugova- | T ocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Zaklady silnoprudovej druhy 1 33

elektrotechniky

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod 1

1.1 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa vyuZiva

2. Zakladné elektrické pristroje 11

2.1 Sustava Sl a pouZitie v praxi
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2.2 Elektromagnetické relé, poistky, istiCe a stykace

2.3 Spinacie, istiace a ochranné pristroje

2.4 Elektroinstalacia v automobilovej technike

3. Transformatory 3

3.1 Princip transformatora, zakladné parametre a vypocet

3.2 Typy a rozdelenie transformatorov

4. Tocivé elektrické stroje 18

4.1 Otacavé magnetické pole

4.2 Rozdelenie toCivych strojov

4.3 Princip, konStrukcie a pouZitie motorov

4.4 Princip, konStrukcie a pouZzitie generatorov

2.28 MERANIA V AUTOELEKTRONIKE

Forma studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet merania v autoelektronike rozvija, rozSiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov
elektrotechnika, elektronika, elektrické merania. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma
a podtémy). Merania v autoelektronike mé& charakter praktickych cvigeni. Ziaci ziskavaju vedomosti
a praktické zru€nosti o principoch ¢innosti zlozitych meracich pristrojov pre vykonavanie kontroly technic-
kého stavu, najmodernejSich metdd merania a vyhodnocovania s vyuzitim najmodernejSich meracich pri-
strojov pre vykonanie diagnostiky cestnych motorovych vozidiel ¢o dokazu prakticky vyuzit pri opravach
vozidiel.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu zZiakov. Jeho vyucba je orientovana 3.
a 4. ro¢nika Studia - odborna oblast merania v autoelektronike. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie
prebieha v elektrotechnickom a ndukovo odbornom laboratériu.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vo vyuCovacom predmete merania v autoelektronike vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych
kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Zia-
kom umoznuju pracovat samostatne ale taktieZ v pracovnych kolektivoch.

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku,

- ovladat princip a usporiadanie najmodernejSich meracich pristrojov pre vykonanie diagnostiky cest-
nych motorovych vozidiel,

- poznat metddy merania na tychto zariadeniach,

- samostatne Citat’ technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody,

- vediet analyzovat namerané hodnoty a pouZit spravny postup pri opravach cestnych motorovych vozi-
diel.

_— . . Poget tyzdennych vyucova- PO HIED
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Merania .
v autoelektronike Ui 1 &8

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin
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Merania na polovodi€ovych suciastkach 13

1.5 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického merania

1.6 Meranie na didde

1.7 Meranie na tranzistore

1.8 Meranie na tyristore

1.9 Merania na IO (integrovanych obvodoch)

Merania s osciloskopom 12

2.1 Zobrazenie priebehov a frekvencii

2.2 Meranie parametrov signalov

2.3 Meranie napatia a prudu

Merania na elektromotoroch 8

3.1 Overenie silovych u€inkov magnetického pola

3.2 Merania na toCivych strojoch

N . . Poget tyzdennych vyucova- FOEE VLED
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Merania Stvrty 2 60
v autoelektronike y
, L , Pocet vyuco-
Nazov tematického celku/Témy vl el
Merania elektrickej vyzbroje motorovych vozidiel 17
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického merania
a naukovo odbornom laboratériu
1.2 Merania na akumulatore a osvetlovacej sustave automobilu
1.3 Kontrola snimacov: potenciometrické, kontaktové, teploty, el.
magnetické a optické
1.4 Merania na dynamach
1.5 Merania na alternatoroch
1.6 SkuSanie prenosného elektrického naradia
Merania na transformatoroch 12
2.1 Meranie na transformatore
2.2 Meranie na indukCnej cievke - vn transformatore
Merania na toCivych strojoch 20
3.1 Merania na spustacoch
3.2 Merania na zapalovani
Merania neelektrickych veli€in 6

4.1 Merania tlaku

4.2 Merania teploty

4.3 Merania vySky hladiny kvapaliny

4.4 Merania prietoku kvapalin a plynov

4.5 Merania otacok
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5. Merania s testermi 5
5.1 Merania s testermi
5.2 Motortestery

2.29 ELEKTRONIKA MOTOROVYCH VOZIDIEL

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski

Odborny predmet elektronika motorovych vozidiel poskytuje potrebné vedomosti z autoelektroniky, res-
pektujuc predpokladani znalostni a vedomostnu uroven Studentov z predchadzajuceho Stadia odbornych
predmetov. Vytvara zaklad odborného vzdelavania v odbornych predmetoch dalSieho ro¢nika a prispieva
k utvaraniu odborného profilu, k adaptabilite i k dalSiemu kvalifikatnému rastu absolventov strednej od-
bornej 8koly. Tento predmet poskytuje Ziakom vedomosti o suciastkach v elektronickych obvodoch
a zariadeniach. Vysvetluje pojmy o zdrojoch, zosilfiovacoch, vysokofrekvenénych obvodoch, logickych
a Cislicovych obvodoch a telekomunikacnej technike. Obsah predmetu reSpektuje perspektivy vyvoja
v automobilovom odvetvi.

Ziak musi byt schopny pouzivat terminolégiu typicku pre elektroniku a vyuZivat véeobecné poznatky, po-
jmy a principy pri rieSeni praktickych uloh s ich naj¢astejSimi aplikaciami v oblasti autoelektroniky.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnoldgia, elektronika.

Cielové vedomosti spocivaju v pochopeni a znalosti zakladnych pojmov nazvoslovia a vo vytvarani sprav-
nych fyzikalnych predstav o logickych javoch, zakonitostiach a vztahoch v automobilovej technike.

Cielové vedomosti z predmetu elektronika motorovych vozidiel su:

- v poznani zakladnych elektronickych zariadeni a Cislicovych systémov pouzivanych v motorovom vo-
zidle,

- vo vyuzivani potrebnej servisnej dokumentacie a odbornej terminolégie,

- v zabezpeceni neustalej ochrany a bezpec&nosti pri praci, im zabranuje pracovnym urazom.

Cielové zruénosti z predmetu su:
- v schopnostiach vyuZitia zakladnych elektrotechnickych a elektronickych prvkov v obvodoch motorové-
ho vozidla.

DélezZitou ulohou je rozvijanie schopnosti Ziakov v samostatnej praci. Je nevyhnutné, aby Ziak poznal,
osvojil si a hlavne bezpodmiene€ne dodrzZiaval vSetky zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.
Sucasne je potrebné poznat a dodrziavat platné predpisy suvisiace s manipulaciou a likvidaciou odpadu
elektrotechnického charakteru.

Pocet tyzdennych vyutova- | | OCet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin vacich l'lo’dln
za ro¢nik
Elektronika motorovych treti 3 99

vozidiel

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod 2

2.5 Vyznam, uloha a rozvoj

2.6 Opakovanie tematiky PN prechody, polovodi€ové suciastky

Nazov tematického celku/Témy
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2.7 Predpisy BOZP, Zivotné prostredie

2. Ovladacie prvky, snimace

12

b. Kontaktné spinace, odporové snimace polohy, teploty, a prude-
nia

o

Elektromagnetické, kapacitné, prietokové a deformacné snima-
ce

Optoelektrické snimace

Snimace s Hallovym generatorom, piezoelektrické snimace

Lambda sonda, katalyzator

Gyroskopické snimace

Se|~|e e

Udrzba, poruchy a opravy

3. Akumulatory

11

3.1 Zakladné pojmy, druhy chemickych zdrojov

3.2 Oloveny akumulator

3.3 Alkalické akumulatory

3.4 Zdroje pre elektromobily

3.5 Palivové Clanky

3.6 Udrzba, poruchy a opravy

4. Regulatory a spinace

10

4.1 Princip elektromagnetického relé

4.2 Napatova regulacia

4.3 Regulagné relé

4.4 PolovodiCoveé regulatory napatia

4.5 Udrzba, poruchy a opravy

5. Generatory

24

5.1 Dynamo

5.2 Polovodi¢ova regulacia

5.3 Skusky vinutia

5.4 Alternatory

5.5 Regulécia alternatora

5.6 Usmernovac

5.7 Udrzba, poruchy a opravy

6. Zapalovanie

20

6.1 Tedria zapalovania, elektricky vyboj v plyne

6.2 Zapalovacia svieCka

6.3 Zapalovacia cievka

6.4 Batériové zapalovanie

6.5 Magnetoelektrické zapalovanie

6.6 Elektronické zapalovanie

6.7 Zapalovanie vznetovych motorov

6.8 Udrzba, poruchy a opravy

7. Spustace

20

7.1 Princip elektromotora
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7.2

Sériovy elektromotor

7.3

Spustac s vysuvnym pastorkom

7.4

Spustac s inertnym zasUvanim pastorka

7.5

Spustac s vysuvacou kotvou

7.6

Prepina€ akumulatorovych batérii 12V / 24 V

7.7

Zeraviaca sustava

7.8

Skusanie spustacov

7.9

Startovacie zdroje

7.10 Udrzba, poruchy a opravy

Pocet tyzdennych vyuCova-

Pocet vyuco-

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik cich hodin vacich Po’dln
za ro¢nik
Elektronika motorovych Sturty 2 60

vozidiel

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

4.

Osvetlovacie a navestné elektrické zariadenia vozidiel

12

4.1

Vyhlaska o podmienkach prevadzky vozidiel na pozemnych
komunikaciach

4.2

Kvantova tedria svetla

4.3

Svetelné zdroje, vystupné plochy a puzdra

4.4

Typy svetlometov

4.5

Nastavovanie svetlometov

4.6

Navestné, signaliza¢né a identifikacné svetla

4.7

PreruSovaCe smerovych svetiel

4.8

Komfortné osvetlenie

4.9

Udrzba, poruchy a opravy

4.10 Zobrazovacia jednotka s LED

4.11 Zobrazovacie jednotky LCD a plazmové

Elektricky rozvod na vozidle

10

5.1

VodiCe a poistky

5.2

InStalacia elektrického rozvodu na vozidle

5.3

Kontrolné pristroje motorovych vozidiel

5.4

Ovladacie prvky elektrickych zariadeni

5.5

Kablovy rozvod

5.6

Multiplexny rozvod

5.7

Rozvod pre pripojné vozidlo

5.8

Schémy elektrického rozvodu

5.9

Udrzba, poruchy a opravy

Kurenie, vetranie a klimatizacia

6.1

Kdrenie a vetranie

6.2

Klimatizacia

7.

Riadiaca jednotka a siete vo vozidle

10

7.1 Architektura riadiacej jednotky
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7.2 Mikroprocesor

7.3 Pamate

7.4 Zbernice

7.5 Vstupné a vystupné signaly

7.6 Prevodniky A/D a D/A

7.7 CAN — bus zbernica

7.8 Siete

8. Elektronické zariadenia 17

8.1 Karburator s elektronickym riadenim

8.2 Vstrekovanie u zazihovych motorov

8.3 Vstrekovanie u vznetovych motorov

8.4 Motormanagement

8.5 Prevodné zariadenia

8.6 Podvozok a karoséria

8.7 Riadenie

8.8 Kolesa a brzdy

8.9 Bezpeclnostné zariadenia

8.10 Systém ochrany proti kradezi

8.11 KomunikaCné a navigacné zariadenia

9. Odrusenie motorovych vozidiel 5

9.1 Vznik ruSenia a jeho pri€iny

9.2 Vlastné odrusenie

9.3 Elektrostatické rusenie

2.30 OPRAVARENSTVO A DIAGNOSTIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Vyucovaci predmet opravarenstvo a diagnostika automobilov je jednym z hlavnych odbornych predmetov.
Svojim obsahom je zamerany na teoreticku €ast’ diagnostikovania cestnych motorovych vozidiel, ich sku-
pin a podskupin. Ulohou vyu&ovacieho predmetu je rozsirit vedomosti a zruénosti Ziakov v oblasti teore-
tického vyu€ovania a zaobera sa principmi diagnostikovania vozidiel a technologickymi postupmi demon-
tazi, montazi, oprav a udrzbami cestnych motorovych vozidiel, ako aj rozpoznavanim poruch, pri€¢inami ich
vzniku ako aj s ich odstranenim. Mat' znalosti o vplyvoch a parametroch, ktoré ovplyviuju bezpecnost,
Zivotné prostredie, hospodarnost prevadzky, modernizaciu ako i ochranu Zivotného prostredia. Predmet je
medzipredmetovo previazany s odbornymi vyucovacimi predmetmi odborny vycvik, merania v auto-
elektronike, elektronika motorovych vozidiel.

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu terminoldgiu,

- zoznamit zZiakov s diagnostickymi zariadeniami a opravami elektronickych zariadeni vozidla,

- poznat pracovné postupy pri vykonavani diagnosticky automobilov,

- vediet principy a metédy oprav jednotlivych €asti cestnych motorovych vozidiel ich skupin a podskupin.
PoZadované zrucnosti:

- vykonavat diagnostiku elektronickych zariadeni vozidla,
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- vediet odstranit poruchy v €o najkratSom €ase a v najvyssej kvalite,
- naucit sa pohotovo reagovat na zmenu v diagnostikovani pri vyuZiti najmodernejSich, diagnostickych,
montaznych, demontaznych a opravarenskych postupov.

Vo vyuCovacom predmete opravarenstvo a diagnostika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu¢ovych
kompetencii ,Spbsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom Zivote* vychovné a vzde-
lavacie stratégie, ktoré Ziakom umozriuju:

- redlne zdbvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dosledky svojej ¢innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych mozZnosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik cich hodin

Opravarenstvo

a diagnostika Lt 2 ele

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy versfid Fodin

1. Zakladné pojmy 4

1.1 Opotrebovanie, diagnostika

1.2 Vybavenie servisov a opravovni

1.3 Pravidla demontaze

2. Bezpec€nost’ a hygiena pri praci v servisoch a autoopravov-

niach 12

2.11 Toxické uc€inky ropnych produktoch, prva pomoc

2.12 Cistenie motorového vozidla, bezpe&nost pri Sisteni

2.13 Bezpecnost pri praci pod vozidlami

2.14 Bezpecnost pri praci v lakovniach

2.15 Bezpecnost pri praci pri zvarani

2.16 Bezpecnost pri praci v akumulatorovniach

2.17 Bezpecnost pri montazi a demontaZzi airbagov

3. Podvozok 10

11.1 Ramy a samonosné karosérie

11.2 Pruzenie

11.3 TImiCe pruzenia

11.4 Stabilizatory

11.5 Napravy

11.6 Kolesa, pneumatiky a loZiska kolies

11.7 Brzdy

4. Prevody a prevodovy mechanizmus 12

12.1 Spojky

12.2 Prevodovky

12.3 Spojovacie hriadele a kiby

12.4 Rozvodovky

12.5 Diferencidly

12.6 Prevody s klinovymi remenmi
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Spalovacie motory automobilov 14

13.1 Demontaz motora

13.2 Blok motora a spodné veko motora

13.3 Pracovné valce a hlavy valcov

13.4 Piesty, piestne kruzky, piestne Capy

13.5 Ojnice, klzné loziska

13.6 Klukovy hriadel

13.7 Zotrvaénik

13.8 Rozvody

Mazacia sustava spalovacich motorov 6

14.1 Motoroveé oleje

14.2 Mazacia suUstava

14.3 Poruchy olejového obehu

Chladenie spalovacich motorov 8

15.1 Chladiaca sustava

15.2 Kontrola a udrzba chladiaceho systému

15.3 Vzduchové a olejové chladenie motora

15.4 PriCiny prehrievania motora

15.5 Tepelné Cerpadla

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLIS
Rozpis uciva predmetu Rocnik g . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Opravarenstvo . .
a diagnostika iy 2 o

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

Diagnostika spalovacich motorov 24

1.1 Celkova diagnostika

1.2 Charakteristiky motora

1.3 Meranie vykonu

1.4 Diagnostika zaZihovych motorov

1.5 Diagnostika vznetovych motorov

1.6 Vykonavana diagnostika zaZihovych a vznetovych motoroch

1.7 Meranie emisii vyfukovych plynov a diagnostika palivového
systému

1.8 Vlastna palubna diagnostika vozidla (OBD Il a EOBD)

1.9 Celkova diagnostika vozidla

1.10 Spatné nastavenie informacného a servisného systému

Technicky stav motorovych vozidiel 8

2.1 Technicka spbsobilost

2.2 Technické podmienky konstrukcie, vyhotovenia a vybavenia
vozidiel

2.3 Emisné limity a lehoty na overovanie ur€enych limitov
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2.4 Technicka nespbsobilost na cestnu premavku

2.5 Kontrola technického stavu

3. Palivova sustava zazihovych motorov 14

3.1 Komponenty palivovej sustavy

3.2 Karburatory

3.3 Elektronické vstrekovanie

4. Palivova sustava vznetovych motorov 14

4.1 Komponenty palivovej sustavy

4.2 Mechanické vstrekovacie Cerpadlo

4.3 Elektronické vstrekovanie

2.31 ODBORNY VYCVIK V AUTOELEKTRONIKE

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych ¢innostiach odboru $tudia. Ide o ziskanie,
rozvoj a upevriovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti
za zverené hodnoty a vysledky svojej ¢innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach elektrotechnickych &innosti v stlade
s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych €innosti su oblast ru¢ného a strojového obrabania ma-
terialov, zapajanie elektronickych obvodov podla predloZenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci
ziskaju praktické zru€nosti a vedomosti z oblasti pouzitia poistiek, istiCov, vypinacov, prepinacov, a pod.
Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.

Cielové zruénosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach spoje-
nych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zru¢nosti spojenych so syste-
matickou diagnostickou &innostou stvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si v prvom ro&niku osvojuju
z&kladne zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materidlov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi,
pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie zaklad-
nych schém, meranie elektrickych a neelektrickych veli¢in a elektroinstalaciu. Ziaci sa v 3. a 4. roéniku sa
pripravuju v odbore autoelektronika, kde oboznamuju s montadZou, demontazou a opravami elektronickych
zariadeni automobilov.

S - Pocet tyzdennych vyucova- PRESS VEe-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik p . vacich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Odborny vycvik v auto- .
elektronike prvy £ ==
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
8. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12
1.5 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.6 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii
1.7 Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.8 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
9. Rucné spracovanie materialov 114
2.11 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov
2.12 PloSné meranie a rysovanie
2.13 Rezanie kovov
2.14 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch
2.15 Strihanie
2.16 Vftanie a zahlbovanie
2.17 Rezanie zavitov
2.18 Rovnanie a ohybanie
2.19 Sekanie a prebijanie
2.20 Uprava naradia
10. Sposoby spajania materialov a suciastok 72
3.5 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.6 Nerozoberatelné spojenia
3.7 Rozoberatelné spojenia
3.8 Suborna praca
11. Strojové obrabanie materialov 72
9.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani
9.2 Zakladné prace na vitaCke, sustruhu, frézovacke, bruske
12. Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 60
10.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci
10.2 Meranie napatia a prudu
10.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in
13. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych 69
zariadeni
11.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni
11.2 Uprava koncov vodiov
11.3 Kablové zvazky a formy
11.4 Schémy elektrickej inStalacie vo vozidle
11.5 Zapajanie suciastok v elektronike
11.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla schémy
11.7 Suborna praca
14. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96
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12.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

12.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

12.3 Vymena, opravy suciastok a Casti obvodov

12.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

12.5 Suborna praca

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich bo'dln
za rocnik
Odborny vycvik v auto- druhy 17,5 5775

elektronike

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.3 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.4 Elektrotechnické vyhlasky

2. Zapojenia jednoduchych elektronickych obvodov

276,5

2.1 DeliCe napatia

2.2 Transformator (indukéna cievka).

2.3 Napatovy a prudovy zdroj

2.4 Zosilnovad

2.5 Derivacny a integracny clanok.

2.6 Oscilatory

2.7 Regulatory

2.8 Zakladnych logické obvody

2.9 Akumulatory

3. Montaz elektronickych obvodov

280

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky plodnych spojov (DPS)

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 \Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilfovacde

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Pocet vyuco-

Rozpis uCiva predmetu RocCnik cich hodin vacich bo’dm
za ro¢nik
Odborny vycvik v auto- treti 17,5 5775

elektronike

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

6. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

14
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1.4

Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

15

Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamestnavatela

1.6

Hygiena a fyzioldgia prace

1.7

Naradie, pomOcky a meracie pristroje

Elektrické vybavenie motorovych vozidiel

49

2.8

Elektroinstalacia

2.9

Snimace, kontrolné meracie pristroje

2.10 Zdrojova sustava

2.11 Startovacia sustava

2.12 Zeraviaca sustava

2.13 Zapalovacia sustava

2.14 Osvetlovacia sustava

2.15 Signaliza¢na sustava

2.16 Chladiaca sustava

Diagnostika akumulatorov

42

3.10 Konstrukcia akumulatorov

3.11 Montaz a demontaz

3.12 Meranie zakladnych parametrov

3.13 Nabijanie

3.14 Diagnostika a kompletna udrzba

Diagnostika regulatorov

80,5

4.9

Druhy regulatorov, €innost

4.10 Zapojenie a nastavenie

4.11 Prepatie a spésob ochrany

10.

Diagnostika generatorov

84

5.8

Rozdelenie generatorov a typy

5.9

Konstrukcia, princip €innosti dynama

5.10 Rozdiel medzi dynamom a alternatorom

5.11 Alternatorov, princip ¢innost

5.12 Udrzba a oprava mechanickej a elektrickej Sasti

5.13 Montaz alternatora, sprevadzkovanie

11.

Diagnostika zapal'ovania

84

6.1

Druhy zapalovania, princip €innosti

6.2

DemontaZz, diagnostika a montaz zapalovacich svie€ok

6.3

Zapojenie batériového zapalovania

6.4

Diagnostika a nastavenie batériového zapalovania

6.5

Zapojenie elektronického zapalovania

6.6

Diagnostika elektronického zapalovania

6.7

DemontaZz a montaz jednotlivych druhov zapalovania

6.8

Udrzba a opravy zapalovania

12.

Diagnostika spust'acov

84

7.1

Druhy spustacov, princip €innosti
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7.2 Demontaz spustaca, diagnostika

7.3 Udrzba a oprava

7.4 Diagnostika na skusobnej stolici

7.5 Montaz spustaca a zapojenie do obvodu

13. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140
« e . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pl tyzQennych vyueova- -\ acich hodin
cich hodin -y
za rocnik
Odborny vycvik « .
v autoelektronike 37 L2 3

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

7

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena a fyziolégia prace

1.3 Prevadzkoveé predpisy, naradie, pomécky a meracie pristroje

Diagnostika osvetlovacej sustavy

28

2.5 Druhy svetiel, svetelnych zariadeni a zdrojov svetla

2.6 Diagnostika svetiel, svetelnych zariadeni a zdrojov svetla

2.7 Qdstranenie poruch v osvetlovacich obvodoch

2.8 Nastavenie svetlometov

Diagnostika kurenia, chladenia a vetrania

42

3.17 Druhy kurenia, princip €innosti

3.18 Termostat, snimac teploty motora, termospinac ventilatora
chladi¢a

3.19 Diagnostika a oprava

3.20 Kontrola okruhov vetrania, vymena filtrov

3.21 Spbsoby chladenia, princip ¢innosti

3.22 Chladiaca sustava

3.23 Diagnostika a oprava

3.24 Prevadzkoveé kvapaliny

3.25 Vodné Cerpadlo

Diagnostika palivovej sustavy

42

4.8 Palivova sustava zaZihovych a vznetovych motorov

4.9 Systémy vstrekovania zazihovych a vznetovych motorov, iden-
tifikacia systémov vstrekovania

4.10 Demontaz a montaz jednotlivych komponentov

4.11 Diagnostika, oprava a nastavenie

4.12 ZvySovanie vykonu motora

4.13 Demontaz, montaz turboduchadla

Diagnostika podvozku

28

5.3 Napravy, kontrola, oprava
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5.4 Disky, kolesa a pneumatiky

5.5 Pruzenie, timiCe, stabilizatory

5.6 Brzdova sustava

5.7 Riadenie

5.8 Geometria podvozku, diagnostika geometrie

Sériova diagnostika 112

6.3 Pristroje na sériovu diagnostiku

6.4 Zapojenie pristrojov

6.5 Nadviazanie komunikacie s riadiacou jednotkou vozidla

6.6 Precitanie pamate poruch, vyhodnotenie, orientacia v zobraze-
ni, vynulovanie , opakované nacitanie a vyhodnotenie testu

6.7 Kontrola parametrov v bloku nameranych hodnét

6.8 Nulovanie servisnych intervalov, kddovanie klu¢ov na vozidle
s imobilizérom

6.9 Testy a Cinnost diagnostickym pristrojom podporovanym ria-
diacou jednotkou

6.10 Testy akénych €lenov, aktivaciu a deaktivacia funkcii podporo-
vanych riadiacou jednotkou

6.11 VyuZitie v paralelnej diagnostike

6.12 Specifické Naradie, pomdcky a meracie pristroje

Paralelna diagnostika 112

7.1 Test a kontrola palivovej sustavy

7.2 Test a kontrola ukostrenia Startovania a dobijania

7.3 Test a kontrola napatovych snimacov

7.4 Test a kontrola impulznych snimacov

7.5 Test a kontrola zapalovania vozidla

7.6 Specifické naradie, pomdcky a meracie pristroje

Komfortna elektronika 14

8.1 Centralne ovladanie zamkov

8.2 Elektrické ovladanie okien, spatnych zrkadiel

8.3 Audiosystémy

8.4 Navigacné systémy

8.5 Systém ochrany proti kradezi

Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140

VZOROVE UCEBNE OSNOVY PRE OBLAST
SPOTREBNEJ TECHNIKY
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2.32 AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu automatizacia poskytuje Ziakom na primeranej urovni potrebné vedomosti
o riadiacich obvodoch, reguldtoroch a automatizacnych prostriedkoch.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac a Cinnosti
v silnoprudovej, automatizacnej, spotrebnej technike a chladiacej a klimatizacnej technike. Informacie z
predmetu umoznuju Ziakom sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore, pouzivat
réznu odbornu literatlru a ¢asopisy a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj
na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti Ziakov.

Otazky bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o Zivotné prostredie su suc¢astou vyu-
Covania a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach. Vyu€ba bude prebiehat

\Y% beinei triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

- poznat zakladné pojmy a principy automatiza¢nej techniky,

- osvojit si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vySSich foriem riadenia,

- ovladat aplikacie automatizacnych prostriedkov v oblasti elektrotechniky,

- 0svojit si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov,

- poznat funkény princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,
- poznat pohony pouzivané v riadiacich systémoch,

- poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy.

Absolvent ma:

- objashovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto uce-
lom rézne vSeobecne platné pravidla,

- zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit' len
tie, ktoré su pre objasnenie problému najddlezitejSie,

- poskytovat fTudom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu¢ovanie),

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inimi fludmi.

Podet tyzdennych vyugova- FOEEE VS
Rozpis udiva predmetu Roc¢nik . ] vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Automatizacia druhy 1 33

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Uvod 1
1.3 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa vyuziva

Nazov tematického celku/Témy

2. Zakladné pojmy automatického riadenia 3
22.1Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vyssie formy ria-
denia
22.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii
22.3 Regulacny obvod pre spojitu regulaciu

3. Regulacia 3
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23.1 Spoijita a nespojita regulacia

23.2 Logické riadenie

4. Regulatory 3

24.1 Spoijité elektrické regulatory P,1,D

24.2 Spoijité elektrické regulatory kombinované

24.3 Procesné regulatory

5. Automatizaéné prostriedky 8

25.1 Meracie Cleny

25.2 Snimace elektrickych veli€in

25.3 Snimace neelektrickych veli€in

25.4 Prevodniky elektrické

25.5 Prevodniky medzisystémové

6. AkEné ¢leny v riadiacej technike 4

26.1 Pohony v riadiacej technike

26.2 Inteligentné akcéné Cleny

7. Zaklady robotiky 4

27.1 Rozdelenie robotov

27.2 Kinematika robotov

27.3 Konstrukcia robotov

27.4 Riadenie robotov

8. Programovatelné automaty PLC 3

28.1 Blokova schéma PLC, spbsob riadenia a vnutorna struktura

28.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia

9. CNC stroje 2

29.1 Charakteristika systémov CNC

29.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2

30.1 Automatizované vyrobné systémy

30.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.33 GRAFICKE SYSTEMY V SPOTREBNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet grafické systémy v spotrebnej technike poskytuje ziakom vedomosti a praktické zruc-
nosti pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych cel-
kov. UCivo predmetu rozvija priestorovu predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci su vedeni
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k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumen-
taciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych
systémov a prostredim grafického programu, ktory umoznuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplika-
ciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyuc€ovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického kres-
lenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym vycvi-
kom. Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyuébe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter
praktickych cviCeni. Trieda sa deli na skupiny, max. poCet 15 Ziakov v skupine.

Cielom vyuCovania grafickych systémov je poskytnut’ Ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s po¢itatom a jeho technickym a progra-
movym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby ziaci mali zakladné vedomosti a zru€nosti potrebné pre ovla-
danie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné pri reali-
zacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pricom si rozvijaju schopnosti
kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zruénosti potrebné pre zvladnutie vyuZivania vypodtovej
techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zloZitejSich sudiastok a elektrickych

obvodov, ako a'i pri exportovani, importovani a tla€i suborov.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin

Grafické systémy

v spotrebnej technike 2l lng 2 66

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15

1.1 BOZP pri praci s pocitacom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohladmi,

ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Koétovanie

1.7 KonStrukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi

Nazov tematického celku/Témy

2. Vytvaranie 3D objektov 6
2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou
2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie
2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12
3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu
3.2 Kreslenie vykresu
3.3 Kopirovanie objektov
3.4 Styl pisma, kétovanie
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3.5 Zaverec€ny projekt

4. Kreslenie elektrickych schém pre spotrebnu techniku 8
4.1 Pouzivatelské rozhranie programu
4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu
4.3 Kreslenie blokovych schém
4.4 Pouzitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém

5. Navrh a analyza elektrickych schém pre spotrebnu techniku 7
5.1 Navrh elektrickej schémy
5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8
6.1 Textovy editor
6.2 Tabulkovy procesor
6.3 PrezentaCny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10
7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania
7.2 \ypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie
7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkoveho
a prezentacného editora

2.34 MERANIA V SPOTREBNEJ TECHNIKE

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Cielom predmetu merania v spotrebnej technike je meranie zakladnych elektronickych prvkov a elektro-
nickych zariadeni s vyuzitim réznych meracich pristrojov a zariadeni. Vyznamnym cielom predmetu je
vychova k zachovavaniu bezpecénosti prace a k zodpovednému pristupu k zariadeniam.

Na praktickych laboratérnych cvi€eniach je potrebné, zapajat a ozivovat elektrické obvody, hfadat poru-
chy, obsluhovat a pouzivat elektronické meracie pristroje a zariadenia. Pri spracovavani vysledkov sa
vyuzivaju zru€nosti z technického kreslenia, kde vysledkom merania je laboratérny protokol o merani.

Zakladné poucenie Ziakov o problematike bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci sa robi vzdy na

L’Jvodnich hodinach viuc':ovania tohto iredmetu.

Vo vyuCovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich kfuc¢o-
vych kompetencii: “Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
Ziakom umozniuju:

- analyzovat hranice problému,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- samostatne pracovat v mensom kolektive.

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku ,

- poznat metddy merania zakladnych elektrickych veli¢in a zariadeni,

- samostatne gitat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody.

Pozadované zruénosti su:
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vediet pouZivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli€in,
samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok,
vyhodnotit namerané hodnoty.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Merania v spotrebnej treti 1 33
technike

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 3
1.1 Laboratérny poriadok
1.2 Prva pomoc pri uraze elektrickym prudom
1.3 PozZiarna ochrana
. Merania na elektronickych prvkoch 30

2.1 Meranie napatia a prudu

2.2 Meranie zdrojov

2.3 Meranie diod

2.4 Meranie tyristora

2.5 Meranie optoelektronickych prvkov

2.6 Meranie integrovanych obvodov

_— . . Poget tyzdennych vyucova- PO LED
Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Merania v spotrebnej « .
technike sturty 2 oo

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci

3

1.1. Laboratérny poriadok

1.2. Prva pomoc pri uraze elektrickym prudom

1.3. Poziarna ochrana

. Meracie pristroje

27

2.1. VyuZitie optoprvkov v meraniach

2.2. Osciloskopy

2.3. Dialkové meranie a prenos informacii

2.4. Snimace a prevodniky pre meranie

2.5. Grafické systémy v meraniach

. Merania elektronickych zariadeni

30

3.1. Merania s osciloskopom
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3.2. Meranie elektronickych obvodov

3.3. Meranie na usmernovacoch

3.4. Meranie na zosilfhovacoch

3.5. Meranie na prijimacoch a vysielacoch

3.6. Meranie na snimacoch

2.35 ELEKTRONICKE ZARIADENIA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Vyuc€ovaci predmet elektronické zariadenia poskytuje Ziakom vedomosti z oblasti elektronickych zariadeni
aich vyuziti v praxi zakladné o elektronickych zariadeniach. Su€asne oboznamuje ziakov s dblezitymi
STN a technickou dokumentaciou, potrebnou pri vykone povolania.

Ulohou predmetu je poskytnut Ziakom zakladné vedomosti o vzniku a $ireni elektromagnetickych vin,
o0 zakladnych pojmoch z akustiky a o prenose zvukového a televizneho signalu. Obsahuje tiez ucivo
0 zabezpedovacich zariadeniach a komunikacnej sieti. Po€as celej vyucby sa prihliada na otazky bezpe¢-
nosti a ochrany zdravia, na hospodarne vyuzivanie technickych prostriedkov a ochranu zivotného prostre-
dia. Predmet elektronické zariadenia v oblasti spotrebna technika, rozvija a rozSiruje odborné vedomosti
predmetov elektronika a automatizacia.

Cielové vedomosti z predmetu su:

- znalosti zariadeni radiokomunikacnej techniky,

- vedomosti o $ireni elektromagnetickych vin a elektroakustiky,

- poznanie principov zaznamu zvuku a obrazu,

- rieSenie rozhlasového a televizneho prenosového retazca,

- znalosti principov a funkcii jednotlivych elektronickych zariadeni a snimacov.

Cielové zruc¢nosti predmetu su:
- pouzivat technicku dokumentéciu a vyhladavat v STN,
- orientovat sa vo vykresoch a elektronickych zariadeniach.

Vo vyuCovacom predmete elektronické zariadenia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie kfu¢ovych kompe-

tencii ,Spdsobilost konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom zivote“ vychovné a vzdelavacie stra-

tégie, ktoré ziakom umozriuju:

- logicky a realne zd6vodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat, triedit informacie a vybrat si
spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inimi fludmi.

_— Poget tyZdennych vyucova- FOEES YIS
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za roénik
Elektronické zariadenia treti 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Vznik a Sirenie elektromagnetickych vin 12

1.1 Sirenie elektromagnetickych vin priestorom

1.2 Rozdelenie elektromagnetickych vin
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1.3 Vysokofrekvenéné vedenia

1.4 Antény

Modulacia a demodulacia

12

2.1 Amplitudova modulacia

2.2 Frekvendna a fazova modulacia

2.3 Impulzna modulacia

2.4 Modulatory

2.5 Demodulatory

2.6 ZmieSavace

Zakladné pojmy akustiky

14

3.1 Rozdelenie elektroakustickych meniCov

3.2  Mikrofény

3.3 Reproduktory

3.4 Zaznam zvuku

3.5 Zaznamové média

Prenos zvukového signalu

14

4.1 Rozhlasovy prenosovy retazec

4.2 Rozhlasovy vysielac

4.3 Rozhlasovy prijimacC

Prenos televizneho signalu

14

5.1 Prenos obrazoveého signalu

5.2 Televizny prenosovy retazec

5.3 Televizny signal

5.4 Televizny vysiela

5.5 Televizny prijimac

S . . Poget tyzdennych vyucova- PO LED
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Elektronické zariadenia Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy PO LED
vacich hodin
Zabezpecovacie zariadenia 20
1.1 Mechanické zabezpecCovacie zariadenia
1.2 Elektromechanické zabezpecovacie zariadenia
1.3 Elektronické zabezpecovacie zariadenia
1.4 Snimace
Komunikacna siet’ 20

2.1 Oznamovacia technika

2.2 Pristroje pouzivané v komunikacnej sieti

2.3 Dialkové volby

2.4 Oznamovacie vedenia

2.5 Prenos dat
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3. Dialkovy prenos udajov a informac€né systémy 20
3.1 Princip dialkového prenosu udajov
3.2 Informacné systémy

2.36 SPOTREBNA TECHNIKA

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski

Vyucovaci predmet poskytuje Ziakom potrebné znalosti z oblasti spotrebnej techniky, jej vyuzitia a uplat-
nenia v beznej odbornej praxi. Je nosnym predmetom Ziakov pripravujucich sa na vykon povolania
a Cinnosti v oblasti spotrebnej techniky. Obsah nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z elektrotechniky,
elektroniky a automatizacie. Sucasne oboznamuje zZiakov s délezitymi STN a technickou dokumentéciou,
potrebnou pri vykone povolania. Predmet je zamerany na vykonové polovodiCové suciastky a bezkon-
taktné spinanie, napajacie zdroje a elektrické stroje a pristroje.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tadiu predmetu velmi Uzko suvisia s odbornym vycvikom.
UcCivo sa sklada z poznatkov a praktickych ukazok spotrebnej techniky, principu €innosti jednotlivych za-

riadeni spotrebnei techniki.

Cielové vedomosti z predmetu su :
- znalost polovodiovej techniky a ochrannych obvodov,

- vedomosti 0 bezkontaktnom spinani,

- znalost o viacvrstvovych spinacich prvkoch,

- vedomosti o ochrannych obvodoch v elektronike,

- 0 principe a €innosti elektrickych strojov a pristrojov,

- znalost principu riadenia PLC automatmi.

Cielové zruc¢nosti z predmetu su :

- pouzivanie technickej dokumentacie a vyhladavanie v STN,
- ovladanie elektrickych pohonov.

« e . . Pocet vyuco-
Rozpis udiva predmetu | Rognik | Focettyzdennych vyuCova- | i hodin
cich hodin .
za rocnik
Spotrebna technika treti 3 99

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Vykonové polovodi€ové suciastky 10
1.1 Dvojvrstvove polovodiCové suciastky
1.2 Trojvrstvové polovodiCové suciastky
1.3 Viacvrstvové polovodicové suciastky

Nazov tematického celku/Témy

2. Elektrické stroje a pristroje 32
2.1 Elektrické pristroje
2.2 Elektrické stroje netoCivé
2.3 Elektrické stroje asynchrénne
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2.4 Elektrické stroje synchronne

2.5 Elektrické stroje jednosmerné a striedavé

2.6 Ovladanie elektrickych pohonov

2.7 \Vyroba a rozvod elektrickej energie

2.8 Elektrické teplo

Bezkontaktné spinanie 27

3.1 Prechodné javy

3.2 Skraty

3.3 Chladenie

3.4 Spinace riadené napatim

3.5 Tranzistoroveé a tyristoroveé spinanie

Napajacie zdroje, ovladanie a regulacia 24

4.1 Jednoduché napajacie zdroje

4.2 Riadené napajacie zdroje

4.3 Impluzné spinané zdroje

4.4 Ovladanie a regulacia

Energetické triedy 6

5.1 Energetické triedy

5.2 Elektrotepelné triedy

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLIS
Rozpis uciva predmetu Roénik p . vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Spotrebna technika Stvrty 2 60
Nzov tematického celku/Témy PO LED
vacich hodin
Uvod do predmetu 4
1.1 Z&kladné pojmy
Programovacie logické automaty 20
2.1 Programovacie logické automaty
2.2 Automatické ovladanie regulovanych sustav
2.3 Snimace neelektrickych veli€in
Digitalne technolégie v spotrebnej technike 12
3.1 Digitalny prenos v televiznej technike
3.2 Digitalny prenos v rozhlasovej technike
Obnovitel'né zdroje energie 12
4.1 Rozdelenie zdrojov
4.2 Fotovoltaickeé €lanky
Digitalna technika 12

5.1 Digitalne fotoaparaty

5.2 Digitalne kamery
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5.3 Zobrazovacie jednotky

2.37 ODBORNY VYCVIK V SPOTREBNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski’

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu Ziakov na strednych odbornych ugiliStiach ma odborny vycvik.
Svoje poslanie pini odborny vycvik vtedy, ak sa uskutoCfiuje v sulade s charakterom a urovriou technické-
ho vybavenia pre ktoru sa zZiaci pripravuju

Funkcia vyu€ovacieho predmetu spociva v tom, Ze Ziaci spoznavaju formou praktickej ¢innosti technolo-
gické operacie, postupy a tym ziskavaju konkrétne predstavy, praktické zru€nosti v oblasti u¢ebného od-
boru. U¢ebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, aby nadvazovali na teoreticku zlozku pripra-
vy. Umoznuju Ziakom ziskat’ zakladnu orientaciu v modernej technike a technolégiach.

Su to najma cCinnosti pri montaznych pracach, zostavovani a nastavovani jednotlivych celkov, udrzbe a op-
ravach zariadeni, vratane funk&nej kontroly mechanickych, elektrickych a elektronickych &asti tychto za-
riadeni. Ziaci si v 1.a 2. roéniku osvojuju zakladné zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materia-
lov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odbor-
ného vycviku. Postupne ziskavaju pracovné skusenosti a navyky, ktoré si upeviuju pri cvieniach
a na subornych pracach. V tretom a Stvrtom ro¢niku su témy uciva rozdelené podla pozadovanych vedo-

mosti a zruénosti iotrebnich ire vikon iovolania a éinnosti dv oblasti siotrebne'! techniki.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaji zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat’ teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.

Cielové zruénosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montéznych prac, v &innostiach spoje-
nych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zruénosti spojenych so syste-
matickou diagnostickou &innostou stvisiacou s prevadzkou a Udrzbou. Ziaci si v prvom ro&niku osvojuju
z&kladne zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materidlov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi,
pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie zaklad-
nych schém, meranie elektrickych veli¢in a elektroin$talaciou. Ziaci sa v 3. a 4. rodniku sa pripravuiju
v odbore spotrebna technika, tu sa oboznamuju s elektronikou, integrovanymi obvodmi, zariadeniami spot-
rebnej techniky, opravarenskou technikou, vyrobou, montazou a opravami zariadeni, stavbou zlozitych
elektronickych zariadeni ich meraniami a nastavovanim, vyhladavanim a odstrafiovanim poruch na elek-
tronickych zariadeniach.

Pocet tyzdennych vyuova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Odborny vycvik .
v spotrebnej technike prvy = AES

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12
8.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
8.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

Nazov tematického celku/témy
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8.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

8.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku

Rucné spracovanie materialov 114
9.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov

9.2 PloSné meranie a orysovanie

9.3 Rezanie kovov

9.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

9.5 Strihanie

9.6 Vrtanie a zahlbovanie

9.7 Rezanie zavitov

9.8 Rovnanie a ohybanie

9.9 Sekanie a prebijanie

9.10 Uprava naradia

Spobésoby spajania materialov a suciastok 72

10.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

10.2 Nerozoberatelné spojenia

10.3 Rozoberatelné spojenia

10.4 Suborna praca

Strojové obrabanie materialov 72

11.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

11.2 Zakladné prace na vitaCke, sustruhu, frézovacke, bruske

Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 60

12.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

12.2 Meranie napatia a prudu

12.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych

zariadeni 69

13.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni

13.2 Uprava koncov vodiov

13.3 Kablové zvazky a formy

13.4 Schémy elektrickej instalacie

13.5 Zapdjanie suciastok v elektronike

13.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podfa schémy

13.7 Suborna praca

Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

14.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

14.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

14.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

14.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

14.5 Suborna praca
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Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Odborny vycvik .
v spotrebnej technike 2] LIt Sl

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

Vnutorné vedenia a rozvadzace

280

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach
a rozvadzacoch

2.2 Rozvody pod omietku

2.3 Rozvody v listach

2.4 Rozvody na povrchu

2.5 VyuZzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaznych pra-
cach

2.6 Montaz stupacich vedeni

2.7 Montaz rozvodnych krabic

2.8 Montaz skrin rozvadzacov

2.9 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.10 Praca so svorkovnicami

2.11 Prace na osadzovani pristrojov

2.12 Prace pri skusani a ozivovani rozvadzacov

Montaz elektronickych obvodov

276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 \Vyleptanie a povrchova Uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilnovace

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekventné obvody

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin vacich hodin
za rocnik
LT TS treti 17,5 577,5
v spotrebnej technike

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

21
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1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.3 Hygiena prace

Elektronické zariadenia

84

2.1 Stavba napajacich zdrojov

2.2 Ozivovanie, overovanie

2.3 Meranie a nastavovanie

2.4 SkuSanie a overovanie statickych a dynamickych vlastnosti

Integrované obvody

119

3.1 Overovanie €innosti analégovych integrovanych obvodov

3.2 Overovanie Cinnosti digitalnych integrovanych obvodov

3.3 Aplikacia v elektronickych zariadenia

3.4 Meranie a nastavovanie, vyhlfadavanie poruch

3.5 \Vyhladavanie v kataldgu, katalbgové udaje

Zariadenia spotrebnej techniky

84

4.1 Spotrebna technika

4.2 \ykonova elektronika

4.3 Praca s dokumentaciou, katalogy

4.4 Zasady a postup vyhladavania poruch

4.5 Volba meracich pristrojov

4.6 Vymena chybnych prvkov

4.7 Meranie, nastavovanie, kontrola

Zariadenia na zber a spracovanie informacii

129,5

5.1 Oboznamenie sa s funkciou réznych druhov

5.2 Vyhladavanie a odstrafiovanie poruch

5.3 Vyroba jednotlivych dielov

5.4 Montaz podzostav

5.5 Meranie a nastavovanie

5.6 Vyhladavanie a odstravovanie poruch

5.7 Montaz celkov

Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

140

Pocet tyzdennych vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

v spotrebnej technike

Odborny vycvik Stvrty 175

525

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena a fyzioldgia prace

1.3 Prevadzkové predpisy
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2. Stavba zlozitejSich elektronickych zariadeni 119

2.1 Stavba zlozZitejSich elektronickych zariadeni

2.2 Stavba napajacich zdrojov

2.3 Stavba zosilhovacov

2.4 Meranie a nastavovanie elektronickych zariadeni

3. Oprava spotrebnej a vykonovej elektroniky 140

3.1 Oprava zlozitejSich elektronickych zariadeni

3.2 Meranie na zlozitejSich elektronickych zariadeniach

3.3 Nastavovanie a kontrola zlozitejSich elektronickych zariadeni

4. Vyhladavanie a odstranovanie poruch na vykonovych elektro-

technickych zariadenia 105

4.1 Vyhladavanie poruch na vykonovych elektronickych zariade-
niach

4.2 Odstranovanie poruch na vykonovych elektronickych zariade-
niach

4.3 Meranie a skuSanie vykonovych elektronickych zariadeni

5. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140

VZOROVE UCEBNE OSNOVY PRE OBLAST
DIAGNOSTIKY CHLADIACICH A KLIMATIZACNYCH
ZARIADENI

2.38 GRAFICKE SYSTEMY V DIAGNOSTIKE CHLADIACICH A KLIMATIZAC-

NYCH ZARIADENI
Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet grafické systémy v diagnostike chladiacich a klimatizaénych zariadeni poskytuje Ziakom
vedomosti a praktické zru€nosti pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentéacie v elektrotechnike a v elek-
tronike. Obsah predmetu je Struktirovany do tematickych celkov. UcCivo predmetu rozvija priestorovu
predstavivost' Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci st vedeni k pouZivaniu modernych prostriedkov tvor-
by vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej
techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafického programu,
ktory umoznuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického kres-
lenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym vycvi-
kom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyuébe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter
praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny, maximalny po&et Ziakov v skupine je 15.
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Cielom vyucovania grafickych systémov je poskytnut ziakom subor vedomosti a zruénosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa ziaci zdokonalili v praci s poc¢itatom a jeho technickym a pro-
gramovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zruénosti potrebné pre
ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné pri
realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, priom si rozvijaju schop-
nosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zruénosti potrebné pre zvladnutie vyuZivania vypo&tovej
techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich sudiastok a elektrickych

obvodov, ako a" iri exiortovam’, imiortovanl' a tlaci suborov.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin

Grafické systémy v dia-

gn_ostlk_e (ih|?.dIaCIC_h druhy 5 66

a klimatiza€nych zaria-
deni

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15

1.1 BOZP pri praci s pocitacom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohfadmi,

ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Kotovanie

1.7 Konstrukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi

Nazov tematického celku/témy

2. Vytvaranie 3D objektov 6
2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou
2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie
2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12
3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu
3.2 Kreslenie vykresu
3.3 Kopirovanie objektov
3.4 Styl pisma, kétovanie
3.5 Zaverelny projekt

4. Kreslenie elektrickych schém 8
4.1 Pouzivatel'ské rozhranie programu
4.2 Préaca s objektmi, vkladanie textu
4.3 Kreslenie blokovych schém
4.4 Pouzitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém
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5. Navrh a analyza elektrickych schém 7
5.1 Navrh elektrickej schémy
5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8
6.1 Textovy editor
6.2 Tabulkovy procesor
6.3 Prezentacny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10
7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania
7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie
7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkoveho
a prezentacného editora

2.39 CHLADIACE ZARIADENIA A TEPELNE CERPADLA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla poskytuje uvodné informacie, rozvija, rozsiruje
a prehlbuje teoretické vedomosti a zru¢nosti o chladiacich zariadeniach a tepelnych Cerpadlach, ich prin-
cipe a funkcii. Teoretické vedomosti a nadobudnuté zru¢nosti ziaka tvoria otvoreny systém s moznostou
pruzného vertikalneho a horizontalneho rozsirovania.

Odborny predmet chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla rozSiruje a prehlbuje ucivo elektrotechniky,
elektroniky, odborného vycviku. Jeho obsah je Struktdrovany do tematickych celkov (téma a podtémy).
Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti zZiakov, podporo-
vat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.

Predmet obsahuje u€ivo o chladiacich, klimatizaCnych zariadeniach a tepelnych Cerpadlach. Poskytuje
vedomosti o zakladnych fyzikalnych pojmoch a principoch, o chladivach a nizkotuhnucich olejoch. Posky-
tuje vedomosti o komponentoch chladiacich zariadeni a tepelnych €erpadiel o ich vzajomnom prepojeni
a funkcii. Obsahuje tiez uc€ivo o automatickom riadeni chladiacich zariadeni o tepelnych izolaciach
a o technoldgiach v chladeni, klimatizacii a v tepelnych Cerpadlach. Vo vzdelavani v predmete je potrebné
nadvazovat na poznatky ziskané v predchadzajucich ro€nikoch v odbornych predmetoch elektrotechnika,
elektronika, elektrotechnologia, automatizacia, elektrické merania az po odborny vycvik. Su¢astou su na-
vrhy chladiacich okruhov aich komponentov. Ziak méa &itat a vytvarat technickli dokumentaciu
a navrhovat schémy. Vedomosti ziskané vzdeldvanim v predmete su aplikované pri praktickom vyuovani

v odbornom vicviku.

Cielom premetu je osvoijit' a rozvijat nadobudnut’ nasledovné kfu€ové a odborné kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- pracovat s informaéno-komunikaénymi technoldégiami

Cielové vedomosti z predmetu su najma o:

- zakladnych pojmoch a fyzikdlnych principoch,
- nizkotuhnucich olejoch,

- chladivach a chladivovych kompresoroch ,

- kondenzatoroch a vyparnikoch,
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spajacom potrubi,

hermetickych kompresoroch,

riadiacich a automatiza¢nych prvkoch,

difuznych absorpénych zariadeniach,
klimatizanych zariadeniach a tepelnych izolaciach,
chladiacom okruhu a chladivach,

olejoch,

chladiacom okruhu s kompresorom,

tepelnych &erpadlach,

vihkom vzduchu a zloZitych chladiacich okruhoch,
0 znalosti legislativy v oblasti BOZP a ochrany Zivotného prostredia

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Poget tyZzdennych vyucova- FOEEE V-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Chladlace’ zvarladen’la druhy 1 33
a tepelné cerpadla

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
Zakladné pojmy a fyzikalne principy 4
1.1 Zakladné jednotky Sl, jednotky tlaku, teploty
1.2 Skupenstvo latok, zmena skupenstva
1.3 Termochémia, entalpia
Oleje a chladiva 10
2.1 Nizkotuhnuce oleje
2.2 Chladiva a ich vplyv na Zivotné prostredie
2.3 Druhy chladiv a ich rozdelenie
2.4 Hodnotiace kritéria chladiv
2.5 Legislativa v oblasti nakladania s chladivami
Casti chladiacich okruhov 11
3.1 Kompresory
3.2 Kondenzatory
3.3 Potrubny systém chladiacich zariadeni
3.4 Vyparniky
3.5 Filtre a dehydratory
3.6 Odlucovace oleja
Riadiace a ovladacie prvky chladiacich okruhov 8

4.1 Expanzné prvky chladiacich zariadeni

4.2 Termostaty

4.3 Presostaty

4.4 Elektronické riadiace systémy

4.5 Ovladacie a zobrazovacie panel

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pl tyzQennych vyucova-
cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik
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Chladiace zariadenia

a tepelné cerpadla et 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Tepelné izolacie 3

1.8 Materialy na tepelnu izolaciu

1.9 lzolacie chladivovych potrubi

1.10 Vlhkost vzduchu a vplyv vihkosti na chladiace zariadenia

2. Klimatizacné zariadenia a vzduchotechnika 6

2.6 Principy klimatizacii a vzduchotechniky

2.7 Druhy klimatizacnych zariadeni

2.8 Casti klimatizaénych zariadeni

2.9 Kvalita vzduchu a jeho posudzovanie

3. Chladiace a mraziace zariadenia 12

3.1 Chladni¢ky a mraznicky

3.2 Chladiace a mraziace pulty

3.3 Vyrobniky fadu, chladiace boxy

3.4 Mobilné chladiace a mraziace zariadenia

3.5 Difuzne absorbéné zariadenia

4. Tepelné éerpadla 7

4.1 Princip tepelnych Cerpadiel

4.2 Druhy tepelnych Cerpadiel

4.3 Posudzovanie energetickej u€innosti tepelnych Cerpadiel

5. Zlozité chladiace okruhy 5

5.4 Kaskadovy chladiaci okruh

5.5 Dvojstupriovy chladiaci okruh

5.6 Reverzacia chladiaceho okruhu

2.40 AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

UcCivo vyuCovacieho predmetu automatizacia poskytuje ziakom na primeranej urovni potrebné vedomosti
o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizacnych prostriedkoch.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac a &innosti
v silnoprudovej, automatizacnej, spotrebnej technike a chladiacej a klimatizacnej technike. Informacie z
predmetu umoZziuju Ziakom sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore, pouZivat
réznu odbornu literatlru a ¢asopisy a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj
na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti ziakov.

Otazky bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o Zivotné prostredie su su€astou vyu-
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Covania a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat' v prisluSsnych suvislostiach. Vyucba bude prebiehat

v beZnej triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

Absolvent ma:

- sioluiracovat’ iri rieSeni iroblémov S inimi fudmi.

poznat zakladné pojmy a principy automatizanej techniky,

osvojit’ si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vyssich foriem riadenia,
ovladat aplikacie automatizaénych prostriedkov v oblasti elektrotechniky,
osvojit’ si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov,

poznat funk&ny princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,
poznat pohony pouZivané v riadiacich systémoch,

poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy.

objasnovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto uce-
lom rézne vSeobecne platné pravidla,

zhodnotit’ vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit' len
tie, ktoré su pre objasnenie problému najddlezitejSie,

poskytovat ludom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu€ovanie),

Poget tyzdennych vyucova- FOEEE VE-
Rozpis uciva predmetu Rocnik p . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Automatizacia treti 1 33
Nazov tematického celku/Témy OB GHLED
vacich hodin
1. Uvod 1
1.1Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa vyuziva
2. Zakladné pojmy automatického riadenia 3
2.1 Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vySSie formy ria-
denia
2.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii
2.3 Regulacny obvod pre spojitu regulaciu
3. Regulacia 3
3.1 Spojita a nespoijita regulacia
3.2 Logické riadenie
4. Regulatory 3
4.1 Spojité elektrické regulatory P,1,D
4.2 Spojité elektrické regulatory kombinované
4.3 Procesné regulatory
5. Automatiza¢né prostriedky 8
5.1 Meracie Cleny
5.2 Snimace elektrickych veli¢in
5.3 Snimace neelektrickych veli€in
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5.4 Prevodniky elektrické
5.5 Prevodniky medzisystémové

6. AkEéné Cleny v riadiacej technike 4
6.1 Pohony v riadiacej technike
6.2 Inteligentné akéné Cleny

7. Zaklady robotiky 4
7.1 Rozdelenie robotov
7.2 Kinematika robotov
7.3 Konstrukcia robotov
7.4 Riadenie robotov

8. Programovatelné automaty PLC 3
8.1 Blokova schéma PLC, spdsob riadenia a vnutorna Struktuara
8.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia

9. CNC stroje 2
9.1 Charakteristika systémov CNC
9.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2
10.1 Automatizované vyrobné systémy
10.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.41 MERANIA NA CHLADIACICH ZARIADENIACH

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet merania na chladiacich zariadeniach rozvija, rozSiruje a prehlbuje ucivo odbornych
predmetov elektrické merania, chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla, technolégia montaze a oprav
chladiacich zariadeni, diagnostika chladiacich zariadeni a odborny vycvik. Jeho obsah je Struktirovany do
tematickych celkov (téma a pod témy). Merania na chladiacich zariadeniach je odborny predmet, ktory ma
charakter praktickych cvieni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov, dokazu
prakticky merat elektrické a neelektrické veli€iny, spravne zvolit' typ meracieho pristroja a jeho rozsah.
Zvladnutim jednotlivych merani dokazu Ziaci zapajat’ narocnejSie obvody pre merania a merat’ elektrické
a neelektrické veliginy na chladiacich, klimatizagnych zariadeniach a tepelnych &erpadlach. Ziaci namera-
né veli€iny dokazu spracovat, vytvorit' ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypoéitané hodno-
ty zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naucia dodrzZiavat' principy bezpe&nosti prace a ochrany pri-
rody.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov. Jeho vyuéba je orientovana do

3. a 4. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupini a viuéovanie prebieha v laboratériu merani.

Vo vyu€ovacom predmete merania na chladiacich zariadeniach vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu-
Covych kompetencii ,Schopnost’ pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré Ziakom umozriuju:
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- samostatne pracovat v mensom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu terminoldgiu v pracovnom styku,

- ovladat princip a usporiadanie analdégovych a digitalnych meracich pristrojov,

- poznat metddy merania elektrickych a neelektrickych veli€in, a chladiacich zariadeni,

- samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, schémy chladiacich okruhov a pracovné
navody.

Pozadované zrucnosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie elektrickych a neelektrickych veli€in,

- vediet merat vlastnosti suciastok,

- vediet merat pomocou osciloskopu,

- vediet vykonat merania na chladiacich a klimatizacnych zariadeniach,

- samostatne odmerat vlastnosti chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych Cerpadiel,

- vykonavat diagnostiku chladiacich zariadeni a vediet vyhodnotit’ vysledky diagnostiky,

- namerané hodnoty vyhodnotit a vediet pouZit.

Obsah vzdelavania — rozpis u€iva

Pocet tyzdennych vyucova- Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik , , vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Meranla_na ch_IadlaC|ch treti 1 33
zariadeniach

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Merania na polovodi€ovych suciastkach 13
1.1 Zasady bezpec€nosti prace v laboratoriu elektrického merania
1.2 Meranie na didde
1.3 Meranie na tyristore
1.4 Meranie na tranzistore
2. Merania s osciloskopom 12
4.1 Meranie parametrov signalov
4.2 Meranie usmerneného napatia
3. Merania trojfazovych vykonov 8
3.1 Meranie ¢inného a jalového trojfazového vykonu
- Poget tyzdennych vyuéova- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik , ] vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Meranla_na ch_IadlaC|ch Sturty 5 60
zariadeniach

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Bezpec€nostné predpisy pri meraniach 3
2. Merania elektrickych parametrov chladiacich zariadeni 17

2.1 Meranie prudu klieStovym ampérmetrom

2.2 Meranie napatia voltmetrom

2.3 Meranie prikonu wattmetrom
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2.4 Spbsoby merania spotreby

2.5 Meranie izolaCthého odporu

2.6 Kontrola ochranného vodi€¢a a meranie prechodového odporu

2.7 Kontrola spravnej €innosti prudovych chrani€ov

3. Merania na chladiacom okruhu 20
3.1 Naradie a meracie pristroje pre merania na chladiacich okru-
hoch

3.2 Hadice, manometre, manometrické mostiky

3.3 Odcitavanie z manometrickych mostikov, ur€ovanie tlaku
a teploty

3.4 Elektronické vahy

3.5 Digitalny analyzator chladiacich okruhov

3.6 Merania na nizkotlakovej strane okruhu

3.7 Merania na vysokotlakovej strane okruhu

3.8 Vyhodnocovanie vysledkov merani

3.9 Merania na sani kompresora po,to

3.10 Merania na vytlaku kompresora pk, tk

3.11 Vypocet kompresného pomeru

3.12 p — V diagram

4. Merania na tepelnych ¢erpadlach 15

4.1 Vyber vhodnych meracich pristrojov pre tepelné Cerpadla

4.2 Meranie vyparného tlaku

4.3 Meranie kondenzaéného tlaku

4.4 Meranie prehriatia na vstupe kompresora

4.5 Meranie podchladenia za kondenzatorom

4.6 Vstupné a vystupné teploty chladiva na kondenzatore

5. Merania na klimatizaciach a vzduchotechnike 5

5.1 Meranie kvality vzduchu, rosny bod, CO2

5.2 Anemometer, meranie prudenia a teploty vzduchu

5.3 VIhkomer , meranie vihkosti vzduchu

2.42 DIAGNOSTIKA CHLADIACICH ZARIADENI

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet poskytuje ziakom teoretické vedomosti o merani, diagnostike a servise chladiacich,
klimatizaénych zariadeni a tepelnych &erpadiel PodrobnejSie sa Ziaci venuju konStrukcii a vyhotoveniu,
rozdeleniu a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu chladiacich zariadeni.
Ziaci sa naugdia spravne si vybrat meraciu a diagnosticku techniku v chladiacej a klimatizaénej technike.
Naucia sa zvolit spravny postup diagnostiky, dokazu vyhodnotit’ vysledky merani a na zaklade nich ur¢it
prevadzkovy stav a vlastnosti chladiaceho zariadenia. Na zaklade diagnostiky su schopni navrhnut postup
pri odstraneni nedostatkov na chladiacom okruhu a vypracovat technologicky postup servisnych
a udrzbarskych prac. Ziaci dokazu vyuzivat vypo&tovl techniku pri zistovani portch a pri vyhodnocovani
merani. Dokazu urcit energeticku Ucinnost chladiacich zariadeni a tepelnych Cerpadiel a posudit ekono-
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micku efektivnost ich prevadzky. Maju prehfad v zasadach potrebnych pre bezpeénost a ochranu zdravia
pri praci a o predpisoch na nakladanie s chladivami.

Ziaci ziskaju informacie o novych trendoch v oblasti diagnostiky chladiacich zariadeni. Tym sa vytvaraju
potrebné predpoklady na vyucbu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde jednotlivé stroje
a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri chladeni, vykurovani a klimatizacii.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyuovacimi predmetmi odborny vycvik,
elektrotechnika, elektronika, merania na chladiacich zariadeniach, technolégia montaze a oprav chladia-

cich zariadeni a s iredmetom chladiace zariadenia a teielné éeriadlé.

Cielom premetu je osvojit a rozvijat nadobudnut nasledovné kfucové a odborné kompetencie:
Sposobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- pracovat s informacno-komunikaénymi technolégiami

Pozadované vedomosti:

- pouzivat odbornu terminoldgiu v pracovnom styku,

- poznat pristroje a zariadenia pre diagnostiku chladiacich zariadeni,

- poznat postupy pri meraniach elektrickych a neelektrickych veli€in,

- poznat funkciu chladiaceho okruhu a jeho komponentov,

- definovat a popisat funkciu chladiacich a klimatizacnych zariadeni a tepelnych ¢erpadiel,

- poznat postupi oprav chladiacich a inmatizaénich zariadeni

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin

Diagnostika chladiacich

. ; treti 2 66
zariadeni

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 4

1.1 Zakladné predpisy o BOZP

1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na elektrickych

zariadeniach

1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom

1.4 Predpisy o nakladani s flu6rovanymi sklenikovymi plynmi

1.5 Slovenské a medzinarodné normy

Nazov tematického celku/témy

2. Fyzikalne veli€iny a ich jednotky 9
2.1 Z&kladné jednotky Sl
2.2 Elektrické veli€iny a ich jednotky
2.3 Jednotky tlaku a teploty
2.4 Vztahy medzi jednotlivymi veliCinami
2.5 Zmeny skupenstva
2.6 Termodynamicky obeh
2.7 Diagram tlaku a entalpie

3. Opravarenstvo a servis chladiacich a klimatizaénych zariadeni 18
3.1 Zakladné pojmy z diagnostiky a opravarenstva
3.2 Vyznam spravnej udrzby a servisu
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3.3 Citanie vykresov, schém a servisnej dokumentacie

3.4 Naradie a material na diagnostiku chladiacich a klimatizacnych
zariadeni

3.5 Meracie pristroje na diagnostiku chladiacich a klimatizacnych
zariadeni

3.6 Pozadované vzdelanie, osvedCenia a certifikaty pre diagnosti-
ku chladiacich a klimatizanych zariadeni

4. Chladivové kompresory 11

4.1 Kompresor v chladiacom okruhu

4.2 Parametre chladivovych kompresorov

4.3 Meranie odporu vinuti, kontrola vibracii

4.4 Meranie prikonu kompresorov

4.5 Meranie hluku a teploty kompresorov

5. Kondenzatory chladiacich okruhov 9

5.1 Kondenzator v chladiacom okruhu

5.2 Vzduchom chladené kondenzatory

5.3 Vodou chladené kondenzatory

5.4 Parametre kondenzatorov

5.5 Kontrola a udrzba kondenzatorov

5.6 Spbsoby merania teplot

6. Vyparniky chladiacich okruhov 5

6.1 Vyparnik v chladiacom okruhu

6.2 Druhy vyparnikov

6.3 Kontrola a udrzba vyparnikov

7. Diagnostika a vyhladavanie poruch 10

7.1 Spravny postup pri vyhlfadavani poruch

7.2 Diagnostika a odstranovanie poruch elektrickych ¢asti chladia-
cich zariadeni

7.3 Diagnostika a odstranovanie poruch riadiacich Casti chladia-
cich zariadeni

7.4 Diagnostika a odstranovanie poruch ovladacich a signalizac-
nych Casti chladiacich zariadeni

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Dlagnostlk_a Ch|6’ldIaCICh Sturty 3 90
zariadeni
Nazov tematického celku/Témy FREEIEE
vacich hodin
1. Vybavenie na meranie a diagnostiku 10

1.1 Hadice, manometre, manometrické mostiky

1.2 Odcitavanie z manometrickych mostikov, urCovanie tlaku
a teploty
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1.3 Elektronické vahy

1.4 Digitalne analyzatory chladiacich okruhov

1.5 Termografické kamery v diagnostike

2. Poruchy chladiacich okruhov, prejavy, diagnostika a odstrano-
vanie

35

2.1 Nedostatok chladiva, alebo prebytok chladiva

2.2 Nedostatok, alebo prebytok oleja

2.3 Nedostato¢ny vykon kompresora

2.4 Poruchy expanzného prvku

2.5 Spaleny kompresor

2.6 Medzizavitovy skrat, skrat na kostru

2.7 Chybny termostat

2.8 Chybny rozbehovy prvok kompresora

2.9 Vlhkost v chladiacom okruhu

2.10 ZIa funkcia tlakového spinaca

2.11 Mechanické necistoty v okruhu

2.12 Nedostato€ny vykon kondenzatora

2.13 Nespravne dimenzovany vyparnik

2.14 Dal$ie mozné poruchy na chladiacich okruhoch

3. Prevadzka tepelnych Cerpadiel

3.1 Principialna schéma tepelného Cerpadla

3.2 Reverzibilny systém tepelného Cerpadla

3.3 COP a SPF, spésoby ich ur€enia

3.4 Dialkovy dohlad nad tepelnymi Cerpadlami

4. Kontroly unikov chladiva

13

4.1 Povinnosti prevadzkovatelov pri prevadzke chladiacich zaria-
deni

4.2 Metddy kontroly unikov chladiva

4.3 Elektronické detektory unikov chladiva

4.4 Automatizované hlasice unikov

5. Nové sposoby diagnostiky chladiacich okruhov

25

5.1 Digitalne analyzatory chladiacich okruhov

5.2 Softvér na analyzu chladiacich okruhov

5.3 Diagnostika pomocou termografickej kamery

5.4 Climacheck

5.5 Novinky v odbore

2.43 TECHNOLOGIA MONTAZE A OPRAV CHLADIACICH ZARIADENI

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu
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Odborny predmet Technoldgia montaze a oprav chladiacich zariadeni rozvija, rozsiruje a prehlbuje teore-
tické vedomosti o chladiacich zariadeniach a tepelnych Cerpadlach. RozSiruje vedomosti Ziakov o ich prin-
cipe a funkcii, o technoldgii oprav a o ¢innostiach pri ich uvadzani do prevadzky.

Predmet obsahuje ucivo o chladiacich a klimatizaénych zariadeniach o ich spravnej montazi a uvedeni do
prevadzky. PrinaSa Ziakom znalosti z oblasti zabezpe€ovania spravnej prevadzky tychto zariadeni
a o odstranovani chyb vzniknutych pri prevadzke. Vo vzdelavani v predmete je potrebné nadvazovat na
poznatky ziskané v odbornych predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldgia, automatizacia,
elektrické merania, diagnostika chladiacich zariadeni, chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla az po od-
borny vycvik. Sugastou su navrhy technologickych postupov. Ziak ma vediet &itat a vytvarat technicku
dokumentaciu a navrhovat’ spravne pracovné postupy pri montazi, udrzbe, opravach a prevadzke chladia-
cich zariadeni. Vedomosti ziskané vzdelavanim v predmete su aplikované pri praktickom vyucovani

v odbornom vicviku.

Cielom premetu je osvoijit a rozvijat nadobudnut nasledovné kluc¢ové a odborné kompetencie:
Spésobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku:

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- pracovat s informaéno-komunikaénymi technologiami.

Cielové vedomosti z predmetu su najma o:

- strojovych suciastkach a mechanizmoch,

- zakladnych predpisoch a STN,

- skuskach tesnosti, vakuovani a plneni chladivom,

- montazZi zostav chladiacich zariadeni, klimatizacii, tepelnych &erpadiel a vzduchotechniky,
- vyhladavani poruch,

- externych opravach zariadeni s hermetickymi a upchavkovymi kompresormi,

- poruchach absorp&nych zariadeni,

- administrative v opravarenstve,

- $pecifickom ucive a zakladnych montaznych spojoch, montazi,

- kontrole technického stavu chladiacich, klimatizacnych zariadeni a tepelnych Cerpadiel,
- novinkach v odbore.

Poget tyzdennych vyuéova- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Technolégia montaze
a oprav chladiacich za- treti 1 33
riadeni

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecénostné predpisy a legislativa v oblasti ochrany zivotné- 4

ho prostredia

1.1 Zakony a predpisy o BOZP

1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na EZ

1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym priadom

1.4 Predpisy o nakladani s flu6rovanymi plynmi

Nazov tematického celku/Témy

2. Strojové suciastky a mechanizmy 5
2.1 Zakladné strojové suCiastky a mechanizmy
2.2 Mechanické Casti kompresorov
2.3 Pohony kompresorov
2.4 Elektrickad vybava motorkompresorov
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3. Nastroje a vybavenie v chladiarenstve 5

3.1 Nastroje na pracu s rurkami

3.2 Nastroje na pracu s chladivom

3.3 Nastroje na zhodnotenie, recyklaciu a regeneraciu chladiva

3.4 Nastroje a pomocky na evakuaciu chladiaceho systému

3.5 Dalsie nastroje a pomdcky chladiarenského technika

4. Montaz a zapojenie chladiaceho okruhu 15

4.1 Rezanie a ohybanie rurok

4.2 Tvrdé spajkovanie

4.3 Pertlovanie a spajanie kaliSkovymi spojmi

4.4 Montaz kompresora

4.5 Zapojenie elektrickej €asti chladiacich zariadeni

4.6 Zapojenie regulacnej a indikaCnej Casti chladiacich zariadeni

5. Osetrovanie a udrzba chladiacich zariadeni 4

5.1 Prace pri oSetrovani a udrzbe chladiacich zariadeni

5.2 Cistenie a vizualna kontrola chladiaceho okruhu

5.3 Kontrola chladiacich zariadeni na unik

5.4 Kontrola a vymena filtrov

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyucova-

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin

Technolégia montaze
a oprav chladiacich za- Stvrty 1 30
riadeni

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Hermeticky chladiaci okruh 6

1.1 Jednostupnovy obeh v Mollierovom diagrame

1.2 Tlakovy pomer, chladiaci vykon, prikon a chladiaci faktor

1.3 Tesné chladiace systémy

1.4 SkusSka pevnosti, tlakova skuska

1.5 Spbsoby hfadania netesnosti

1.6 SuSenie pomocou vakuovania

1.7 Konstrukcia a udrzba vyvev

2. Technolégia prace s chladivami 5

2.1 Legislativa v oblasti nakladania s chladivami

2.2 Spbsoby odberu chladiva

2.3 Zhodnotenie, recyklacia a regeneracia chladiva

2.4 Spbsoby plnenia chladiva do okruhu

2.5 Evidencia pohybu chladiv

3. Opravy domaceho chladenia 6

3.1 Poruchy domaceho chladenia a ich diagnostika
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3.2 Vymena chybnych Casti chladiaceho okruhu

3.3 Zistovanie uniku chladiva

3.4 Vymena kompresora

3.5 Poruchy elektrickej Casti a ich opravy

3.6 Protokol o oprave, uvedenie opraveného zariadenia do pre-
vadzky

4. Montaz a udrzba klimatiza€nych zariadeni 5
4.1 Vyber vhodného umiestnenia vonkaj$ej a vnutornej jednotky
4.2 Zapojenie chladiaceho potrubia
4.3 Zapojenie elektrickej Casti
4.4 (Odvod kondenzatu, uvedenie zariadenia do prevadzky
4.5 Prace pri udrzbe klimatizaCnych zariadeni

5. Montaz a prevadzka tepelnych cerpadiel 4
5.1 Vypocet vykonu tepelného Cerpadla
5.2 Vyber vhodného umiestnenia vonkajSej a vnutornej jednotky
5.3 Spbsoby montaze tepelnych Cerpadiel
5.4 Zapojenie elektricke] a regulaénej Casti
5.5 Uvedenie tepelného Cerpadla do prevadzky
5.6 Prace pri udrzbe a kontrolach

6. Automobilové klimatizacie 4
7.4 Montaz jednotlivych €asti auto klimatizacie
7.5 Spbsoby hlfadania a odstranenia netesnosti
7.6 Postup pri vymene chybnych Casti
7.7 Automatické zariadenia na servis autoklimatizacii
7.8 Kontrola a udrzba automobilovych klimatizacii

2.44 ODBORNY VYCVIK V DIAGNOSTIKE CHLADIACICH A KLIMATIZACNYCH

ZARIADENI
Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zamerany na vzdelavanie Ziakov v praktickych &innostiach odboru Studia. Ide o ziska-
nie, rozvoj a upevhovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vzta-
hu Ziakov k odboru $tudia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpoved-
nosti za zverené hodnoty a vysledky svojej €innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach odbornych g&innosti v stlade s vyko-
novymi Standardami. Zakladom praktickych &innosti su oblast ruéného a strojového obradbania materialov,
elektroindtalaéné prace, zapajanie svetelnych, zasuvkovych a elektronickych obvodov podla predloZzenych
schém. Dal$imi zruénostami s prace pri indtalacii chladiacich a klimatizagnych zariadeni a tepelnych
Cerpadiel. Zru€nosti pri stavbe chladiacich okruhov. Vedomosti a zru€nosti pri merani a diagnostikovani
chladiacich zariadeni a tepelnych Cerpadiel. Praktické zru€nosti pri kontrole, idrzbe a servise chladiacich
zariadeni a pri nakladani s chladivami. Schopnosti vyhodnocovat vysledky merani a na zaklade nich po-
sudzovat prevadzkové parametre a navrhovat rieSenia pre ich zlepSenie. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na
samostatnu pracu ziakov.
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Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zrugnosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu k samostatnosti,
k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedomosti v praktickych &in-
nostiach.

Cielové zruénosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v ¢innostiach spoje-
nych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zru€nosti spojenych so syste-
matickou diagnostickou &innostou stvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si v prvom ro&niku osvojuju
zakladne zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi,
pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie schém,
meranie elektrickych a neelektrickych veligin. Ziaci sa v 3. a 4. ro¢niku pripravuju v odbore diagnostika
chladiacich a klimatizaCnych zariadeni, tu sa oboznamuju s instalaciou, diagnostikou, udrzbou a opravami
chladiacich a klimatizacnych zariadeni a tepelnych Cerpadiel.

N . . Poget tyzdennych vyucova- FOEE VLED
Rozpis uciva predmetu Rocnik p . vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Odborny vycvik
v diagnostike chladia- .
ich klimatizaénych prvy 15 i
zariadeni
Nazov tematického celku/témy FOEEE VED-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu, bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci 30
1.1 Ustava SR, zakonnik prace
1.2 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.3 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii
1.4 Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.5 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
1.6 Starostlivost’ 0 ekoldgiu a ochranu Zivotného prostredia
2. Ruéné spracovanie materialov 100
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materia-
lov
2.2 Plo$né meranie a orysovanie
2.3 Rezanie kovov
2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych ploch
2.5 Strihanie
2.6 Vftanie a zahlbovanie
2.7 Rezanie zavitov
2.8 Rovnanie a ohybanie
2.9 Sekanie a prebijanie
2.10 Uprava naradia
3. Spodsoby spajania materialov a suciastok 72
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Nerozoberatelné spojenia
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3.3 Rozoberatelné spojenia

3.4 Suborna praca

4. Strojové obrabanie materialov 60

4.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bruske

5. Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 66

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Meranie napatia a prudu

5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veliCin

6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych

zariadeni 8

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni

6.2 Uprava koncov vodi¢ov

6.3 Kabloveé zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie suciastok v elektronike

6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla schémy

6.7 Suborna praca

7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 89

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

Podet tyzdennych vyucova- POEE TIET
Rozpis uciva predmetu Rocnik , ] vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Odborny vycvik
v diagnostike chladia- .
cich a klimatiza€nych ity SR D35
zariadeni

Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Elektrotechnické vyhlasky
2. Vnutorné vedenia a rozvadzace 280
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach a roz-
vadzacoch

2.2 Rozvody v listach

2.3 Rozvody na povrchu

2.4 Vyuzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaznych pra-
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cach

2.5 Montaz stupacich vedeni

2.6 Montaz rozvodnych krabic

2.7 Montaz skrin rozvadzacov

2.8 Prace s vodiémi v rozvadzadoch

2.9 Praca so svorkovnicami

2.10 Prace na osadzovani pristrojov

2.11 Prace pri skuSani a ozivovani rozvadzacCov

3. Montaz elektronickych obvodov

276,5

3.11 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.12 Navrh dosky ploSnych spojov

3.13 Osadzovanie suciastok na DPS

3.14 Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.15 Zakladné elektronické obvody

3.16 Napajace

3.17 Zosilfiovacde

3.18 Regulatory

3.19 Spinacie obvody

3.20 Oscilatory, generatory, tvarovacie obvody

3.21 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

Pocet tyzdennych vyuCova-

Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin vacich PO’dIn
za rocnik
Odborny vycvik
v diagnostike chladia- treti 175 5775

cich a klimatizaénych
zariadeni

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpeé€nost a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamestnavatela

1.3 Hygiena prace

2. Zakladné montazne prace na potrubnych systémoch

56

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2 Spracovanie rurok

2.3 Rezanie a ohybanie trubiek

2.4 Zihanie a pertlovanie, praca s pertlovackou

2.5 Vytvorenie hrdlovych spojov, praca s expandérom

2.6 Zhotovenie jednotlivych dielov a spojov

3. Elektrické stroje a pristroje

42

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 lstiCe, poistky, prudové a napatové chranite

3.3 Relé, stykace

3.4 Elektromotory
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3.5 Zapajanie elektromotorov, kontrola vinuti

3.6 Rozbeh s relé, rozbeh s PTC &lenom

3.7 Istenie a tepelna ochrana

Spajkovanie plamenom 56

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Druhy horakov, flia§ a manometrov

4.3 Nastavenie ventilov pre kyslik a propan — butan

4.4 \Vyhotovenie spajkovaného spoja plamefiom

4.5 Spajanie Cu trubiek spajkovanim v ochrannej atmosfére

Zakladné prace na kondenzaénej jednotke 56

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Elektrické pripojenie kondenzaénej jednotky

5.3 Chladiaci okruh kondenzacnej jednotky

5.4 Kontrola tesnosti, tlakové a vykonové skusky

5.5 Detekcia uniku chladiva

5.6 Spajanie kondenzaénych jednotiek

. Montaz a demontaz kompresorov 56

6.1 BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Hlavné Casti kompresorov — piest, valec, ventilova doska

6.3 Elektricka vybava motor kompresorov

6.4 Kontrola funkénosti, meranie vinuti

6.5 Meranie a kontrola prikonu, hluku, vibracii a oteplenia

6.6 Demontaz kompresora z okruhu

6.7 Montaz kompresora a jeho pripojenie

6.8 Kontrola spravnej funkcie

. Meranie a diagnostika chladiacich okruhov 91

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Spbsoby merania réznych fyzikalnych veli€in

7.3 Meranie tlakov v chladiacom okruhu

7.4 Meranie tepl6t v chladiacom okruhu

7.5 Meranie prikonu chladiacich zariadeni a kompresorov

7.6 Meranie prechodového odporu

7.7 Meranie izolaéného odporu

. Praca s chladivami 59,5

8.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

8.2 Druhy chladiv a ich vlastnosti

8.3 Zistovanie Uniku chladiva

8.4 Skusky tesnosti, tlakové skusky

8.5 Vakuovanie okruhu

8.6 Odsavanie a zhodnotenie chladiva

8.7 Plnenie chladiva

. Specifické uéivo podra potrieb zamestnavatela 140
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Pocet tyzdennych vyu€ova-

Pocet vyuco-

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik cich hodin vacich po’din
za roCnik
Odborny vycvik
v diagnostike chladia- Sturty 17,5 505

cich a klimatizaénych
zariadeni

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena a fyziolégia prace

1.3 Prevadzkové predpisy pracoviska

1.4 Predpisy o nakladani s chladivami

Montaz chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych ¢er-
padiel

175

2.1 Druhy chladiacich, klimatizaCnych zariadeni a tepelnych €erpa-
diel

2.2 Spbsoby montaze

2.3 Montaz zariadeni

2.4 Pripojenie elektrickej Casti

2.5 Pripojenie potrubia

2.6 Plnenie a uvedenie do prevadzky

2.7 Kontrola a diagnostika zariadeni

2.8 Ekonomickost prevadzky

3. Kontrola, udrzba a opravy chladiacich, klimatizaénych zariadeni
a tepelnych €erpadiel

147

3.1 Zapojenie chladiacich zariadeni

3.2 Kontrola spravnej prevadzky a diagnostika chyb

3.3 Udrzba jednotlivych &asti a komponentov

3.4 Kontrola okruhov na uniky

3.5 Elektricka kontrola chladiacich zariadeni

3.6 Merania tlakov a tepl6t na chladiacich okruhoch

3.7 Diagnostika a ur€enie spésobu opravy

3.8 Vykonavanie oprav a vymena sucasti

4. Klimatizaéné zariadenia automobilov

42

4.1 Hlavné Casti automobilovych klimatizacii

4.2 Potrubny systém, kontrola a zistovanie unikov

4.3 Spbsoby Cistenia a plnenia chladivom

4.4 Diagnostika a odstranovanie chyb

5. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

140
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Priloha 4 SKRATENE STUDIUM

SKRATENE STUDIUM V 1-ROCNOM VZDELAVACOM PROGRAME

Zakladné udaje

Dizka stadia:

1 rok

Forma vychovy
a vzdelavania:

denné Studium

Poskytnuty stupen vzdela-
nia:

Studium neposkytuje stupen vzdelania

Vyucovaci jazyk:

Statny jazyk/jazyk narodnostnych mensin a etnickych
skupin

Nevyhnutné vstupné pozia-
davky na studium:

minimalne stredné odborné vzdelanie a spinenie pod-
mienok prijimacieho konania

Sposob ukoncenia studia:

zaverecna skuska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania:

Studium neposkytuje stupen vzdelania

Doklad o vzdelani:

vysvedcCenie o zavereCnej skuske, dodatok
k vysvedCeniu o zavereCnej skuske

Moznosti pracovného uplat-
nenia absolventa:

kvalifikovany pracovnik pre vybrané €innosti v skupine
povolani so zameranim na vyrobu, montaz, obsluhu, op-
ravy a udrzbu strojov, skupin a podskupin strojov a tech-
nickych zariadeni v oblasti elektrotechniky

Moznosti d’'alSieho Studia:

nie su uréené

Ramcovy uéebny plan pre 1-roéné skratené studium

Pocet tyzdennych vyu- Pocet vyuéovacich hodin
Kategorie a nazvy vzdelavacich oblasti c¢ovacich hodin za celé yucovacic

ey 1 za celé studium

stadium
ODBORNE VZDELAVANIE 35 1120
Teoretické vzdelavanie 10 320
Prakticka priprava 21 672
Disponibilné hodiny 4 128
SPOLU 35 1120

Poznamky k ramcovému ué¢ebnému planu pre 1-roéné skratené studium

a) Ramcovy uCebny plan vymedzuje proporcie medzi teoretickym a praktickym od-
bornym vzdelavanim. Tento plan je vychodiskom pre spracovanie konkrétnych
uCebnych planov Skolskych vzdelavacich programov, v ktorych budu vzdelavacie
oblasti rozpracované do ucebnych osnov vyucovacich predmetov alebo modulov.
Pocty vyu€ovacich hodin pre jednotlivé vzdelavacie oblasti predstavuju nevyhnut-
né minimum. V Skolskom vzdelavacom programe sa rozSiruju podla potrieb odbo-
rov a zamerov Skoly z kapacity disponibilnych hodin.

b) Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin v Skolskych vzdelavacich programoch je 35
hodin, za celé Studium 35 hodin. Vyucba v u¢ebnych odboroch sa realizuje
v rozsahu 33 tyzdnov. Casova rezerva sa vyuZije na opakovanie a doplnenie ugi-
va a na absolvovanie zaverecCnej skusky.
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c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Obsah a rozsah vzdelavania v 1-ro€nom Studiu vychadza z poZiadaviek a potrieb
zamestnavatelov. Skola na zaklade tychto poziadaviek vyberie vykonové
a obsahové Standardy prislusného uéebného odboru uvedené v tomto Statnom
vzdelavacom programe tak, aby ziaci nadobudli vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre vykon vybranych pracovnych €innosti a vypracuje Skolsky vzdelavaci prog-
ram.

Trieda sa mdze delit’ na skupiny podla potrieb odboru Studia a podmienok Skoly.

Hodnotenie a klasifikacia vyu€ovacich predmetov sa riadi vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi.

Riaditel Skoly po prerokovani s pedagogickou radou a radou $koly rozhodne, kto-
ré predmety v ramci teoretického vzdelavania a praktickej pripravy mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Praktické vyuCovanie sa realizuje formou odborného vycviku a praktickych cvice-
ni. Odborny vycvik sa realizuje 3 dni v tyZzdni po 7 hodin, spolu 21 hodin za §tu-
dium. Pre kvalitné zabezpecenie vzdelavania je potrebné vytvarat podmienky pre
osvojovanie pozadovanych praktickych zru€nosti a €innosti. Na odbornom vycvi-
ku sa Ziaci delia do skupin, najma s ohladom na bezpec¢nost a ochranu zdravia
pri praci a na hygienické poziadavky podla vS§eobecne zavaznych pravnych pred-
pisov. Pocet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy sa riadi vSeobecne za-
vaznymi pravnymi predpismi.

Disponibilné hodiny su prostriedkom na modifikaciu uéebného planu v Skolskom
vzdelavacom programe a sucasne na vnutornu a vonkajsiu diferenciaciu studia na
strednej Skole. O ich vyuziti rozhoduje vedenie Skoly, mozno ich vyuzit na posil-
nenie hodinovej dotacie zakladného uciva (povinnych odbornych predmetov) ale-
bo na zaradenie dalSieho rozSirujuceho uciva (volitelnych odbornych predmetov)
v uCebnom plane.

Ugelové kurzy sa mozu realizovat v ramci asovej rezervy v $kolskom roku alebo
v ramci praktickej pripravy, ak konkrétny kurz priamo suvisi s obsahom uciva
predmetu odborny vycvik.

Stredné odborné Skoly pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim plnia rovnaké
ciele ako stredné odborné Skoly pre intaktnych Ziakov. V8eobecné ciele vzdela-
vania v jednotlivych vzdelavacich oblastiach a kompetencie sa prispésobuju indi-
vidualnym osobitostiam Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v takom rozsahu,
aby jeho koneé&né vysledky zodpovedali profilu absolventa. Specifika vychovy
a vzdelavania Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim (dizka, formy vychovy
a vzdelavania, podmienky prijimania, organizané podmienky na vychovu
a vzdelavanie, personalne, materialno-technické a priestorové zabezpecenie, ap.)
stanovuju vzdelavacie programy vypracované podla druhu zdravotného znevy-
hodnenia.

V pripade, Zze sa vyucovanie uskutoCnuje v triede, kde sa nachadzaju aj ziaci, kto-
rym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dualneho vzdelavania, vyuco-
vanie vSetkych zZiakov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu
a vzorovych uéebnych osnov vybranych odbornych predmetov v sulade s pozZia-
davkami tak, aby ziaci nadobudli vedomosti a zru€nosti potrebné pre vykon vy-
branych pracovnych €innosti.
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SKRATENE STUDIUM V 2-ROCNOM VZDELAVACOM PROGRAME

Zakladné udaje

Dizka studia:

2 roky

Forma vychovy a vzdelava-
nia:

denné Studium

Poskytnuty stupen vzdela-
nia:

stredné odborné vzdelanie

Vyucéovaci jazyk:

Statny jazyk/jazyk narodnostnych mens$in a etnickych
skupin

Nevyhnutné vstupné pozia-
davky na stadium:

minimalne stredné odborné vzdelanie a splnenie pod-
mienok prijimacieho konania

Spoésob ukonéenia Studia:

zaverecna skuska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania:

vysvedcCenie 0 zavereCnej skuske

Doklad o ziskanej kvalifika-
cii:

vyucny list

Moznosti pracovného uplat-
nenia absolventa:

odborne kvalifikovany pracovnik v skupine povolani so
zameranim na vyrobu, montaz, obsluhu, opravy a udrzbu
strojov, skupin a podskupin strojov a technickych zaria-
deni v oblasti elektrotechniky

Moznosti d’'alSieho Studia:

vzdelavacie programy nadstavbového Studia pre absol-
ventov 3. ro€nych u€ebnych odborov, Specialne kurzy,
ktoré umoznuju rozsirit odbornu kvalifikaciu absolventov

Ramcovy uéebny plan pre 2-roéné skratené studium

Pocet tyzdennych vyu- Pocet vyuéovacich hodin
Kategorie a nazvy vzdelavacich oblasti c¢ovacich hodin za celé yucovacic

o 2t za celé studium

studium
ODBORNE VZDELAVANIE 70 2240
Teoretické vzdelavanie 15 480
Prakticka priprava 42 1344
Disponibilné hodiny 13 416
SPOLU 70 2240

Poznamky k ramcovému ué¢ebnému planu pre 2-roéné skratené studium

a) Ramcovy ucebny plan vymedzuje proporcie medzi teoretickym a praktickym od-
bornym vzdelavanim. Tento plan je vychodiskom pre spracovanie konkrétnych
ucebnych planov Skolskych vzdelavacich programov, v ktorych budu vzdelavacie
oblasti rozpracované do u€ebnych osnov vyu€ovacich predmetov alebo modulov.
Pocty vyu€ovacich hodin pre jednotlivé vzdelavacie oblasti predstavuju nevyhnut-
né minimum. V Skolskom vzdelavacom programe sa rozSiruju podla potrieb odbo-
rov a zamerov Skoly z kapacity disponibilnych hodin.

b) Pocet tyzdennych vyuc€ovacich hodin v Skolskom vzdelavacom programe je v 1.
a 2. ro¢niku 35 hodin, za celé studium 70 hodin. Vyucba sa realizuje v 1. roCniku
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d)

f)

9)

h)

)

K)

v rozsahu 33 tyzdniov a v 2. roéniku v rozsahu 30 tyzdfiov. Casova rezerva sa vy-
uZije na opakovanie a doplnenie uciva a na absolvovanie zaverecnej skusky.

Obsah vzdelavania v 2-roénom skratenom Studiu konkrétneho uc¢ebného odboru
musi byt totoZny s obsahom vzdelavania uvedenym v tomto Statnom vzdelava-
com programe. Rozsah vzdelavania vymedzi Skola v u¢ebnom plane svojho Skol-
ského vzdelavacieho programu tak, aby boli naplnené vykonové a obsahoveé
Standardy konkrétneho uc¢ebného odboru.

Trieda sa mdze delit na skupiny podla potrieb odboru Studia a podmienok Skoly.

Hodnotenie a klasifikacia vyuCovacich predmetov sa riadi vS8eobecne zavaznymi
pravnymi predpismi.

Riaditel Skoly po prerokovani s pedagogickou radou a radou Skoly rozhodne, kto-
ré predmety v ramci teoretického vzdelavania a praktickej pripravy mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Praktické vyu€ovanie sa realizuje formou odborného vycviku a praktickych cvice-
ni. Odborny vycvik sa realizuje v kazdom ro¢niku 3 dni v tyzdni po 7 hodin, spolu
42 hodin za Studium. Pre kvalitné zabezpecenie vzdelavania je potrebné vytvarat
podmienky pre osvojovanie pozadovanych praktickych zru€nosti a Cinnosti. Na
odbornom vycviku sa ziaci delia do skupin, najma s ohfadom na bezpecnost
a ochranu zdravia pri praci a na hygienické poZiadavky podla vSeobecne zavaz-
nych pravnych predpisov. PoCet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy sa
riadi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

Disponibilné hodiny su prostriedkom na modifikaciu u¢ebného planu v Skolskom
vzdelavacom programe a sucasne na vnutornu a vonkajsiu diferenciaciu Studia na
strednej Skole. O ich vyuziti rozhoduje vedenie Skoly, mozno ich vyuzit na posil-
nenie hodinovej dotacie zakladného uciva (povinnych odbornych predmetov) ale-
bo na zaradenie dalSieho rozsirujuceho uciva (volitelnych odbornych predmetov)
v u¢ebnom plane.

Ugelové kurzy sa moézu realizovat v ramci asovej rezervy v $kolskom roku alebo
v ramci praktickej pripravy, ak konkrétny kurz priamo suvisi s obsahom uciva
predmetu odborny vycvik.

Stredné odborné Skoly pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim plnia rovnaké
ciele ako stredné odborné Skoly pre intaktnych ziakov. VSeobecné ciele vzdela-
vania v jednotlivych vzdelavacich oblastiach a kompetencie sa prispdsobuju indi-
vidualnym osobitostiam Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v takom rozsahu,
aby jeho kone&né vysledky zodpovedali profilu absolventa. Specifika vychovy
a vzdelavania Zziakov so zdravotnym znevyhodnenim (dizka, formy vychovy
a vzdelavania, podmienky prijimania, organizaCné podmienky na vychovu
a vzdelavanie, personalne, materialno-technické a priestorové zabezpecenie, ap.)
stanovuju vzdelavacie programy vypracované podla druhu zdravotného znevy-
hodnenia.

V pripade, Ze sa vyucCovanie uskuto€riuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj ziaci,
ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dualneho vzdelava-
nia, vyu€ovanie v8etkych Ziakov triedy sa uskutoCnuje podla vzorového u¢ebného
planu (¢ast ,Odborné predmety®) a vzorovych u¢ebnych osnov odbornych pred-
metov pri zachovani pomeru 40% (896 hodin) teoretické vzdelavanie, 60% (1344
hodin) odborny vycvik.

Dodatok ¢. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika
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