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1 UvVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statnheho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Platnost’ Revidovanie
SVP SvpP Zaznam o inovacii, zmenach Gpravach a pod.
Datum Datum
01. 09.2013 juan 2017

Zmena.:

Vlozenie vzorového u€ebného planu a vzorovych u€ebnych osnov
ucebného odboru 2683 H 12 elektromechanik — automatizana
technika.

Odovodnenie:

Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustanovenim § 20
ods. 1 zakona &. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdelavani a priprave
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Statny vzdelavaci program tplného stredného odborného vzdelania

Platnost’ Revidovanie
SVvP SVP Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
Datum Datum
01.09.2013 | jan 2017 Zmena:

1. Doplnenie Studijného odboru ,bezpecnostné systémy v doprave
a priemysle“ do osobitosti a podmienok vzdelavania ziakov so
Specialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami na s. 16 v Casti
4.

2. VloZenie vzdelavacich Standardov pre Studijny odbor ,bezpeé-
nostné systémy v doprave a priemysle® v Casti Vzdelavacie
Standardy Specifické pre Studijné odbory a odborné zamerania.

Odovodnenie:

Doplnenie obsahu Statneho vzdelavacieho programu v nadvaznosti
na uspesné ukon&enie experimentalneho overovania Studijného
odboru 2684 K bezpecnostné systémy v doprave a priemysle k 31.
08. 2017.

Statny vzdelavaci program Gplného stredného odborného vzdelania pre poma-
turitné stadium

Platnost’ Revidovanie
SVP SVP Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
Datum Datum
01.09.2013 | jan 2017 Zmena:
Vlozenie vzorového ucebného planu a vzorovych ué¢ebnych osnov
Studijného odboru 2697 N mechanik elektrotechnik — oblast dia-
gnostika chladiacich a klimatizaénych zariadeni.
Odévodnenie:
Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustanovenim § 20
ods. 1 zakona &. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdelavani a priprave
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
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Statny vzdelavaci program

Platnost’ Revidovanie
SVP SvpP Zaznam o inovacii, zmenach Gpravach a pod.
Datum Datum
01.09.2013 | jun 2017 Zmena:

Odstranenie Prilohy 1 a Prilohy 2 Statneho vzdeldvacieho progra-
mu.

Odoévodnenie:

Zosuladenie s ustanovenim § 6 ods. 4 zakona &. 245/2008 Z. z.
o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

1. Na s. 16 v asti 4 Osobitosti a podmienky vzdelavania ziakov so

Specialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami, uUplné stredné odborné
vzdelanie sa pod slova ,mechanik pocitaCovych sieti“ vkladaju slova
.bezpecnostné systémy v doprave a priemysle®.

V Casti Vzdelavacie standardy Specifické pre studijné odbory a odborné
zamerania sa na s. 111 za vzdelavacie Standardy pre Studijny odbor ,mechanik
poCitaCovych sieti® vkladaju vzdelavacie sStandardy pre Studijny odbor
.bezpecnostné systémy v doprave a priemysle®, ktoré zneju:

BEZPECNOSTNE SYSTEMY V DOPRAVE A PRIEMYSLE

TEORETICKE VZDELAVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

popisat zakladné spdsoby zobrazovania elektrickych suciastok a elektrotechnickych zariadeni,
charakterizovat jednotlivé materialy, ich vlastnosti a pouzitie v elektrotechnike,

aplikovat' elektrotechnické zakony pri rieSeni elektrickych a elektronickych obvodov,

popisat zakladnu meraciu techniku, principy a metédy merania a vyhodnocovania,

aplikovat zakladné poznatky z oblasti vypoctovej techniky v elektrotechnike,

ovladat bezpe€nostné predpisy v elektrotechnike, ochranu pred zasahom elektrickym pradom,
platné normy, zasady prvej pomoci pri Uraze elektrickym pridom a nutnu resuscitaciu,

dodrziavat' zdsady bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci s elektrickymi zariadeniami, hygieny
prace, zasady ochrany a tvorby Zivotného prostredia,

pouzivat technické normy kreslenia elektrotechnickych vykresov pri tvorbe technickej dokumen-
tacie v elektrotechnike,

vysvetlit funkciu jednotlivych €asti ako aj celého systému PC vratane periférnych zariadeni,
vyuzivat’ grafické programy pri navrhu, simulacii a analyze elektrickych obvodov, pri konstrukcii
a projektovani elektrickych zariadeni,

nacrtnut navrh bezpecnostnych systémov v priemysle a doprave,

opisat’ princip a ¢innost' senzorov, snimacov a technické parametre senzorovych zariadeni pou-
Zivanych v zabezpec&ovacej technike,

ovladat postup pri profylaxii, diagnostike a oprave bezpeénostnych systémov,
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- orientovat sa v jednotlivych zakonoch a normach tykajucich sa bezpeénosti a ochrany majetku.

Obsahové Standardy

Zaklady elektrotechniky a elektroniky

Vzdelavacia oblast nadvézuje na vzdelavaciu oblast fyziky. Ziaci ziskaju potrebné vedomosti o
z&kladnych pojmoch z elektrotechniky a elektroniky, oboznamia sa zo zakladnymi elektrickymi veli-
¢inami jednosmerného a striedavého prudu, elektrostatického a magnetického pofa a vztahmi me-
dzi nimi. Ziaci sa naugia pouzivat zakladni odborni terminolégiu a fyzikalne vztahy potrebné pre
rieSenie elektrickych obvodov ¢im sa vytvara zaklad odborného vzdelania pre nadvazujice ucivo v
dal$ich ro&nikoch. Ziaci ziskaju tieZ poznatky o zakladnych elektronickych stgiastkach a ich vyuZiti,
druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni. Tieto poznatky budu aplikovat pri prak-
tickych meraniach elektrickych veli€in a zakladnych vlastnosti sudiastok, ¢im ziskaju zakladné na-
vyky a zruénosti s pracou so zakladnou meracou technikou. Ziaci musia dodrziavat zasady bez-
pecnosti prace s elektrickymi zariadeniami a ochrany Zivota a zdravia pri praci.

Technoldgia

Obsah vzdelavania je zamerany na ziskanie zakladnych poznatkov o stavbe latok a metédach ria-
denia vlastnosti elektrotechnickych materialov. Ziaci sa oboznamia s charakteristickymi vlastnosta-
mi vodivych, polovodivych a izolaCnych materialov pouzivanych v elektrotechnickom priemysle.
Dokazu popisat hlavné skupiny magnetickych materidlov. Ziaci ziskavaju zruénosti s vyberom
vhodného izolaéného alebo vodivého materialu so zretefom na spdsob dalSieho technologického
spracovania s ohladom na technické alebo ekonomické poZiadavky. Ziaci ziskaju poznatky
0 najvyznamnejSich, najperspektivnejsich a najuniverzalnejsich technologickych procesoch. Pozor-
nost sa venuje tiez hospodarnemu vyuzivaniu materidlov pouzivanych v elektrotechnickom prie-
mysle.

Cislicova a vypoétova technika

Vzdelavacia oblast’ poskytuje Ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o zakladoch c¢isli-
covej techniky a o logickych obvodoch. Vyuzivaju sa poznatky z matematiky, ziaci si uvedomuju
vyhody binarnej sustavy a jej aplikacii vo vypoctovej technike. UCivo obsahuje poznatky z oblasti
réznych Ciselnych sustav, Boolovej algebry, logickych obvodov, kombinaénych, sekvenénych
a pamatovych obvodov a elektronickych prvkoch a ich aplikacii v obvodoch E&islicovych zariadeni.
Obsah vzdeldvania vedie Ziakov pouzivat operacny systém, kancelarsky softvér a pracovat
s beznym aplikaénym programovym vybavenim vratane Specifického programového vybavenia pre
oblast elektrotechniky, pripravuje Ziakov na &innost uzivatela prostriedkov vypoctovej techniky.

Grafické systémy a technické kreslenie

Obsah vzdelavacej oblasti grafické systémy a technické kreslenie poskytuje Ziakom vedomosti
a praktické zru€nosti v pouzivani grafickych softvérovych produktov a systémov pri analyze elek-
trickych obvodov, konstrukcii a projektovani elektrickych zariadeni. Ziaci si vedeni k pouZivaniu
modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletnu dokumentaciu az
po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zdkladnymi pojmami grafickych
systémov a prostredim grafickych programov, ktoré umozriuju kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich
aplikaciou pri navrhu findlneho vyrobku elektronickych schém i elektrickych obvodov.

V technickom kresleni Ziaci ziskaju nevyhnutné vedomosti o zakladoch technického kreslenia,
0 zobrazovani strojovych sucasti a o schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych v oblasti
elektrotechniky. Ziaci sa naudia sa &itat vykresy a technicki dokumentaciu, spoznaju zakladné
schematické znacky pouzivané pri technickom zobrazovani a nadobudnu zruénosti pre kreslenie
vykresov a schém podla platnych technickych noriem.

Elektrické merania

Cielom vzdelavacej oblasti je poskytnut Zziakom subor vedomosti a zruénosti spocivajucich
v poznavani principov a usporiadania zékladnych meracich pristrojov. TaZisko obsahu je sustredné
na oblast’ praktickych zru€nosti a navykov, zZiaci si osvoja spdsoby a metddy merania zakladnych
elektrickych veli€in, sposoby a metddy merania s elektronickymi meracimi pristrojmi. Tieto poznatky
a navyky budu aplikovat' pri praktickych meraniach elektrickych veli€in, zakladnych vlastnosti su-
giastok, charakteristik elektrickych strojov a pristrojov. Ziaci sa naudia spracovavat vysledky merani
v sulade s platnymi normami. Vyznamnym ciefom je vychova k zachovavaniu bezpeénosti prace a
zodpovednému pristupu k elektrickym zariadeniam.
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Bezpecénostné systémy

Obsah uciva z oblasti bezpecnostnych systémov poskytuje ziakom potrebné teoretické vedomosti
o jednotlivych druhoch ochran fyzickej, klasickej, reZimovej a technickej. Ziaci ziskaju informéacie
o integrovanom bezpecfnostnom systéme, signalizanych a monitorovacich systémoch, poplacho-
vych systémoch naruSenia a bezpecnostnych systémoch vo vSetkych druhoch dopravy. Obsah
uCiva poskytuje vedomosti z oblasti bezpecnostnych rizik a sluzieb, bezpe&nostného systému pod-
niku a technickej bezpe&nosti vratane prevencie pred zavaznymi priemyselnymi havariami. Ziaci
budu ovladat problematiku ochrany majetku z pohfadu finanénych a poistovacich spoloénosti,
z pohladu kritickej infrastruktury, z pohladu utajovanych skuto&nosti.

Ziaci sa bliz8ie oboznamia so zakonmi z oblasti bezpe&nostnych systémov a ochrany majetku,
s predpismi a potrebnou technickou dokumentaciou nevyhnutnou pre pracu s bezpeénostnou tech-
nikou.

Systémy ochrany objektov

Obsahovy okruh poskytuje potrebné vedomosti o jednotlivych druhov detektorov, ich principoch
a funkcii. Ziaci sa oboznamia s ginnostou poplachovych ustredni, sirén a komunikatorov, ziskaju
poznatky o principe &innosti elektrickej poziarnej signalizacie, televiznych sledovacich systémoch,
rozsiria si vedomosti o spésobe zabezpecenia roznych druhov objektov. Suéastou vzdelavania su
aj informacie z oblasti senzorovej techniky. Obsah uciva poskytuje poznatky o pouziti jednotlivych
snimacov a ak¢nych &lenov v objektoch.

PRAKTICKA PRIPRAVA

Vykonové standardy

Absolvent vie:

- vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, material a suroviny potrebné
pre konkrétny technologicky proces,

- urcit elektrotechnicky material podla ucelu zariadenia so zretefom na vlastnosti a spésob spra-
covania,

- zvolit s ohladom na technické a ekonomické poZiadavky spravne technologické postupy, dodr-
Ziavat' technologicku disciplinu, vratane hygienickych bezpe&nostnych a preventivnych opatre-
ni,

- Citat' technické vykresy, schémy, pracovné navody, kataldégy, orientovat sa v technickej doku-
mentacii, normach, predpisoch a technickych poziadavkach,

- vykonavat demontaz, montaz, udrzbu zlozitych zostav a podzostav elektrotechnickych zariadeni
a ich servis,

- vykonat samostatny rozbor a rieSenie jednoduchych problémov pri zapajani a ozivovani zabez-
pecovacich poplachovych a oznamovacich systémov, signalizacnej, vysielacej, a riadiacej tech-
niky,

- vyuzivat informacné technoldgie pri rieSeni praktickych uloh,

- vyuzivat softvér pre tvorbu technickej a technologickej dokumentacie, vyhotovit' zakladnu tech-
nickl dokumentaciu elektrickych zariadeni a indtalacii v elektronickej podobe,

- diagnostikovat’ prevadzkyschopnost a funkénost bezpeénostnych systémov prostrednictvom
meracej techniky,

- navrhnut ochranu vybraného objektu a technickych prostriedkov pre zabezpe&enie objektu,

- vediet zapojit a namontovat senzorové zariadenia tak, aby bola zabezpecena ich funkénost,

- samostatne navrhnut vhodnu formu a prostriedky bezpecnostnej ochrany,

- obsluhovat bezpe&nostné systémy na ochranu Zivota, zdravia, hmotného a nehmotného majet-
ku,

- nastavit zakladné parametre bezpecnostnych systémov, strojového a technologického zariade-
nia s dérazom na elektricku a elektronicku &ast.

Obsahové Standardy

Vyber materialov, surovin, pristrojov a zariadeni, priprava technologického procesu

Obsah poskytuje vedomosti o druhoch, vlastnostiach a pouziti materidlov v elektrotechnickom prie-
mysle. Déraz sa kladie na ziskanie zakladnych zru¢nosti a vedomosti pri vybere vhodnych materia-
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lov, pracovnych nastrojov a spravnych technologickych postupov pri vyrobe daného zariadenia.

Softvérové aplikacie v odbornej praxi

Ziaci si prehibia zruénosti pri praci s vypoétovou technikou a jej vyuzitie pri rie§eni odbornych uloh.
Vedia vyuzivat softvér pre tvorbu technickej a technologickej dokumentacie, vyhotovit zakladnu
technickd dokumentaciu v elektronickej podobe. Naucia sa klasifikovat' s pouzitim technickej doku-
mentacie technicky stav alebo poruchu (chybové hlasenia a alarmy), vytvarat jednoduché progra-
my. Cielom tejto oblasti je aj ziskanie zakladnych informacii o konstrukcii pocitaca, jeho periférnych
zariadeni, programovani, aplikovani v odbore a o vyvojovych tendenciach vypoctovej techniky.

Principy technologickych postupov

Ziaci st vedeni k tomu aby si vybrali vhodné pracovné nastroje a zvolili si spravny technologicky
postup pri ozivovani elektrickych zariadeni. Osvoja si praktické uplatfiovanie prislusnych technolo-
gickych noriem, hodnotenie priebehu a vysledku procesu, pripadné navrhy na optimalizaciu techno-
logického procesu. Ziaci si osvoja vhodné postupy merania elektrickych veli€in, zakladnych vlast-
nosti sudiastok, charakteristik elektrickych strojov a pristrojov. Ziaci spoznaju postup pri montazi,
demontazi zostav, skupin a podskupin. U&ivo umozni ziakom ziskat’ prehladné vedomosti a zruc-
nosti o zloZeni a funkcii pristrojov, strojov a zariadeni.

Obsluha technologickych zariadeni podl'a odboru

Obsah uciva je zamerany na ziskanie zakladnych zruénosti Ziakov v pouzivani a obsluhe technolo-
gickych zariadeni. Ziaci vykonavaju &innosti pri obsluhe, nastavovani a jednoduchej udrzbe elek-
trickych zariadeni. Ziaci ziskaju praktické skusenosti a zruénosti pri zostrojeni a overovani &innosti
elektronickych obvodov, montaze a demontaze strojovych suciastok a zariadeni. Hlavnym cielom je
prehlbovanie zruénosti spojené so systematickou diagnostickou ¢innostou suvisiacou
s prevadzkou, udrzbou a nastavovanim rozli¢nych elektronickych zariadeni.

Ochrana zdravia a bezpecénost’ pri praci

Ziaci sa naudia re$pektovat a uplatfiovat pravidla bezpe&nosti pri praci a ochrany zdravia pri praci
s technikou, pristrojmi a dalSim vybavenim. Ziskaju prehlfad o vSeobecne zavaznych pravnych
predpisoch, oboznamia sa so zasadami ochrannymi opatreniami s bezpecnostnymi predpismi a
predpismi o poziarnej ochrane. Ziaci sa naudia spravne zaobchadzat s pracovnymi pomdckami,
pochopia nutnost dodrziavanie BOZP v rozsahu zodpovedajucemu poziadavkam vyucby, obozna-
mia sa s pri€inami Urazov a s postupom pri zabezpecovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym pru-
dom.

3. V asti Prilohova Cast sa na s. 213 — 222 vypusStaju prilohy: Priloha 1
,Vymedzenie pojmov v Stathom vzdelavacom programe® a Priloha 2
,Odporu€ané postupy na kontrolu a hodnotenie Ziakov.“ DoterajSia Priloha 3 sa
oznacuje ako Cast' 23. DoterajSia Priloha 4 sa oznacuje ako Priloha 1.

V Casti 23 ,Odporucané zasady pre tvorbu Skolského vzdelavacieho programu®
sa nas. 225 text v zneni:

,Hoci tvorba SkVP je v plnej kompetencii riaditela $koly, kone¢né schvalenie
SkVP musi prebiehat aj na regionalnej trovni zriadovatelom v zmysle veobec-
ne zavaznych pravnych predpisov. Po schvaleni SkVP uradom samospravneho
kraja musi byt tento dokument pristupny verejnosti na www strankach skoly.*

Nahradza textom:

,Skolsky vzdelavaci program vydava riaditel $koly po prerokovani v pedagogickej
rade Skoly a v rade Skoly a zverejni ho na verejne pristupnom mieste.“.
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

i . . 2683 H 12 elektromechanik — automati-
Kéd a nazov uéebného odboru . . .
zacnd technika

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

1. 2. &, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 55 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
elektrotechnika j) 3 3
technické kreslenie g) 2 2
technoldgia 2 2
elektronika 2 2
elektrické merania j) 2 1 3
automatické riadenie 1 1 2
riadiace systémy 1 1 2
programovanie automatizacnych zariadeni g) 15 2 3,5
elektrotechnicka sposobilost’ i) 1 1
ekonomika 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2683 H
12 elektromechanik — automatizacna technika

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyuCovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusnd predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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f)

9)
h)

)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cviceni, trieda sa deli na
skupiny s maximalnym poc¢tom 10 ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (Uéelové kurzy, opakovanie ugiva, ex-

R e o 7 6 5
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)
Ugast na odbornych akciach 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ulivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tadiu v tomto predmete velmi tzko
suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych a magnetickych javov a ich vzajomnymi vztahmi
a suvislostami. UCivo obsahuje zakladné pojmy, veli¢iny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky
o jednosmernom a striedavom prude, elektrostatickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vzta-
hoch a rieSeni elektrickych a magnetickych obvodov. Predmet umozni zZiakom ziskat a osvoijit' si
teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpecnej prace a manipulacie s elektrotechnickymi za-
riadeniami tak, aby boli schopni poskytnut prvi pomoc pri Uraze elektrickym priddom, aby si uve-
domili pozitivny a negativny dopad elektrotechnickych zariadeni na zdravie a zivotné prostredie
Cloveka. Na tento zakladny odborny predmet nadvazuju dalSie odborné predmety-

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast hodin je venovana praktickym cvi¢eniam zo zakladov elektrotech-
niky a aplikaciam z oblasti teoretickej elektrotechniky.

Ciele vyuéovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

— poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

— poznat zakladné veli¢iny a jednotky v elektrotechnike,

— poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuzitie v praxi,
— poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuzitie,

— poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

— poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuZitie,

— poznat zakladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zrucnosti:

— urcovat ddlezité hodnoty elektrickych veli€in vypoctami, z diagramov alebo tabuliek,
— vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a ur€ovat ich aplikacie,

— samostatne riesit zakladné obvody jednosmerného prudu,

— samostatne riesit zakladné obvody striedavého pradu,

— urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouzit,

— overit v praxi zakladné elektrotechnické zakony a pravidla,

— Citat’ a kreslit’ "ednoduché schémi zaio"em’.

_— Poget tyZzdennych vyu- PIOEER VSO
Rozpis uciva predmetu Rocnik N p ] vacich hodin
Covacich hodin ‘.
za ro¢nik
3 hodiny, z toho 1 ho-
Elektrotechnika prvy dina praktické cvice- 99
nia)
Nazov tematického celku/Témy FOED LED-
vacich hodin
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1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.
2. Zakladné pojmy 6
2.1 Fyzikalne veliCiny a ich jednotky
2.2 Stavba atdmu, elektricky naboj a jeho vlastnosti
2.3 Rozdelenie latok podfa vodivosti.
3. Elektrostatické pole 9
3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy
3.2 VeliCiny elektrostatického pola
3.3 Coulombov zakon
3.4 Silové posobenie elektrostatickych poli
3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.
3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov
4. Zaklady elektrochémie 5
4.1 Elektrolyza a jej vyuzitie
4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, akumula-
tory
4.3 Palivové Clanky
5. Jednosmerny prud 6
5.1 Zakladné veliCiny, ustaleny jednosmerny prud
5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost
5.3 Zavislost odporu vodi€a od teploty
5.4 Ubytok napéatia vo vodigi
5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, u€innost elektrického
zariadenia
6. RieSenie obvodov jednosmerného prudu 16
6.1 Rezistory a ich zapojenia
6.2 Prvky elektrickych obvodov
6.3 Kirchhoffove zakony
6.4 Deli¢e napatia
6.5 Zapojenia zdrojov napatia
7. Magnetické pole 7
7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola
7.2 Zakladné veli€iny magnetického pola
7.3 Magnetické obvody
7.4 Silové ucinky magnetického pola
8. Elektromagneticka indukcia 5

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzajomna induk&nost’ cievok, Cinitel vazby
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9. Striedavy prud 27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Casové
priebehy

9.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu

9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukcnost v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zloZené striedavé obvody s prvkami R,L,C

9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého pradu — €inny, jalovy, zdanlivy, ucinnik

9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy

9.11 ZataZenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10.Fyzikalne zaklady elektroniky 16

10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch

10.2 Typy emisii

10.3 Termoelektrické ¢lanky

10.4 Typy vodivosti polovodiCov

10.5 Druhy polovodi€ovych priechodov

10.6 PolovodiCoveé suciastky, ich charakteristika

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ulohou vyu&ovacieho predmetu je poskytnit Ziakom zakladné vedomosti a zrugnosti z technického
kreslenia a elektrotechnického kreslenia, zostavovania a Citania elektrotechnickych schém, vykre-
sov, diagramov a tabuliek.

Ziaci sa oboznamuju so zakladmi kreslenia podla platnych technickych noriem STN, vytvaraji sa
zru€nosti pre kreslenie a Citanie technickych vykresov, kde su zobrazované jednoduché suciastky.
Ziaci sa oboznamuju so zakladmi elektrotechnického kreslenia, elektrotechnickymi znackami,
druhmi elektrotechnickych schém, ktoré si Uvodnymi informaciami pre odborné predmety vo vys-
Sich ro¢nikoch. Je potrebné, aby si Ziaci vytvorili zakladné zruénosti pre &itanie a kreslenie elektro-
technickych vykresov, diagramov a tabuliek, pracu s normami STN a odbornou literaturou.

Predmet ma charakter praktickych cvi¢eni. Maximalny pocet ziakov pri praktickych cviCeniach je
15 Ziakov.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v ziskani znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia,
osvojovani si zédsad zobrazovania na strojnickych vykresoch, v ziskavani poznatkov o pouZiti za-
kladnych Casti strojov, normalizacie v technickom a elektrotechnickom kresleni, znalosti zakladnych
druhov elektrotechnickych schém a ich pouzivania v praxi, znalosti zakladov pouzivania schematic-
kych znaciek, zakladnych pravidiel pri elektrotechnickom kresleni, znalosti dokumentécie
v slaboprudovej, silnoprudovej elektrotechnike, telekomunikaénej technike, informaénych technolé-
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giach a pri kresleni ploSnych spojov.

nické znacky v jednotlivych oblastiach elektrotechniky.

Cielové zrucnosti spocivaju v schopnostiach ziakov porozumiet Udajom, gitat' a pouzivat jednodu-
ché strojnicke a elektrotechnické vykresy, v schopnosti vybrat spravny spdsob kreslenia elektro-
technickych schém a vykresov, v pochopeni udajov uvedenych na vykrese a v schopnosti aplikovat
STN pri kresleni vykresov, diagramov a tabuliek, v schopnosti vybrat a pouzit vhodné elektrotech-

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Poget tyZzdennych vyu- FOEEE V-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin . .
za ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin

1. Zaklady technického kreslenia

21

1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického
kreslenia, formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia

1.2 Normalizované technické pismo

1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie
rezov a prierezov, zjednodusovanie obrazov

1.4 Koétovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti
rozmerov (netolerované a tolerované rozmery), tvarov,
polohy, drsnosti a Upravy povrchu

2. Technické vykresy

12

2.1 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované suciastky,
spojovacie suciastky

2.2 Kreslenie sucCiastok a jednoduchych zostav

3. Zaklady elektrotechnického kreslenia

33

3.1 Normalizacia v elektrotechnickom kresleni, druhy elektro-
technickych schém, technicka dokumentacia
v elektrotechnike

3.2 Elektrotechnické vykresy, diagramy a tabufky, elektro-
technické znacky, zaklady kreslenia elektrotechnickych
vykresov

3.3 Kreslenie a popisovanie elektrotechnickych schém, spo6-
soby kreslenia, kreslenie elektrotechnickych funkénych
Casti a spojov

3.4 Oznacovanie funkénych celkov a jednotiek, oznaCovanie
vodiCov a svoriek

3.5 Kreslenie technickej dokumentacie v automatizacne;j
technike

3.6 Vykresova dokumentacia pre vyrobu plosnych spojov
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2.3 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ulohou predmetu je oboznamit Ziakov s vlastnostami, spracovanim, pouZitim a oznagovanim za-
kladnych materidlov pouzZivanych v elektrotechnickom priemysle. Ziaci sa oboznamuju
s fyzikalnymi, elektrickymi a technologickymi vlastnostami vodivych, polovodi¢ovych a izolaénych
materialov. Tiez su oboznameni so zloZzenim a Strukturou latok, ziskaju prehlad o zakladnych vlast-
nostiach a pouziti najpouzivanejSich materialov v elektrotechnickom priemysle.

Ucivo vyuCovacieho predmetu technolégia poskytuje ziakom zakladné vedomosti a zru€nosti
o stavbe latok, metddach riadenia viastnosti elektrotechnickych materialov, t.j. vodi€ov, polovodicov,
izolantov, magnetickych materidlov a ostatnych materialov pre elektrotechniku. Otazky bezpecénosti
a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost’ o Zivotné prostredie su nedelitelnou sucastou vyu-
€ovania v prisludnych suvislostiach.

V predmete je obsiahnuty zakladny prehlad o materialoch pouzivanych v elektrotechnike, ¢im po-
skytuje ziakom vSeobecné uvodné vedomosti z elektrotechniky. Vyu€ovaci predmet nadvazuje na
vedomosti z predmetov chémia a fyzika zo zakladnej Skoly a na zaklady elektrotechniky a fyziku
v prvom ro¢niku. Vo vy3sSich ro&nikoch Ziaci vedomosti ziskané v predmete technoldgia uplatnia

VO véetkich odbornich predmetoch.

Cielom vyucovacieho predmetu technolégia v u€ebnom odbore 2683 H elektromechanik je poskyt-
nut ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o stavbe latok, metdédach riadenia vlastnosti
elektrotechnickych materialov, dalej o vyznamnych, perspektivnych a univerzalnych technologic-
kych procesoch.

Cielové vedomosti z predmetu spocivaju vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektro-
technickom priemysle, v metddach, ktoré umoznuju riadit' vlastnosti elektrotechnickych materialov
a v poznatkoch o najnov8ich materialoch pouzivanych na izolacie elektrickych strojov.

Cielové zru€nosti z predmetu spoc€ivaju vo vybere vhodného &i uz izolaéného alebo vodivého mate-
rialu so zretefom na ich vlastnosti a spdsob opracovania a vo vybere vhodnych materialov so zrete-

fom na technické a ekonomické ioiiadavki.

Rozpis uéiva predmetu Roénik Pocet tyzdennych vyu- Sggiii\vggg?r;
P P &ovacich hodin no
za rocnik
Technoldgia prvy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Vlastnosti materiadlov v elektrotechnike 6
1.1 Zakladné pojmy z elektrotechnoldgie, rozdelenie elektro-
technickych materialov
1.2 Riadene vlastnosti elektrotechnickych materialov
1.3 Podstata elektrickej vodivosti

2. Vodivé materialy 14
2.1 Rozdelenie vodivych materialov pouzivanych v elektro-
technike
Dodatok ¢. 4 17
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2.2 Materialy na vodiCe

2.3 Materialy na spajky

2.4 Drahé kovy

2.5 Supravodivost a jej vyuzitie v elektrotechnike

2.6 Materialy na kontakty

2.7 Materialy odporové

2.8 Materialy na bimetaly, tavné drotiky

2.9 Vyuzitie nekovovych materialov — elektrotechnicky uhlik,
praskova metalurgia

3. Technické zelezo a jeho pouzitie v elektrotechnike

11

3.1 Vyroba a pouzitie liatiny a ocele v elektrotechnike — kon-
Strukéné Casti, magnetické obvody

3.2 Oznacovanie liatiny a ocele podla STN

3.3 Fyzikalna podstata magnetizmu

3.4 Magneticky makké a tvrdé materialy a ich pouZitie

3.5 Magnetické obvody elektrickych zariadeni, elektrotechnic-
ké plechy

3.6 Magnetické obvody z praskov — ferity

3.7 Specialne magnetické materialy

4. lzolaéné materialy

13

4.1 Charakteristické vlastnosti izolantov a dielektrik, ich pouzi-
tie v elektrotechnike

4.2 Anorganickeé tuhé izolanty — sluda, azbest, keramika

4.3 Organické tuhé izolanty

4.4 Lisované izolanty

4.5 Syntetické izolanty — PVC, PE, PAD, PS, PES,

4.6 Kvapalné izolanty

4.7 Impregnacné laky a lepidla

5. Polovodice

5.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodicov, vodi-
vost typu P a N

5.2 Javy v polovodi€och a ich vyuZitie

5.3 PolovodiCové materialy pouZivané v elektrotechnike

5.4 Vyroba polovodicov — Cistenie, vyroba monokrystalu,
technologia vyroby PN priechodu

6. Vodice a kable

6.1 Vyroba holych drétov

6.2 lzolacia vodiCov — druhy, pouZitie izolovanych vodicov

6.3 Kable — druhy, pouzitie v elektrotechnike, vyroba kablov,
tienené, koaxialne vodiCe a kable

6.4 Oznadovanie vodic¢ov a kablov

7. Povrchova uprava

7.1 Druhy a vyznam povrchovej Upravy — impregnacia, lako-
vanie, zalievanie
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7.2 Klimatické pasma a ich charakteristika
7.3 Balenie vyrobkov na dlhodobu prepravu

8. Elektrolyty 2
8.1 Elektrolyty a ich pouzitie v elektrotechnike — galvanické
¢lanky, povrchova uprava materialov

2.4 ELEKTRONIKA

Forma studia denna

Viuéovaci "azik slovenski’

Ucivo vyuCovacieho predmetu poskytuje ziakom vedomosti o elektronickych prvkoch a ich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaju poznatky o zékladnych elektronic-
kych suciastkach a ich vyuziti, druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni a ich vyu-
ziti v praxi. Naucia sa rieSit jednoduché elektronické obvody.

Pocas celej vyu€by predmetu sa prihliada na otdzky bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivosti o zivotné prostredie a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prisluSnych suvislos-
tiach.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, elektrické merania. Vyu¢ba bude prebiehat v beznej triede, alebo v odbor-

ne'i ucebni elektroniki.

Ciele vyucovacieho predmetu

Ziak ma:

- poznat zakladné elektronické prvky a ich vlastnosti,

- poznat pouZitie prvkov v elektronickych obvodoch,

- poznat spdsoby €innosti elektronickych zariadeni,

- vediet navrhovat' jednoduché elektronické zapojenia,

- vediet dodrziavat podmienky bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci,

- vediet vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi.

- vediet zaklady Cislicovej techniky

- vediet rozdelenie logickych obvodov a ich €innost

Vo vyu€ovacom predmete elektronika sa pre utvaranie a rozvijanie ,Spdsobilosti konat samostatne
v spolo€enskom a pracovnom Zzivote“ vyuZivaju vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom
umoznuju:

- redlne zdbvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame d(")sledki svo"e" Cinnosti.

Poget tyzdennych vyu- e D
Rozpis uciva predmetu Roénik N ] . vacich hodin
Covacich hodin -y
za ro¢nik
Elektronika druhy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod do predmetu 1
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1.1 Vyznam elektroniky

2. Zakladné vlastnosti polovodi¢ovych materialov

2.1 Charakteristické vlastnosti polovodi€ov

2.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodi¢ov

2.3 Priechod PN

3. Linearne suciastky elektronickych obvodov

3.1 Rezistory a kondenzatory, cievky

3.2 Tlmivky a transformatory

3.3 Navrh transformatora

4. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

4.1 Diddy, tranzistory

5. Optoelektronické suciastky

5.1 LED diddy, Indikatory s tekutymi kryStalmi

5.2 OptocCleny, lasery

6. Zakladné elektronické obvody

6.1 Jednobrany a dvojbrany

6.2 DeliCe napatia

7. Zosilhovace

7.1 Zakladné parametre a vlastnosti zosilnovacov

7.2 Nizkofrekvencny zosilhovac

7.3 Viacstupnové zosiliiovace, spatna vazba v zosilinovaCoch

7.4 Vykonové zosilovace

7.5 Operacné zosilfnovace

8. Oscilatory

8.1 Princip oscilatora, LC a RC oscilatory

8.2 Oscilatory riadené krystalom

9. Impulzové obvody

9.1 Impulzovy signal

9.2 Zakladné impulzové obvody

10. Zakladné suciastky pre automatiza¢nu techniku

10.1 Fyzikalne principy snimacov

10.2 Druhy snimacov

11. Obvody vykonovej elektroniky

11.1 Zakladné pojmy a rozdelenie vykonovej elektroniky

11.2 Riadené usmeriovace

11.3 Striedace

11.4 Menice
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12.

Zaklady Cislicovej techniky

12.1 Ciselné sustavy pouzivané v logickych systémoch

12.2 Spbsoby prevodov medzi sustavami

12.3 Aritmetické operacie s Cislami v dvojkovej sustave

12.4 Typy kédov a kodovanie

13.

Booleovska algebra

13.1 Zakladné pojmy Booleovskej algebry

13.2 Zakony Booleovskej algebry

13.3 Spbsoby zapisu logickych funkcii

13.4 Suctova forma logickej funkcie

13.5 Sucinova forma logickej funkcie

13.6 Principy zjednoduSovania logickych funkcii

14.

Realizacia logickych obvodov

14.1 Zakladné pojmy z oblasti logickych obvodov

14.2 Klasifikacia logickych €lenov podla signalu

14.3 Kilasifikacia logickych Elenov podla suciastok

14.4 Charakteristika logickych ¢lenov

15.

Logické stavebnice

15.1 Definicie zakladnych parametrov logickych obvodov

15.2 Z&kladné typy integrovanych obvodov pre realizaciu lo-
gickych funkcii

16.

Kombinaéné logické obvody

16.1 Definicia kombinacného logického obvodu

16.2 Druhy kombinacnych logickych obvodov

16.3 Funkcie prepinacich obvodov

16.4 Multiplexor a demultiplexor

16.5 Poloscitacka, uplna scitacka a aritemticko-logicka jednot-
ka

16.6 Kodeér, dekodér a ich druhy

17.

Sekvenéné obvody

17.1 Definicia sekven¢ného logického obvodu

17.2 Definicia preklapacieho obvodu

17.3 Cinnost zakladnych preklapacich obvodov

17.4 Spbsoby riadenia preklapacich obvodov

17.5 Sériova a paralelna scitacka

17.6 Registre a ich druhy

17.7 Rozdelenie Citatov podla pouzitého kddu, smeru Citania
a spésobu spustania

17.8 Postup syntézy sekvencnych obvodov

18.

Pamat'ové obvody

18.1 Definicia pojmu pamat’ a jej rozdelenie podla roznych kri-
terii

18.2 Popis zakladnych parametrov polovodiCovych pamati
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a charakteristika pamate ROM a RWM-RAM

2.5 ELEKTRICKE MERANIA

Forma studia denna

Viuéovaci "azik slovenski

Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov elek-
trotechnika, elektronika, riadiace systémy a automatické riadenie. Jeho obsah je Struktdrovany do
tematickych celkov (téma a pod témy). Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter
praktickych cvieni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov, dokazu
prakticky merat’ zakladné elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho pristroja a jeho
rozsah. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat naroénejsie schémy a merat elektrické veli-
giny na todivych a netogivych strojoch a na polovodiovych sugiastkach. Ziaci namerané veliginy
dokazu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty
zdbvodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci nau€ia dodrZiavat principy bezpecnosti prace.

Pri vyuCovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je oriento-
vana do 2. a 3. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v elektrotechnickom
laboratériu.

Vo vyuCovacom predmete elektrické merania sa pre utvaranie a rozvijanie klu€ovej kompetencie
~ochopnost pracovat v rdznorodych skupinach® vyuzivaju vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
Ziakom umoznuju:

- samostatne pracovat v men3om kolektive

Cielové vedomosti ziaka:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku,

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

- poznat metddy merania zdkladnych elektrickych veli¢in ,a zariadeni,

- samostatne Citat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

Cielové zrucnosti ziaka:

- vediet pouZivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli€in,

- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok,

- hamerané hodnoti vihodnotit’ a pouzit.

Poget tyzdennych vyu- PIOEER ST
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik N ] . vacich hodin
Covacich hodin -y
za ro¢nik
Elektrické merania druhy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Meranie a meracie pristroje 8
1.1 Zakladné vlastnosti meracich pristrojov
1.2 Chyby a presnost merania, spotreba meracieho pristroja
1.3 Analdégove elektricke pristroje, zapisovacCe a osciloskopy

2. Metédy merania | 25
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2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického me-
rania

2.2 Odcitavanie na ruc¢iCkovom meracom pristroji a regulacia
napatia a prudu

2.3 Meranie napatia, prudu a odporu

2.4 Meranie malych odporov

2.5 Meranie kapacity a indukCnosti

2.6 Meranie vykonu

2.7 Meranie frekvencie

2.8 Meranie elektrickej prace, elektromer

3. Merania na polovodi¢ovych suc€iastkach 13
3.1. Meranie na didde
3.2. Meranie na tyristore
3.3. Meranie na tranzistore

4. Merania s osciloskopom 12
4.1. Meranie parametrov signalov
4.2. Meranie usmerneného napatia

5. Merania na prevodnikoch 8
< e . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik Poc?t tyzc?ennych VYU= 1 vacich hodin
Covacich hodin .
za rocnik
Elektrické merania treti 1 30

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Merania neelektrickych veli€in 10
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického me-
rania
1.2 Meranie teploty
1.3 Meranie tlaku
1.4 Meranie prietoku
1.5 Meranie vySky hladiny
1.6 Meranie vzdialenosti

2. Merania na elektrickych strojoch pre automatizaciu 10
2.1 Merania na transformatoroch
2.2 Merania na asynchrénnych motoroch
2.3 Merania na jednosmernych motoroch
2.4 Merania na dynamach a alternatoroch
2.5 Merania na Specifickych elektrickych strojoch

3. Merania v automatizacii | 7
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3.1 Meranie prechodovej charakteristiky RLC obvodov
3.2 Merania na spojitych regulatoroch

3.3 Merania na nespojitych regulatoroch

3.4 Merania na frekvenénych meni¢och

4. Meranie neelektrickych veli¢in 3
4.1 Dialkové meranie PLC systémom

2.6 AUTOMATICKE RIADENIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ugivo vyuc€ovacieho predmetu automatické riadenie poskytuje ziakom na primeranej urovni potreb-
né vedomosti o vlastnostiach regulaénych obvodov, o regulovanych sustavach, regulatoroch
a logickych riadiacich obvodoch.

Cielom vyucCovacieho predmetu je ziskat zakladné vedomosti o modernom spdsobe riadenia jedno-
parametrovych a viacparametrovych regulovanych sustav a ziskat vedomosti o automatizacnych
prostriedkoch ako su snimace, prevodniky, akéné ¢leny, zosilfiovace.

Vo vychovno-vzdelavacej praci je potrebné zdoéraznit celospoloenské poziadavky efektivity
a hospodarnosti, uspory energie a surovin rastu produktivity prace a ochrany zivotného prostredia.
Pri preberani uciva sa propaguju najnovsie poznatky vedy, techniky a novych technolégii so zrete-
fom na ich vyuzitie v komplexnej mechanizacii a automatizacii.

Otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su sucas-
tou vyu€ovania, a preto sa nimi musi vyu&ujuci zaoberat' v prislusnych suvislostiach.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny

vicvik, elektrotechnika, technické kreslenie, technol()iia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit’ si a rozvijat nasledovné klu¢ové a odborné kompetencie:

~opobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku*“

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat so zakladnymi informacno-komunikacnymi technolégiami

Cielové vedomosti

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- formulovat principy logického riadenia, charakterizovat sp&soby programovania programova-
tefnych automatov

- poznat Struktdru mikroprocesorov a mikropocitatov a dokazat aplikovat mikropocitacové sys-

témy pre rézne druhy riadenia

_— Podet tyzdennych vyu- FOEES YIS
Rozpis uciva predmetu Rocnik - ] . vacich hodin
Covacich hodin “
za ro¢nik
Automatické riadenie druhy 1 33
Nazov tematického celku/Temy Podet vyuéo-
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vacich hodin

1. Zakladné pojmy riadiacich systémov

6

1.1 Riadiace obvody

1.2 Prenos informacii

1.3 Spracovanie informacii

2. Regulaéné obvody

2.1 Prvky regulacnych obvodov

2.2 Charakteristika regulacného obvodu

3. Vlastnosti regulaénych obvodov

12

3.1 Druhy regulacii

3.2 Staticka a dynamicka rovnovaha

3.3 Dynamické vlastnosti

4. Regulované sustavy

4.1 Statické a astatické sustavy

4.2 Sustavy s dopravnym oneskorenim

N Podget tyzdennych vyu- FOEEE VE-
Rozpis uciva predmetu Rocnik - , ] vacich hodin
¢ovacich hodin -y
za rocnik
Automatické riadenie treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Regulatory 15
1.1 Triedenie regulatorov
1.2 Nespojité a spojité regulatory
1.3 Realizacia kombinovanych regulatorov
1.4 ZosilhovacCe ako regulatory
2. Vlastnosti a Struktury uzatvorenych regulaénych obvodov 15

2.1 Dynamické vlastnosti, stabilita a kvalita uzavretych regu-

lacnych obvodov

2.2 Metody a volby konstant regulatorov, ich nastavenia

a programovanie

2.3 Porovnanie vlastnosti spojitej a Cislicovej regulacie

2.7 RIADIACE SYSTEMY

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet svojim obsahom vystihuje suhrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa
uplatiiuju automatizacné a riadiace systémy. Samotny predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti
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z matematiky, fyziky, automatizacie, technolégie, elektrotechniky, elektroniky. VyuzZiva zru€nosti
z informatiky a vypoctovej techniky. Poskytuje Ziakom potrebné poznatky z oblasti riadiacich systé-
mov, regulacie, merania, dialkového merania a prenosu informacii, elektrotechniky a programo-
vania, ¢o je podstatu automatizacie.

Vlastny predmet riadiace systémy vybera a vysvetluje uc€ivo, v ktorom sa prekryva technika spojenia
riadiacich elektronickych systémov s elektrickymi, pneumatickymi a hydraulickymi pohonmi rézno-
rodymi riadenymi obvodmi a ich vyuzitim v r6znych funkciach obvodov automatizovanych strojov,
skupin strojov alebo celych prevadzok. Predmet orientuje pozornost Ziaka do Sirokého spektra
technického pokroku automatizovanych zariadeni, vratane ich programového vybavenia. Vyzaduje
si preto znaénu odbornu flexibilitu. Vyucba prebieha vyluéne v Specializovanej u¢ebni. Pre niektoré
tematické celky, kde sa vyuzivaju pocitace a programy je nutné pracovat v uebni vybavenej vypo-
¢tovou technikou.

Cielové vedomosti predmetu spocCivaju v osvojeni si schopnosti pruzne spajat vedomosti
z funkénych €asti automatizovanych zariadeni, strojov a prevadzok, ich vykonnych €asti a riadiacich
systémov. Teoreticka priprava umoznuje ziakovi rychle pochopenie technologickych funkcii réznych
automatizovanych strojov riadenych systémami Cislicového riadenia a priemyselnych pocitacov
(PLC), resp. jednocipovych mikropocitacov.

Cielom predmetu je rozvijat technické myslenie u ziakov, umoziuje im spoznavat princip €innosti
zariadeni automatizacnej techniky, pochopit ich vlastnosti, rozhodnudt o ich pouziti v sulade
s technickymi a bezpecnostnymi poziadavkami. Ziskat vedomosti a zru€nosti potrebné pre nasta-
venie prvkov, meranie ich vlastnosti, vypracovanie a €itanie technickej dokumentacie.

Cielové zrucnosti spocivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbornej literatu-
ry, technickej dokumentacie, v zruénom ovladani techniky merania, v elektrotechnike, elektronike.
Osobitne sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri kontrole, prevadzke, testovani, diagnostike
a opravach automatizovanych zariadeni a ich riadiacich systémov.

Poget tyzZdennych vyu- | - oCet Wuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin -y
za rocnik
Riadiace systémy druhy 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné pojmy 8

1.1 Druhy automatizacného riadenia

2. Snimace a prevodniky 13

2.1 Zakladné vlastnosti snimacov

2.2 Fyzikalne principy snimacov

2.3 Vybrané typy snimacCov pouZivanych v automatizacii

2.4 Prevodniky

3. Programovatel'né automaty — PLC 12
3.1 Moderné rieSenia automatizaénych obvodov systémami
PLC

3.2 Druhy PLC

3.3 Spbsob programovania PLC
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Poget tyZzdennych vyu- FeEsiyLED-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik N . . vacich hodin
Covacich hodin i
za rocnik
Riadiace systémy treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Priemyselné pocitace

=

11

Vyuzitie priemyselnych pocitacov v automatizacii

1.2

Druhy priemyselnych pocitacov

1.3

Typické parametre priemyselnych pocitacov

1.4

Metodika testovania priemyselnych pocitacov

2. Robotika

2.1

Bezpecnostné predpisy pri praci s robotmi

2.2

Zakladné pojmy v technike robotov

2.3

Senzoricky systém na ziskavanie informacii

2.4

Robotizované technologické pracoviska

3. CNC stroje

3.1

Princip Cislicového riadenia

3.2

Charakteristické vlastnosti CNC strojov

3.3

Adaptivne riadenie

3.4

Porovnanie NC, CNC, DNC, IVU a obrabacieho centra

4. Aplikacie riadiacich systémov

4.1 Inteligentné elektroinStalacie
4.2 Inteligentné budovy

4.3 Inteligentné riadenie osvetlenia
4.4 Aplikacie v spotrebnej technike
4.5 Aplikacie v priemysle a doprave
4.6 Internet veci

2.8 PROGRAMOVANIE AUTOMATIZACNYCH ZARIADENI

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Prienik vypoctovej techniky do technickej praxe meni zauzivané pracovné postupy. Klasické prog-
ramovanie je nahradené programovanim s podporou pocitaov — &i uz klasickym pisanim programu
alebo skladanim programu v grafickom prostredi pomocou Specializovanych néastrojov. Vzhladom
na dynamiku vyvoja automatizaénych zariadeni, ich funk&nost’ a prispésobivost’ je potrebné, aby
Ziaci ziskali zadkladné informécie aj o programovacich technikach v automatizacii.

Pri Studiu ziaci vyuzivaju poznatky z profilovych odbornych predmetov. Musia zvladnut pracovné
postupy pri navrhu, tvorbe, rieSeni a realizacii daného problému.
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Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov pri rieSeni zadanej ulohy. Pocita¢ sa
vyuziva ako prostriedok pre dosiahnutie poZzadovaného ciela. Na rozvijanie schopnosti Ziakov sa
vyuziju poznatky, ktoré su ziakovi zname a jasné z inych predmetov. Pri navrhu cvi¢eni sa vyzaduje
Uzka spolupraca vyucujucich odbornych predmetov. Vystupom je vypracované konstrukéné cvicenie
alebo projekt na pocitaci.

Vyucovanie sa organizuje formou dvojhodinovych blokov, trieda sa deli na skupiny.

Cielom vyulovacieho predmetu programovanie automatizaénych zariadeni je poskytnut Ziakom
subor vedomosti:

- Vv znalostiach zakladnych pojmov programovania priemyselnych pocitacov,

- v znalostiach o systéme riadenia, Struktare, druhoch programovatelnych automatov,

- v znalostiach nutnych pre tvorbu programu,

- v znalostiach booleovskej algebry

- v znalostiach o logickych obvodoch (funkcie, karnaughove mapy, pravdivostné tabulky),

- v znalostiach o programovacich jazykoch,

- v znalostiach o postupoch rieSenia uloh,

- v znalostiach o analyze automatizacného obvodu,

- v znalostiach o Strukture PLC systému,

- Vv znalostiach tvorby navrhu programu pre PLC,

- v znalostiach pre vyhotovenie analyzy ro¢nikovej prace.

Ciefovymi zru€nostami predmetu su aplikacie poznatkov v praxi s priemyselnymi pocitacmi,
schopnost nastavit zakladné hodnoty automatizaénych systémov, vediet zadat vstupné udaje,
vyuzit vypoctovu techniku v riadiacej praxi, preukazovat zru€nosti pri analyze automatizacného
obvodu a tvorbe programu.

Cieflom zavadzania programovatelnych automatov je zvySovanie produktivity prace pri znizovani
uplnych vlastnych nakladov, zvySenie kultary prace. S tymito aspektmi sa ziaci v procese vyucova-
nia oboznamuju.

S Poget tyzdennych vyu- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin -y
za rocnik
Progrz%ms)vame_autonjatl- druhy 15 495
zacnych zariadeni

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné znalosti riadenia procesov 49,5

1.1 Spbsoby riadenia procesov

1.2 Struktdra procesu riadenia

1.3 Postup rieSenia ulohy pre riadiaci automat

1.4 Programovacie jazyky, vyhody a nevyhody, moznosti po-
uzitia

1.5 Zasady tvorby programu pre riadiaci automat

1.6 Navrh jednoduchého programu pre PLC na riadenie ob-
vodu teploty

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Rozpis uciva predmetu Pl | oS BT -
¢ovacich hodin
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Programovanie automati-

. . . treti 2 60
zacnych zariadeni

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zaklady programovania priemyselnych po¢itacov

a programovatelnych automatov 10

1.1 Kategorie priemyselnych pocitacov

1.2 Kategorie programovatefnych automatov

2. Popis hardvéru riadiacich automatov 25

2.1 Logické obvody ako zaklad programovatelného automatu

2.2 Struktdra PLC

2.3 Priemyselny pocitac€ vs. PLC

2.4 Struktura priemyselného poditaca

2.5 Konstrukcia PLC réznych vyrobcov

3. Analyza a navrh regulovaného obvodu 25

3.1 Zasady analyzy riadeného/regulovaného obvodu

3.2 Navrh jednoduchého obvodu riadeného PLC

3.3 Navrh jednoduchého programu pre PLC

2.9 ELEKTROTECHNICKA SPOSOBILOST

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyu€ovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo Ziakom potrebné vedomosti pre vyko-
nanie skisky odbornej sposobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaSkou MPSVR SR ¢.508/2009 Z.
z. § 21 ods.3, v zneni vyhlasky €. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch elek-
trickym pradom a zakladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa zZiak mohol po dosiahnuti stredného odborného vzdelania prihlasit
na vykonanie skusSok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou a ziskat
osvedCenie 0 odbornej spdsobilosti pre vykonavanie Cinnosti na elektrickych zariadeniach do
1000V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov ako elektrotechnik podra § 21 vyhlasky
508/20009.

VyuCovaci predmet svojou Strukturou a ponatim nadvézuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky
a elektrickych merani. Predmet sa vyucuje v poslednom ro¢niku.

Ciefom vyuCovacieho predmetu elektrotechnicka spésobilost v Studijnom odbore je poskytnut’ Zia-
kom subor vedomosti a znalosti z oblasti:

- bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec¢nosti elektrickych zariadeni,

- ochrany pred zasahom elektrickym pradom

- poskytovania prvej pomoci pri Urazoch

- zakladnych bezpenostnych predpisov a technickych noriem.

Ciefom vyuCovacieho predmetu elektrotechnickd spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut' Zia-
kom subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:
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- poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym prudom
- aplikovani poznatkov z oblasti bezpec€nosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spésobilost’ sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie
~opbsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zZivote* vychovné a vzdelavacie stra-
tégie, ktoré Zziakom umoznuju:

- redlne zdbvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dosledky svojej Cinnosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z rdznych moznosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik covacich hodin

Elektrotechnicka sposobi-

, treti 1 30
lost

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod do predmetu 1
1.1 Terminoldgia, zakladné pojmy

2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6

2.1 OznacCovanie technickych noriem

2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci

2.3 Poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zariade-
niach

2.4 Spbsoby oznacovania v elektrotechnike

2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie

3. Ochrana pred zasahom elektrickym priudom 12
3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni
3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny
3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran
3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy €innosti na elektrickych zariadeniach 7
4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach
4.2 Elektrické inStalacie v budovach
4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch
4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodi€ov a kablov

5. Patofyziologické ucinky elektrického priudu na ¢loveka 2
5.1 Patofyziologické uc€inky elektrického prudu na €loveka
5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektrickym

prudom

6. Kontrolné testy ] 2
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2.10 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch
a vztahoch, zakladoch makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani
a naucit ich praktickej realizacii v odbore. Su¢astou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie v
pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finanénej gramotnosti. Cielom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomézu vyuzit svoje osobnostné
a odborné predpoklady pre uspeSné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania Zivnosten-
ského. Oblast zahriiuje uCivo o zakladnych podnikovych &innostiach a u€ivo o majetku podniku
a jeho hospodareni. Ziaci sa uéia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a
socialneho poistenia. Ziskavaju vedomosti o nalezitostiach a obehu zakladnych uétovnych dokladov
a ucia sa ich vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je Ziak vedeny k poznaniu vyznamu vzdelania
pre uplatnenie na trhu prace, uvedomuje si dblezitost prace ako zdroja tvorby hodnét, nastroja eko-
nomického zabezpe&ia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej ziskava zakladné
vedomosti a zruénosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, u¢i sa racionalne ekonomicky uvazovat
i konat, je vedeny k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo vztahu k vlastnej osobe
i vo vztahu k svojmu zamestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom
trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat v praxi. Preto
kladie tato vzdelavacia oblast velky doraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré ziak
ziska rieSenim modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa stretne v mé-
diach.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa
v zabezpefovani zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny, hodnotit
uspeSnost’ vlastnej sebarealizacie, orientovat sa v oblasti finanénych institdcii, orientovat sa
v problematike ochrany prav spotrebitela, plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj
majetok

Cielom je poskytnut ziakom potrebné vedomosti, naudit ich pracovat s nimi podla potreby
a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému vyuzivaniu ziskanych vedomosti.

Poget tyzdennych vyu- | - OCet Wyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik - , . vacich hodin
Covacich hodin .
za rocnik
Ekonomika treti 1 30

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné pojmy 4
1.1 Ekondmia a ekonomika
1.2 Typy ekonomik
1.3 Potreby a spotreba
1.4 Tovar a jeho vlastnosti
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2. Podnikanie a podnik 6
2.1 Podstata podnikania
2.2 Podnikanie fyzickych oséb a pravnickych os6b
2.3 Zivnosti, legislativa
2.4 Rozdelenie Zivnosti
2.5 Podnik, druhy podnikov

3. Majetok podniku 3
3.1 Majetok a jeho Clenenie
3.2 Dlhodoby majetok
3.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze 3
4.1 Clovek vo sfére penazi
4.2 ZabezpecCovanie prijmu

5. Mzdy 1
5.1 Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii 2
6.1 Potreby a prijem
6.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci 3
7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru
7.2 UkoncCenie prac.pmeru

8. Manazment a marketing 2
8.1 Reklama, marketing
8.2 ManaZment podniku

9. Dane a danova sustava 2
9.1 Z&kladné darové pojmy. danova sustava
9.2 Priame a nepriame dane

10. Banky a poistenie 4
10.1 Zdravotna starostlivost
10.2 Socialna starostlivost, déchodkové poistenie
10.3 Bankova sustava
10.4 Uver, druhy tverov, Vklady

2.11 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie ziakov v praktickych ¢innostiach odboru Studia. Ide
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o0 ziskanie, rozvoj a upevhovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej Cinnosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach elektrotechnickych g&innosti
a automatizacie, v sulade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych &innosti su oblast ruc-
ného a strojového obrabania materialov, elektroinstalacné prace, zapajanie svetelnych, elektronic-
kych obvodov, zabezpelovacej techniky, rozvadzacov, podla predlozenych schém, programovania
PLC a prvkov inteligentnej instalacie. Ziaci ziskaju praktické zruénosti a vedomosti z oblasti prog-
ramovania PLC, inteligentnej bytovej a priemyselnej inStalacie a pod. Pri vyu€ovani sa kladie doraz
na samostatnu a tvorivu pracu Ziakov.

Ciefom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou &innostou. Déraz sa kladie na
ziskanie zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci
sa vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretic-
ké vedomosti v praktickych innostiach.

Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spo€ivaju v ziskani navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkoch, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v Cinnostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zruénosti spoje-
nych so systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si
v prvom ro¢niku osvojuju zékladne zruénosti z ruéného obrébania kovov a inych materidlov, oboz-
namia sa s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného
vycviku. Osvojuju si kreslenie zakladnych schém, meranie elektrickych veli¢in a elektroinstalaciu.
Ziaci sa v 2.a 3.roéniku oboznamuiju s automatizaciou a jej zakladnymi prvkami, s PLC a jeho prog-
ramovanim, s inteligentnou bytovou a priemyselnou instalaciou, rozvadzaémi, so zabezpecovacou
technikou, elektropohonmi, hydraulikou a pneumatikou, schematickymi znackami a meranim jednot-
livych obvodov.

Néazov tematického celku/Témy FOEEE VE-
vacich hodin
N . . Podet tyzdennych vyu- FOEEE VS
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin . .
za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 18 594
1. Bezpecnost' a ochrana zdravia pri praci 18
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii
1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Ruéné spracovanie materialov 96
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani ma-
terialov
2.2 PlosSné meranie a orysovanie
2.3 Rezanie kovov
2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch
2.5 Strihanie
2.6 Vftanie a zahlbovanie
2.7 Rezanie zavitov
2.8 Rovnanie a ohybanie
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3. Spésoby spajania materialov a suciastok 48

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Rozoberatelné spojenia

3.3 Nerozoberatelné spojenia

4. Strojové obrabanie materialov 54

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Oboznamenie sa s obrabacimi strojmi

4.3 Zakladné prace bruske

4.4 Zakladné prace na sustruhu

4.5 Zakladné prace na fréze

5. Kreslenie zakladnych schém 48

5.1 Kreslenie schém elektrickej inStalacie a rozvadzacov

5.2 Navrhovanie ploSnych spojov, vyroba ploSného spoja

5.3 Kreslenie schém a navrhovanie plosnych spojov pomocou
PC

6. Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 54

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Meranie napatia a prudu

6.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

7. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronic-

kych zariadeni 102

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych
zariadeni

7.2 Uprava koncov vodi¢ov

7.3 Kablové zvazky a formy

7.4 Schémy elektrickej inStalacie

7.5 Zapajanie suciastok v elektronike

7.6 Zapdjanie elektronickych suciastok v obvodoch podla
schémy

8. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 72

8.1 Demontaz zostav, podzostav a Casti

8.2 Vymena, opravy sucCiastok a Casti

8.3 Montaz Casti, zostav a podzostav

8.4 Suborna praca

9. Vnlutorné vedenia 102

9.1 Druhy vodiCov

9.2 Oznacenie vodicov a kablov

9.3 Istiace prvky

9.4 Jednoduchy zasuvkovy obvod

9.5 Jednoduchy svetelny obvod

9.6 Jednoduché stykaCové zapojenie
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N Poget tyzdennych vyu- FOEE ILED
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
C¢ovacich hodin -y
za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpec€nost' a ochrana zdravia pri praci

14

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

2. Zabezpecovacia technika v budovach

105

2.1 Prvky zabezpecCovacieho systému

2.2 Montaz ustredne, snimacov, alarmov

2.3 Zapojenie, oZivenie, nastavenie a meranie systému

2.4 Nastavenie rezimov

2.5 Bezpecnostné predpisy

3. Elektrické pohony

42

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Konstrukcie elektrickych pohonov, zakladné prvky elek-

tropohonu, krokové motory

3.3 Merania na elektrickych pohonoch a motoroch

3.4 Frekvendné menice

3.5 Riadenie elektrickych pohonov pomocou frekvenénych

menicov

3.6 Merania na frekvenénych meni€och

3.7 Suborna praca

4. Riadenie hydraulickych a pneumatickych obvodov

112

4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Zakladné prvky pneumatiky a elektropneumatiky

4.3 Schematické znacky pneumatiky, vyznam a Citanie zna-

Ciek

4.4 Zapajanie prvkov pneumatiky do obvodu

4.5 Zakladné prvky hydrauliky a elektrohydrauliky

4.6 Schematické znacCky hydrauliky , vyznam a Citanie zna-

Ciek

4.7 Zapajanie regulacnych obvodov

4.8 Obsluha a udrzba pneumatickych a hydraulickych obvo-

dov

4.9 Meranie na pneumatickych a hydraulickych obvodoch

4.10 Suborna praca

5. Jednocipové mikroprocesory

105

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Konstrukcia mikroprocesorov
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5.3 Podporné obvody, obvody vstupu a vystupu

5.4 Programové vybavenie mikroprocesorovych systémov

5.5 Meranie na mikroprocesorovych systémoch

5.6 Programovanie mikroprocesorovych systémov

6. Automatizacné a regulacné obvody 175
6.1 Zasady konstruovania automatizacnych a regulacnych
obvodov
6.2 InStalacia regulatorov
6.3 InStalacia riadiacich systémov, prevodnikov a snimacov
6.4 Nastavovanie prevodnikov a snimacov
6.5 Zapajanie obvodov so snimacmi a prevodnikmi
6.6 Merania na regulacnych obvodoch
6.7 Suborna praca
7. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140
Y« s . Pocet vyuco-
Rozpis ugiva predmetu Rognik | "ocettyzdennychvyu- | o o, I)wlodin
Covacich hodin e
za rocnik
Odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Bezpeé€nost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena prace
2. Programovanie PLC 147
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
2.2 KonStrukcia PLC
2.3 Programovacie metdédy a programy pre PLC
2.4 Ovladanie vstupov a vystupov
2.5 Komunikacia s terminalmi
2.6 Komunikacia s inymi systémami
2.7 Aplikacia programov
3. Rozvadzace pre automatizaciu 84
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Konstrukcia rozvadzacov pre automatizaciu
3.3 Montaz automatizacnych a istiacich prvkov do rozvadza-
cov
3.4 Zdroje malého napatia a jeho rozvody v rozvadzaci
3.5 Meranie a skuSanie obvodov v rozvadzadi
4. Rozvadzace nn 70

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 KonsStrukcia rozvadzacov
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4.3 Montaz istiacich a spinacich prvkov

4.4 Rozvod napatia v nn rozvadzaci

4.5 Meranie a skuSanie obvodov nn

5. Inteligentné inStalacie

42

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Zakladné prvky inteligentnej inStalacie

5.3 Osadzanie a pripajanie pristrojov

5.4 Montaz rozvodov inteligentnej inStalacie

5.5 Konfiguracia a nastavenie funkcie pristrojov

5.6 Meranie a skusanie obvodov

6. Priemyselné instalacie

42

6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Zakladné prvky priemyselnej inStalacie

6.3 Upeviiovanie kablov na nosné prvky

6.4 Zapdjanie prvkov priemyselnej inStalacie

6.5 Meranie a skusanie obvodov

7. Bytové instalacie

42

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Zakladné prvky bytovej inStalacie

7.3 Sekanie, osadzanie Skatul, sadrovanie

7.4 \Vtahovanie vodiCov, zapajanie pristrojov

7.5 Meranie, skuSanie obvodov

8. Instalacie v listach a zfaboch

42

8.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

8.2 Zakladné prvky liStovych rozvodov

8.3 Osadzanie pristrojov do list

8.4 Vtahovanie kablov do list

8.5 Meranie a skusanie obvodov

9. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

140
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2697 N mechanik elektrotechnik
Forma studia denna
Vyuéovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov e snnyipecsgyynceyacichiiodin
1. 2. Spolu
Odborné vzdelavanie 35 35 70
Teoretické vzdelavanie 7 7 14
pre oblast’ diagnostiky chladiacich a klimatiza¢-
nych zariadeni
elektrotechnika 1 1
elektrotechnoldgia 0,5 0,5
technické kreslenie d) 0,5 0,5
automatizacia 0,5 0,5
elektronika 1 1
grafické systémy v diagnostike chladiacich a klimati- 1 1
zacnych zariadeni d)
merania na chladiacich zariadeniach e) 0,5 2 2,5
diagnostika chladiacich zariadeni e) 3 3
chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla 1 1 2
technoldgia montaze a oprav chladiacich zariadeni 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 28 28 56
Odborny vycvik 28 28 56

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 2-roény studijny odbor 2697 N

a)

b)

e)

mechanik elektrotechnik

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucCania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vydky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva
odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia na zaklade
poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spgjat’ do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Ak sa vyuC€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvieni, trieda sa deli na
skupiny s max. po¢tom 10 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdinov

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik
Vyu€ovanie podla rozpisu 33 30
Maturitna skuska X 2
Casova rezerva (opakovanie udiva, exkurzie a i.) 7 5
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ulivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré
ziaci ziskaju pri $tadiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnymi vztahmi a suvislostami. UCivo obsahuje zakladné pojmy,
veliiny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude, elektrosta-
tickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych obvo-
dov. Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvaijili si teoretické vedomosti a zruénosti v oblasti
bezpelnej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni poskytnut prvu
pomoc pri Uraze elektrickym prddom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad elektrotechnic-
kych zariadeni na zdravie a zZivotné prostredie Cloveka. Na tento zakladny odborny predmet nadva-
zuju dalSie odborné predmety.

Ciele vyu€ovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

- poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

- poznat zakladné veli€iny a jednotky v elektrotechnike,

- poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuzitie v praxi,
- poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuzitie,

- poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

- poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuzitie,

- poznat zakladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zru¢nosti:

- urCovat dblezité hodnoty elektrickych veli¢in vypocétami, z diagramov alebo tabuliek,
- vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a urovat ich aplikacie,

- samostatne riesit zakladné obvody jednosmerného pradu,

- samostatne riesit zakladné obvody striedavého prudu,

- urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouzit,

- overit v praxi zdkladné elektrotechnické zakony a pravidla,

-  Citat a kreslit "ednoduché schémi zapo"enl’

S Poget tyzdennych vyu- FEESI VD
Rozpis uciva predmetu Roénik N ] . vacich hodin
Covacich hodin -
za ro¢nik
Elektrotechnika prvy 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod do predmetu 1
1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.
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2. Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atomu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

3. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

4. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuzitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, akumula-
tory

4.3 Palivové Clanky

5. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veliCiny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi€a od teploty

5.4 Ubytok napétia vo vodidi

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, u€innost elektrického
zariadenia

6. RieSenie odvodov jednosmerného prudu

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3 Kirchhoffove zakony

6.4 Zapojenia zdrojov napatia

7. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

7.2 Zakladné veli€iny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové ucinky magnetického pola

8. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzdjomna indukénost cievok, Cinitel vazby

9. Striedavy prud

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Casove
priebehy

9.2 VeliCiny striedavého napatia a prudu

9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Vykon striedavého prudu — €inny, jalovy, zdanlivy, u€innik
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9.7 Vznik viacfazovej sustavy

9.8 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy
9.9 ZatazZenie v trojfazovej sustave

9.10 Vykon a praca v trojfazovej sustave

10. Fyzikalne zaklady elektroniky 5
10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch
10.2 Typy emisii
10.3 Termoelektrické Clanky.

10.4 Typy vodivosti polovodiCov
10.5 Druhy polovodiCovych priechodov
10.6 Polovodicove suciastky, ich charakteristika

2.2 ELEKTROTECHNOLOGIA

Forma Studia Denna
Vyucovaci jazyk Slovensky

Ucivo vyu€ovacieho predmetu elektrotechnoldgia poskytuje Ziakom zékladné vedomosti a zru€nosti
o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t. j. vodi€ov, polovodi-
Cov, izolantov, magnetickych materidlov, materialov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov
na izol4cie elektrickych strojov, vodiCov a kablov.

Ziaci v predmete ziskaji poznatky o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych
materidlov, dalej ziskaju poznatky o najvyznamnejSich, najperspektivnejSich a najuniverzalnejSich
technologickych procesoch.

Ziaci ziskavaju zruénosti pri pouzivani elektrotechnickych materialov so zretelom na ich vlastnosti
aspbsob spracovania apri pouzivani jednotlivych technologickych postupov so zretefom
na technické a ekonomické poziadavky.

Otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su sucas-
tou vyuCovania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prislusnych suvislostiach.

Ciele vyucovacieho predmetu

- vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektrotechnickom priemysle,

- v metddach , ktoré umoznuju riadit viastnosti elektrotechnickych materialov,

- v poznatkoch o najnovsich materialoch pouzivanych na izolacie el. strojov,

- vo vybere vhodného ¢&i uz izolaéného alebo vodivého materidlu so zretefom naich viastnosti
a spbdsob opracovania,

- VO vibere vhodnich materialov so zretefom na technické alebo ekonomické poiiadavki.

Poget tyzdennych vyu- | - OCet WyUco-
Rozpis uciva predmetu Roénik - ] . vacich hodin
Covacich hodin «
za ro¢nik
Elektrotechnolégia prvy 0,5 16,5

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin
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. Uvod do predmetu, zakladné pojmy z elektrotechnolégie

. Vlastnosti technickych materialov

2.1 Rozdelenie materialov a ich vlastnosti

2.2 Fyzikalne a chemické vlastnosti materialov

2.3 Mechanické vlastnosti materialov

2.4 Technologicke vlastnosti materialov

. Technické zelezo

3.1 Vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouzitie suroveho zeleza

3.2 Vyroba ocele a oznaCovanie oceli

3.3 Liatiny a ich pouZzitie

. Vodivé materialy

4.1 Poziadavky na vodivé materialy

4.2 Elektrovodna med, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZitie,
zZliatiny

4.3 Elektrovodny hlinik, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouzitie,
zZliatiny

4.4 Kovy a zliatiny pouzivané v elektrotechnike

4.5 Kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou tavenia

4.6 USlachtilé kovy, alkalické kovy

4.7 Materialy na elektrické kontakty, rezistory, dvojkovy, ter-
moelektrické ¢lanky

4.8 Odporové materialy

4.9 Materialy na tavné vodicCe poistiek a spajky

. Nevodivé materialy, izolanty a dielektrika

5.1 Vlastnosti izolantov a dielektrik

5.2 Organické a anorganické izolanty a plasty

5.3 Specialne druhy izolantov pre VKV techniku

5.4 Technické sklo, keramika

. Polovodi¢ové materialy

6.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodiCov

6.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodiCov, priechod PN

6.3 Technolbgie vyroby polovodi¢ovych priechodov

6.4 Zakladné polovodiCové materialy a polovodicové suciast-
Ky

6.5 Spbsoby integracie, mikroelektronika, nanotechnoldgie

. Materialy pre magnetické obvody

1,5

7.1 Fyzikalna podstata magnetizmu

7.2 Magneticky tvrdé a magneticky makké materialy

7.3 Specialne magnetické materialy
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2.3 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ulohou vyugovacieho predmetu je poskytnut Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti z technického
kreslenia a elektrotechnického kreslenia, zostavovania a Citania elektrotechnickych schém, vykre-
sov, diagramov a tabuliek.

Ziaci sa oboznamuju so zékladmi kreslenia podla platnych technickych noriem STN, vytvaraju sa
zru€nosti pre normalizaciu, kreslenie a Citanie technickych vykresov, kde su zobrazované jednodu-
ché sugiastky. Ziaci sa oboznamuju so zakladmi elektrotechnického kreslenia, elektrotechnickymi
znackami, druhmi elektrotechnickych schém, ktoré by mali byt Gvodnymi informaciami pre odborné
predmety vo vySSich ro€nikoch. Je potrebné, aby si Ziaci vytvorili zakladné zru€nosti pre Citanie
a kreslenie elektrotechnickych vykresov, diagramov a tabuliek, pracu s normami STN a odbornou
literatarou.

Predmet ma charakter praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v ziskani znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia,
osvojovani si zasad zobrazovania na strojnickych vykresoch, v ziskavani poznatkov o pouziti za-
kladnych Casti strojov, normalizacie v technickom a elektrotechnickom kresleni, znalosti zakladnych
druhov elektrotechnickych schém a ich pouZivania v praxi, znalosti zdkladov pouZivania schematic-
kych zna€iek, zakladnych pravidiel pri elektrotechnickom kresleni, znalosti dokumentacie
v slaboprudovej, silnoprudovej elektrotechnike, telekomunikaénej technike, informaénych technolé-
giach a pri kresleni ploSnych spojov.

Cielové zru€nosti spocivaju v schopnostiach ziakov porozumiet udajom, Citat a pouzivat’ jednodu-
ché strojnicke a elektrotechnické vykresy, v schopnosti vybrat spravny spdsob kreslenia elektro-
technickych schém a vykresov, v pochopeni Udajov uvedenych na vykrese a v schopnosti aplikovat
STN pri kresleni vykresov, diagramov a tabuliek, v schopnosti vybrat’ a pouZit vhodné elektrotech-

nické znaéki ' "ednotlivich oblastiach elektrotechniki.

- Poget tyzdennych vyu- | - ocet Wuto-
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin e
za rocnik
Technické kreslenie prvy 0,5 16,5

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zaklady technického kreslenia 7

1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického
kreslenia, formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia

1.2 Normalizované technické pismo

1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie
rezov a prierezov, zjednodusovanie obrazov

1.4 Kotovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti
rozmerov (netolerované a tolerované rozmery), tvarov,
polohy, drsnosti a Upravy povrchu

2. Technické vykresy \ 3
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2.1 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované suciastky,
spojovacie suciastky
2.2 Kreslenie suciastok a jednoduchych zostav

3. Zaklady elektrotechnického kreslenia 6,5

3.1 Normalizacia v elektrotechnickom kresleni, druhy elektro-
technickych schém, technicka dokumentacia
v elektrotechnike

3.2 Elektrotechnické vykresy, diagramy a tabufky, elektro-
technické znacky

3.3 Kreslenie a popisovanie elektrotechnickych schém, kres-
lenie elektrotechnickych funkénych Casti a spojov

3.4 Oznacovanie funkénych celkov a jednotiek, oznaCovanie
vodi¢ov a svoriek

3.5 Vykresova dokumentacia pre vyrobu ploSnych spojov

2.4 AUTOMATIZACIA

Forma Studia Denna
Vyuc€ovaci jazyk Slovensky

Odborny predmet automatizacia je dopinkovym predmetom Studijného odboru 2697 K mechanik elek-
trotechnik. U€ivo vyuCovacieho predmetu automatizacia poskytuje ziakom na primeranej urovni po-
trebné vedomosti o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizaénych prostriedkoch v chladiacej
a klimatiza¢nej technike.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac
a Cinnosti v chladiacej a klimatizacnej technike a informacie ztychto predmetov umoziuju Ziakom
sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore pouzivat réznu odbornu literataru
a Casopisy, a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost' prihliada aj na proporcionalitu
a primeranost uciva podla schopnosti ziakov.

Otazky bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su suc¢astou
vyucovania a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat v prislusnych sivislostiach.

Viuéba bude prebiehat’ v beine" triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

- poznat zakladné pojmy a principy automatiza¢nej techniky,

- osvojit si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vysSich foriem riadenia,

- ovladat aplikacie automatizacnych prostriedkov v oblasti chladiacej a klimatizacnej techniky,

- osvojit si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov

- poznat funkény princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,

- poznat pohony pouzivané v riadiacich systémoch

- poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi

- Absolvent ma:

- objasnovat formou systematického poznavania najzavaznejsie rysy problémov, vyuzivat za tymto
ucelom rézne vSeobecne platné pravidla,

- zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat' informacie, vytriedit a vyu-
Zit' len tie, ktoré su pre objasnenie problému najdbleZitejSie,

- poskytovat ludom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu¢ovanie),

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyucovacich

RS W e N Covacich hodin hodin za ro¢nik

Automatizacia prvy 0,5 16,5

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Uvod 1

1.1 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa
vyuziva

2. Zakladné pojmy automatického riadenia 2

2.1 Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vysSie
formy riadenia

2.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii

2.3 Regulaény obvod pre spoijitu regulaciu

3. Regulacia a regulatory 4

3.1 Spojita a nespojita regulacia

3.2 Logické riadenie

3.3 Spoijité elektrické regulatory P, I, D a kombinované

3.4 Procesné regulatory

4. Automatizaéné prostriedky | 3

4.1 Meracie Cleny

4.2 Snimace elektrickych a neelektrickych veli€in |

4.3 Prevodniky |

5. Akéné Eleny v riadiacej technike 2

5.1 Pohony v riadiacej technike

5.2 Inteligentné akéné Cleny

6. Zaklady robotiky 3

6.1 Rozdelenie robotov

6.2 Kinematika robotov

6.3 Konstrukcia a riadenie robotov

7. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 15

7.1 Automatizované vyrobné systémy

7.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.5 ELEKTRONIKA

| Forma $tudia | denna
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Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu poskytuje ziakom vedomosti o elektronickych prvkoch a ich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaju poznatky o zékladnych elektronic-
kych suciastkach a ich vyuziti, druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni a ich vyu-
ziti v praxi. Naucia sa riesit jednoduché elektronické obvody.

Pocas celej vyuCby predmetu sa prihliada na otazky bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivosti o zivotné prostredie a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat’ v prislusnych suvislos-
tiach.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, elektrické merania. Vyu¢ba bude prebiehat v beznej triede, alebo v odbor-

ne" ucebni eIektroniki.

Cielom vyuC€ovacieho predmetu elektronika je

- poznat zakladné elektronické prvky a ich vlastnosti

- poutzitie prvkov v elektronickych obvodoch

- poznat spdsoby €innosti elektronickych zariadeni

- vediet navrhovat' jednoduché elektronické zapojenia

- vediet dodrziavat podmienky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
- vediet vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi

Cielové vedomosti z predmetu su :
- v aplikacii zakladnych vedomosti z ostatnych odbornych predmetov v elektronike
- vrie8eni jednoduchych ale aj zloZitejSich elektronickych obvodov.

Vo vyuCovacom predmete elektronika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompeten-
cii ,Spdsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom Zzivote“ vychovné a vzdelavacie
stratégie, ktoré Ziakom umozfiuju:

- realne zdbvodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame d(")sledki svo"e' Cinnosti.

S Pocet tyzdennych vyu- FEIECTs T
Rozpis uciva predmetu Roénik - ] . vacich hodin
Covacich hodin . .
za ro¢nik
Elektronika prvy 1 33

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1

1.1 Vyznam elektroniky

Nazov tematického celku/Témy

2. Zakladné vlastnosti polovodi¢ovych materialov 4
2.1 Charakteristické vlastnosti polovodi¢ov
2.2 Pasmova schéma tuhej latky
2.3 Vlastna a nevlastna vodivost polovodicov
2.4 Priechod PN

3. Linearne suciastky elektronickych obvodov 3
3.1 Rezistory a kondenzatory
3.2 Cievky, timivky a transformatory
3.3 Navrh transformatora
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4. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

4.1 Diody, tranzistory

4.2 SucCiastky riadené svetlom a teplom

5. Optoelektronické suciastky

5.1 LED diddy

5.2 Indikatory vybojkového typu a s tekutymi kryStalmi

5.3 Optocleny

5.4 Lasery

6. Usmernovace

6.1 Zakladné zapojenia usmernovacov

6.2 Filtracia usmerneného napatia

6.3 Stabilizatory napatia

6.4 ZdvojovaCe a nasobiCe napatia

6.5 Spinané a impulzné zdroje

7. Zosilnovace

7.1 Zakladné parametre a vlastnosti zosilnovacov

7.2 Nizkofrekvencny zosilhovac

7.3 Viacstupnové zosiliiovace, spatna vazba v zosilinovaCoch

7.4 Vykonové zosilovace

7.5 Operacné zosilnovace

8. Oscilatory

8.1 Princip oscilatora, LC a RC oscilatory

8.2 Oscilatory riadené krystalom

9. Cislicova technika

9.1 Cislicova elektronika

9.2 Zakladné logické obvody

9.3 Technika TTL

9.4 Technika CMOS a MOS

9.5 Koédery a dekddery

9.6 Multiplexory a demultiplexory

2.6 GRAFICKE SYSTEMY V DIAGNOSTIKE CHLADIACICH A KLIMATIZAC-

NYCH ZARIADENI
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet grafické systémy poskytuje ziakom vedomosti a praktické zrucnosti pri tvorbe
a navrhu vykresovej dokumentécie v elektrotechnike a v elektronike. Obsah predmetu je Strukturo-
vany do tematickych celkov. U€ivo predmetu rozvija priestorova predstavivost' Ziakov a ich technic-
ké myslenie. Ziaci s vedeni k pouZivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od néavrhu vy-
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robku cez jeho kompletni dokumentaciu aZ po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Obozna-
muju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafického programu, ktory
umoznuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

VyuCovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zruénosti z informatiky, elektrotechniky, a technické-
ho kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi
a odbornym vycvikom. Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj
poznéavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Ziak ako
aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyucbe sa
pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru a zakladom je samostatnd a skupinova praca
s grafickym programom. Predmet ma charakter praktickych cvi¢eni. Trieda sa deli na skupiny.

Ciefom vyuCovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zruénosti potreb-
nych pri pouzivani grafického softvéru, aby sa zZiaci zdokonalili v praci s pocitacom a jeho technic-
kym a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru¢nosti
potrebné pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schop-
nosti potrebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie,
pritom si rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zrugnosti potrebné pre
zvladnutie vyuzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednodu-
chych a zlozitejSich suciastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlaci
suborov.

Poget tyzdennych vyu- | | ocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . . vacich hodin
Covacich hodin . .
za ro¢nik
Grafické systémy
v diagnostike chladiacich prvy 1 33
a klimatizaénych zariadeni
Néazov tematického celku/Témy PO LED
vacich hodin
1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 7
1.1 BOZP pri praci s pocitatom
1.2 Prehlad grafickych programov
1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, po-
hladmi, ZOOM
1.4 Vytvaranie 2D objektov
1.5 Praca s objektmi
2. Vytvaranie 3D objektov 3
2.1 \Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou
2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadle-
nie
2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov
3. Tvorba vykresovej dokumentacie 6
3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu
3.2 Kreslenie vykresu
3.3 Kopirovanie objektov
3.4 Styl pisma, kétovanie
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4. Kreslenie elektrickych schém 4
4.1 Pouzivatelské rozhranie programu
4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu
4.3 Kreslenie blokovych schém
4.4 Pouzitie znaciek pri kresleni elektrickych schém

5. Navrh a analyza elektrickych schém 4
5.1 Navrh elektrickej schémy
5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikacny softvér pre tvorbu projektu 4
6.1 Textovy editor
6.2 Tabulkovy procesor
6.3 PrezentaCny editor

7. Priprava a tvorba projektu 5
7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania
7.2 \Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie
7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
a prezentacného editora

2.7 MERANIA NA CHLADIACICH ZARIADENIACH

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

 cmswmmlesed

Odborny predmet merania na chladiacich zariadeniach rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbor-
nych predmetov elektrické merania, chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla, technolégia montaze
a oprav chladiacich zariadeni, diagnostika chladiacich zariadeni a odborny vycvik. Jeho obsah je
Strukturovany do tematickych celkov (téma a pod témy). Merania na chladiacich zariadeniach je
odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cvigeni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch
¢innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat elektrické a neelektrické veli€iny, spravne zvo-
lit typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim jednotlivych merani dokazu Ziaci zapajat’ na-
ro¢nejie obvody pre merania a merat' elektrické a neelektrické veli€iny na chladiacich, klimatiza¢-
nych zariadeniach a tepelnych &erpadlach. Ziaci namerané veliéiny dok&zu spracovat, vytvorit ich
grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri praktickom merani
sa ziaci naucia dodrziavat’ principy bezpecnosti prace a ochrany prirody.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov. Trieda sa deli na skupi-

ni a viuéovanie prebieha v laboratériu merani.

Vo vyuCovacom predmete merania na chladiacich zariadeniach vyuZivame pre utvaranie
a rozvijanie klu¢ovych kompetencii ,Schopnost pracovat v rdéznorodych skupinach“ vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

- samostatne pracovat v menSom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu terminolégiu v pracovnom styku

- ovladat princip a usporiadanie analégovych a digitdlnych meracich pristrojov,

- poznat metdédy merania elektrickych a neelektrickych veli€in ,a chladiacich zariadeni,
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- samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, schémy chladiacich okruhov a
pracovné navody

PoZadované zru€nosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie elektrickych a neelektrickych veli€in,

- vediet merat vlastnosti suciastok,

- vediet merat pomocou osciloskopu,

- vediet vykonat merania na chladiacich a klimatizacnych zariadeniach,

- samostatne odmerat vlastnosti chladiacich, klimatizaCnych zariadeni a tepelnych €erpadiel,
- vykonavat diagnostiku chladiacich zariadeni a vediet’ vyhodnotit vysledky diagnostiky,

- namerané hodnoty vyhodnotit a vediet pouZit.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Podet tyzdennych vyu- POE TIET
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik N . , vacich hodin
¢ovacich hodin . .
za rocnik
Merania na chladiacich za- .
riadeniach prvy 0,5 16,5

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Merania na polovodic¢ovych suciastkach 6
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického me-
rania
1.2 Meranie na didde
1.3 Meranie na tyristore
1.4 Meranie na tranzistore
2. Merania s osciloskopom 6
2.1 Meranie parametrov signalov
2.2 Meranie usmerneného napatia
3. Merania trojfazovych vykonov 4,5
3.1 Meranie ¢inného a jalového trojfazového vykonu
. . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik POC?t tyzc?ennych’ VYU 1 vacich hodin
Covacich hodin . .
za ro¢nik
Merania na chl_ad|a0|ch za- druhy 5 60
riadeniach

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Bezpecnostné predpisy pri meraniach 3

2. Merania elektrickych parametrov chladiacich zariadeni 17

2.1 Meranie prudu klieStovym ampérmetrom

2.2 Meranie napatia voltmetrom

2.3 Meranie prikonu wattmetrom

2.4 Spbsoby merania spotreby
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2.5 Meranie izolacného odporu \

3. Merania na chladiacom okruhu 20

3.1 Naradie a meracie pristroje pre merania na chladiacich
okruhoch

3.2 Hadice, manometre, manometrické mostiky

3.3 Odcitavanie z manometrickych mostikov, urCovanie tlaku
a teploty

3.4 Elektronické vahy

3.5 Digitalny analyzator chladiacich okruhov
3.6 Merania na nizkotlakovej strane okruhu
3.7 Merania na vysokotlakovej strane okruhu
3.8 Vyhodnocovanie vysledkov merani

3.9 Merania na sani kompresora po,to

3.10 Merania na vytlaku kompresora pk, tk
3.11 Vypocet kompresného pomeru

3.12 p — V diagram

4. Merania na tepelnych ¢erpadlach 15
4.1 Vyber vhodnych meracich pristrojov pre tepelné Cerpadla
4.2 Meranie vyparného tlaku
4.3 Meranie kondenzacneého tlaku
4.4 Meranie prehriatia na vstupe kompresora
4.5 Meranie podchladenia za kondenzatorom
4.6 Vstupné a vystupné teploty chladiva na kondenzatore

5. Merania na klimatizaciach a vzduchotechnike 5
5.1 Meranie kvality vzduchu, rosny bod, CO2
5.2 Anemometer, meranie prudenia a teploty vzduchu
5.3 Vlhkomer , meranie vlihkosti vzduchu

2.8 DIAGNOSTIKA CHLADIACICH ZARIADENI

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet poskytuje Ziakom teoretické vedomosti o merani, diagnostike a servise chladia-
cich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych &erpadiel PodrobnejSie sa Ziaci venuju konstrukcii a vy-
hotoveniu, rozdeleniu a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu
chladiacich zariadeni. Ziaci sa naudia spravne si vybrat meraciu a diagnosticki techniku
v chladiacej a klimatizanej technike. Naucia sa zvolit spravny postup diagnostiky, dokdZu vyhodno-
tit vysledky merani a na zaklade nich urcit prevadzkovy stav a vlastnosti chladiaceho zariadenia.
Na zaklade diagnostiky su schopni navrhnut postup pri odstraneni nedostatkov na chladiacom ok-
ruhu a vypracovat technologicky postup servisnych a udrzbarskych prac. Ziaci dokazu vyuzivat
vypoctovu techniku pri zistovani poruch a pri vyhodnocovani merani. Dokazu urcit energeticku
ucinnost chladiacich zariadeni a tepelnych Cerpadiel a posudit ekonomicku efektivnost ich pre-
vadzky. Maju prehlad v zasadach potrebnych pre bezpelnost a ochranu zdravia pri praci
a o predpisoch na nakladanie s chladivami.

Ziaci ziskaju informéacie o novych trendoch v oblasti diagnostiky chladiacich zariadeni. Tym sa vy-

Dodatok ¢. 4 54
k Statnemu vzdelavaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika




tvaraju potrebné predpoklady na vyu€bu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde
jednotlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri chladeni, vykurovani a klimatizacii.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, elektronika, merania na chladiacich zariadeniach, technoldgia montaze

a oira’v chladiacich zariadeni a s iredmetom chladiace zariadenia a teielné éeriadlé.

Cielom premetu je osvoijit a rozvijat nadobudnut’ nasledovné kfu€ové a odborné kompetencie:
Sposobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informac&né a komunikacné technologie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat’ sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- pracovat s informaéno-komunikaénymi technolégiami.

PoZadované vedomosti

- pouzivat odbornu terminolégiu v pracovnom styku,

- poznat pristroje a zariadenia pre diagnostiku chladiacich zariadeni,

- poznat postupy pri meraniach elektrickych a neelektrickych veli¢in,

- poznat funkciu chladiaceho okruhu a jeho komponentov,

- definovat a popisat funkciu chladiacich a klimatizacnych zariadeni a tepelnych Cerpadiel,

- ioznat’ iostuii oirév chladiacich a inmatizaéni’ch zariadeni.

N .. Poget tyzdennych vyu- FOEEE VE-
Rozpis uciva predmetu Rocnik N , ] vacich hodin
Covacich hodin -y
za ro¢nik
Dlagnostlk_a chla}dlamch druhy 3 90
zariadeni
Néazov tematického celku/Témy PO LED
vacich hodin
1. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 3
1.1 Zakladné predpisy o BOZP
1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na elektric-
kych zariadeniach
1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom
1.4 Predpisy o nakladani s fluérovanymi sklenikovymi plynmi,
slovenské a medzinarodné normy
2. Fyzikalne veli¢iny a ich jednotky 6
2.1 Zakladné jednotky Sl, elektrické veli€iny
2.2 Jednotky tlaku a teploty, vztahy medzi veliCinami
2.3 Zmeny skupenstva
2.4 Termodynamicky obeh
2.5 Diagram tlaku a entalpie
3. Opravarenstvo a servis chladiacich a klimatizaénych za- 12
riadeni
3.1 Zakladné pojmy z diagnostiky a opravarenstva
3.2 Vyznam spravnej udrzby a servisu
3.3 Citanie vykresov, schém a servisnej dokumentécie
3.4 Naradie a material na diagnostiku chladiacich
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a klimatiza¢nych zariadeni

3.5 Meracie pristroje na diagnostiku chladiacich
a klimatizacnych zariadeni

3.6 Pozadované vzdelanie, osvedCenia a certifikaty pre dia-
gnostiku chladiacich a klimatizaCnych zariadeni

Chladivové kompresory

4.1 Kompresor v chladiacom okruhu

4.2 Parametre chladivovych kompresorov

4.3 Meranie odporu vinuti, kontrola vibracii

4.4 Meranie prikonu, hluku, teploty kompresorov

Kondenzatory chladiacich okruhov

5.1 Kondenzator v chladiacom okruhu

5.2 Vzduchom chladené kondenzatory

5.3 Vodou chladené kondenzatory

5.4 Parametre kondenzatorov

5.5 Kontrola a udrzba kondenzatorov, meranie teplot

Vyparniky chladiacich okruhov

6.1 Vyparnik v chladiacom okruhu

6.2 Druhy vyparnikov

6.3 Kontrola a udrzba vyparnikov

Diagnostika a vyhladavanie poruch

11

7.1 Spravny postup pri vyhladavani poruch

7.2 Diagnostika a odstrafiovanie poruch elektrickych Casti
chladiacich zariadeni

7.3 Diagnostika a odstrafiovanie poruch riadiacich ¢asti chla-
diacich zariadeni

7.4 Diagnostika a odstrafiovanie poruch ovladacich a signali-
zacnych Casti chladiacich zariadeni

Vybavenie na meranie a diagnostiku

8.1 Hadice, manometre, manometrické mostiky

8.2 Odcitavanie z manometrickych mostikov, ur€ovanie tlaku
a teploty

8.3 Elektronické vahy

8.4 Digitalne analyzatory chladiacich okruhov

8.5 Termografické kamery v diagnostike

Poruchy chladiacich okruhov, prejavy, diagnostika a od-
stranovanie

13

9.1 Nedostatok chladiva, alebo prebytok chladiva

9.2 Nedostatok, alebo prebytok oleja

9.3 Nedostato¢ny vykon kompresora

9.4 Poruchy expanzného prvku

9.5 Spaleny kompresor

9.6 Medzizavitovy skrat, skrat na kostru
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9.7 Chybny termostat, chybny rozbehovy prvok
9.8 Vlhkost v chladiacom okruhu

9.9 Zla funkcia tlakového spinaca

9.10 Mechanické necistoty v okruhu

9.11 Nedostato¢ny vykon kondenzatora

9.12 Nespravne dimenzovany vyparnik

9.13 Dal$ie mozné poruchy na chladiacich okruhoch

10. Prevadzka tepelnych cerpadiel 4
10.1 Principialna schéma tepelného Cerpadla
10.2 Reverzibilny systém tepelného Cerpadla
10.3 COP a SPF, sp6soby ich urenia
10.4 Dialkovy dohlad nad tepelnymi Cerpadlami

11. Kontroly unikov chladiva 6
11.1 Povinnosti prevadzkovatelov pri prevadzke chladiacich
zariadeni
11.2 Metddy kontroly unikov chladiva
11.3 Elektronické detektory unikov chladiva
11.4 Automatizované hlasiCe unikov

12. Nové spdsoby diagnostiky chladiacich okruhov 11
12.1 Digitalne analyzatory chladiacich okruhov
12.2 Softvér na analyzu chladiacich okruhov
12.3 Diagnostika pomocou termografickej kamery
12.4 Climacheck
12.5 Novinky v odbore

2.9 CHLADIACE ZARIADENIA A TEPELNE CERPADLA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla poskytuje uvodné informécie, rozvija,
rozSiruje a prehlbuje teoretické vedomosti a zru€énosti o chladiacich zariadeniach a tepelnych &er-
padlach, ich principe a funkcii. Teoretické vedomosti a nadobudnuté zru€nosti ziaka tvoria otvoreny
systém s moznostou pruzného vertikalneho a horizontalneho rozsirovania.

Odborny predmet Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla rozSiruje a prehlbuje ulivo elektrotechni-
ky, elektroniky, odborného vycviku. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a
podtémy). Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat' rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.

Predmet obsahuje uéivo o chladiacich, klimatizanych zariadeniach a tepelnych ¢erpadlach. Posky-
tuje vedomosti o zakladnych fyzikalnych pojmoch a principoch, o chladivach a nizkotuhndcich ole-
joch. Poskytuje vedomosti o komponentoch chladiacich zariadeni a tepelnych €erpadiel o ich vza-
jomnom prepojeni a funkcii. Obsahuje tiez ulivo o automatickom riadeni chladiacich zariadeni
o tepelnych izolaciach a o technolégiach v chladeni, klimatizacii a vtepelnych Cerpadlach.
Vo vzdelavani v predmete je potrebné nadvazovat na poznatky ziskané v predchadzajucich roéni-
koch v odbornych predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldgia, automatizacia, elek-
trické merania az po odborny vycvik. Su¢astou su navrhy chladiacich okruhov a ich komponentov..
Ziak ma gitat a vytvarat technicki dokumentaciu a navrhovat schémy. Vedomosti ziskané vzdela-
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vanim v predmete su aplikované pri praktickom vyu€ovani v odbornom vycviku.

Ciefom premetu je osvojit’ a rozvijat nadobudnut nasledovné kfucové a odborné kompetencie:
Sposobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technoldgie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat s informacéno-komunikaénymi technolégiami

Cielové vedomosti z predmetu st najmd o :

- zakladnych pojmoch a fyzikalnych principoch,

- nizkotuhnucich olejoch,

- chladivach a chladivovych kompresoroch ,

- kondenzatoroch a vyparnikoch,

- spajacom potrubi,

- hermetickych kompresoroch,

- riadiacich a automatizacnych prvkoch,

- difuznych absorpénych zariadeniach,

- klimatizaénych zariadeniach a tepelnych izolaciach,
- chladiacom okruhu a chladivach,

- olejoch,

- chladiacom okruhu s kompresorom,

- tepelnych Cerpadlach,

- vlhkom vzduchu a zlozitych chladiacich okruhoch

- o0 znalosti Ieiislatl’vi v oblasti BOZP a ochrani Zivotného irostredia

Pocet tyZzdennych vyu- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Covacich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Chladiace zariadenia - 1 33
a tepelné cerpadla prvy
Nazov tematického celku/Témy PR iLED-
vacich hodin
1. Zakladné pojmy a fyzikalne principy 4
1.1 Zakladné jednotky Sl, jednotky tlaku, teploty
1.2 Skupenstvo latok, zmena skupenstva
1.3 Termochémia, entalpia
2. Oleje a chladiva 10
2.1 Nizkotuhnuce oleje
2.2 Chladiva a ich vplyv na Zivotné prostredie
2.3 Druhy chladiv a ich rozdelenie
2.4 Hodnotiace kritéria chladiv
2.5 Legislativa v oblasti nakladania s chladivami
3. Casti chladiacich okruhov 11
3.1 Kompresory
3.2 Kondenzatory
3.3 Potrubny systém chladiacich zariadeni
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3.4 Vyparniky

3.5 Filtre a dehydratory

3.6 Odlucovace oleja

4. Riadiace a ovladacie prvky chladiacich okruhov 8

4.1 Expanzné prvky chladiacich zariadeni

4.2 Termostaty

4.3 Presostaty

4.4 Elektronické riadiace systémy

4.5 Ovladacie a zobrazovacie panely

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Rocnik covacich hodin

Chladiace zariadenia

a tepelné c¢erpadla C 1 30

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Tepelné izolacie 2

1.1 Materialy na tepelnu izolaciu

1.2 lzolacie chladivovych potrubi

1.3 Vlhkost vzduchu a vplyv vlhkosti na chladiace zariadenia

2. Klimatizaéné zariadenia a vzduchotechnika 6

2.1 Principy klimatizacii a vzduchotechniky

2.2 Druhy klimatizaCnych zariadeni

2.3 Casti klimatizaénych zariadeni

2.4 Kvalita vzduchu a jeho posudzovanie

3. Chladiace a mraziace zariadenia 11

3.1 Chladni¢ky a mraznicky

3.2 Chladiace a mraziace pulty

3.3 Vyrobniky fadu, chladiace boxy

3.4 Mobilné chladiace a mraziace zariadenia

3.5 Difuzne absorbéné zariadenia

4. Tepelné cerpadla 6

4.1 Princip tepelnych Cerpadiel

4.2 Druhy tepelnych Cerpadiel

4.3 Posudzovanie energetickej u€innosti tepelnych Cerpadiel

5. Zlozité chladiace okruhy 5

5.1 Kaskadovy chladiaci okruh

5.2 Dvojstupriovy chladiaci okruh

5.3 Reverzacia chladiaceho okruhu
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2.10 TECHNOLOGIA MONTAZE A OPRAV CHLADIACICH ZARIADENI

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet Technolégia montaze a oprav chladiacich zariadeni rozvija, rozsiruje a prehlbuje
teoretické vedomosti o chladiacich zariadeniach a tepelnych €erpadlach. RozSiruje vedomosti Zia-
kov o ich principe a funkcii, o technoldgii oprav a o ¢innostiach pri ich uvadzani do prevadzky.

Predmet obsahuje u€ivo o chladiacich a klimatizanych zariadeniach oich spravnej montézi
a uvedeni do prevadzky. PrindSa Ziakom znalosti z oblasti zabezpe€ovania spravnej prevadzky
tychto zariadeni a o odstrafiovani chyb vzniknutych pri prevadzke. Vo vzdelavani v predmete je
potrebné nadvazovat na poznatky ziskané v odbornych predmetoch elektrotechnika, elektronika,
elektrotechnoldgia, automatizacia, elektrické merania, diagnostika chladiacich zariadeni, chladiace
zariadenia a tepelné ¢erpadla az po odborny vycvik. Su€astou su navrhy technologickych postupov.
Ziak ma vediet &itat' a vytvarat technicki dokumentaciu a navrhovat spravne pracovné postupy pri
montazi, udrzbe, opravach a prevadzke chladiacich zariadeni. Vedomosti ziskané vzdelavanim
v predmete su aplikované pri praktickom vyu€ovani v odbornom vycviku.

Cielom premetu je osvojit’ a rozvijat nadobudnut nasledovné klu¢ové a odborné kompetencie:
Spobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunika¢né technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat s informaéno-komunikacnymi technologiami

Cielové vedomosti z predmetu su najma :

- strojovych suciastkach a mechanizmoch,

- zakladnych predpisoch a STN ,

- skuskach tesnosti, vakuovani a plneni chladivom

- montazi zostav chladiacich zariadeni, klimatizacii, tepelnych €erpadiel a vzduchotechniky
- vyhladavani poruch,

- externych opravach zariadeni s hermetickymi a upchavkovymi kompresormi,

- poruchach absorpénych zariadeni,

- administrative v opravarenstve,

- Specifickom ucive a zakladnych montaznych spojoch, montazi,

- kontrole technického stavu chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych &erpadiel,
- novinkach v odbore

PocCet tyzdennych vyu- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Covacich hodin vacich hodin
za rocnik

Technolégia montaze
a oprav chladiacich zaria- prvy 1 33
deni

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Bezpecnostné predpisy a legislativa v oblasti ochrany zi-
votného prostredia
1.1 Zakony a predpisy o BOZP
1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie €innosti na EZ

4
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1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom
1.4 Predpisy o nakladani s fluérovanymi plynmi

2. Strojové suciastky a mechanizmy 5
2.1 Zakladné strojové suciastky a mechanizmy

2.2 Mechanické Casti kompresorov
2.3 Pohony kompresorov
2.4 Elektricka vybava motorkompresorov

3. Nastroje a vybavenie v chladiarenstve 5
3.1 Nastroje na pracu s rurkami
3.2 Nastroje na pracu s chladivom
3.3 Nastroje na zhodnotenie, recyklaciu a regeneraciu chla-
diva
3.4 Nastroje a pomdcky na evakuaciu chladiaceho systému
3.5 Dalsie nastroje a pomédcky chladiarenského technika

4. Montaz a zapojenie chladiaceho okruhu 15
4.1 Rezanie a ohybanie rurok
4.2 Tvrdé spajkovanie
4.3 Pertlovanie a spajanie kaliSkovymi spojmi
4.4 Montaz kompresora
4.5 Zapojenie elektrickej ¢asti chladiacich zariadeni
4.6 Zapojenie regulacnej a indikacnej Casti chladiacich zaria-
deni

5. Osetrovanie a udrzba chladiacich zariadeni 4
5.1 Prace pri oSetrovani a udrzbe chladiacich zariadeni
5.2 Cistenie a vizualna kontrola chladiaceho okruhu
5.3 Kontrola chladiacich zariadeni na unik
5.4 Kontrola a vymena filtrov

S Poget tyzdennych vyu- POEER ST
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin .
za ro¢nik
Technolégia montaze
a oprav chladiacich zaria- druhy 1 30
deni
Nazov tematického celku/Témy PO IED:
vacich hodin
1. Hermeticky chladiaci okruh 6
1.1 Jednostuprniovy obeh v Molliérovom diagrame
1.2 Tlakovy pomer, chladiaci vykon, prikon a chladiaci faktor
1.3 Tesné chladiace systémy
1.4 Skuska pevnosti, tlakova skuska
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1.5 Spbsoby hladania netesnosti

1.6 SuSenie pomocou vakuovania

1.7 Konstrukcia a udrzba vyvev

2. Technolégia prace s chladivami

2.1 Legislativa v oblasti nakladania s chladivami

2.2 Sposoby odberu chladiva

2.3 Zhodnotenie, recyklacia a regeneracia chladiva

2.4 Sposoby plnenia chladiva do okruhu

2.5 Evidencia pohybu chladiv

3. Opravy domaceho chladenia

3.1 Poruchy domaceho chladenia a ich diagnostika

3.2 Vymena chybnych Casti chladiaceho okruhu

3.3 Zistovanie uniku chladiva

3.4 Vymena kompresora

3.5 Poruchy elektrickej ¢asti a ich opravy

3.6 Protokol o oprave, uvedenie opraveného zariadenia do
prevadzky

4. Montaz a udrzba klimatizaénych zariadeni

4.1 Vyber vhodného umiestnenia vonkajsej a vnutornej jed-
notky

4.2 Zapojenie chladiaceho potrubia

4.3 Zapojenie elektrickej Casti

4.4 Odvod kondenzatu, uvedenie zariadenia do prevadzky

4.5 Prace pri udrzbe klimatizaCnych zariadeni

5. Montaz a prevadzka tepelnych cerpadiel

5.1 Vypocet vykonu tepelného Cerpadla

5.2 Vyber vhodného umiestnenia vonkajsej a vnutornej jed-
notky, spésoby montaze tepelnych ¢rpadiel

5.3 Zapojenie elektrickej a regulacnej Casti

5.4 Uvedenie tepelného Cerpadla do prevadzky, jeho udrzba,
kontroly

6. Automobilové klimatizacie

6.1 Montaz jednotlivych Casti auto klimatizacie

6.2 SpoOsoby hfadania a odstranenia netesnosti, postup pri
vymene chybnych Casti

6.3 Automatické zariadenia na servis autoklimatizacii

6.4 Kontrola a udrzba automobilovych klimatizacii
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2.11 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zamerany na vzdelavanie zZiakov v praktickych &innostiach odboru studia. Ide
0 ziskanie, rozvoj a upevhovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu Ziakov k odboru tudia, utvaranie vztahu zZiakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zrudnosti v oblastiach odbornych &innosti v sulade
s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych €innosti su oblast ruéného spracovania materia-
lov, elektroindtalacné prace, zapajanie jednofazovych a trojfazovych instalacii, elektromotorov a
elektronickych obvodov podla predloZenych schém. Dal$imi zruénostami su prace pri intalacii
chladiacich a klimatizaénych zariadeni a tepelnych ¢erpadiel. Zru¢nosti pri stavbe chladiacich okru-
hov. Vedomosti a zru¢nosti pri merani a diagnostikovani chladiacich zariadeni a tepelnych Cerpa-
diel. Praktické zru€nosti pri kontrole, udrzbe a servise chladiacich zariadeni a pri nakladani
s chladivami. Schopnosti vyhodnocovat vysledky merani a na zaklade nich posudzovat’ prevadzko-
vé parametre a navrhovat rieSenia pre ich zlepSenie. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu
pracu ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou €innostou. Déraz sa kladie na
ziskanie zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedo-
mosti v praktickych €innostiach.

Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spo€ivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zru€nosti spoje-
nych so systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci sa v 1.
a 2. ro¢niku pripravuju v odbore diagnostika chladiacich a klimatizaénych zariadeni, tu sa obozna-
muju s montaznymi a servisnymi pracami spojenych s instalaciou, diagnostikou, udrzbou a oprava-

mi chladiacich a inmatizac";ni'ch zariadeni a teielni’ch éeriadiel.

Poget tyzdennych vyu- | - OCet Wyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . , vacich hodin
Covacich hodin e
za rocnik
Odborny vycvik prvy 28 924

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Uvod do predmetu, bezpeénost’ a ochrana zdravia pri pra-

Ci, pré\{ne predpisy 28
1.1 Ustava SR, zakonnik prace
1.2  Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.3 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii
1.4  Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.5 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
1.6  Starostlivost 0 ekoldgiu a ochranu Zivotného prostredia

2. Spoésoby spajania materialov a suciastok | 28
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2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
2.2  Nerozoberatelné spojenia
2.3 Rozoberatelné spojenia
3. Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 28
3.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci
3.2  Meranie napatia a prudu, vykonu
3.3  Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in
4. Elektromechanické prace pri montazi elektronickych 28
a elektrotechnickych zariadeni
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronic-
kych zariadeni
4.2  Schémy elektrickej inStalacie
4.3 Zapajanie suciastok a sucasti v elektrotechnike
5. Vnutorné vedenia a rozvadzace 28
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vede-
niach a rozvadzacoch
5.2  Elektrické rozvody
5.3 Vyuzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaz-
nych pracach
5.4  Montaz stupacich vedeni, montaz rozvodnych krabic,
montaz skrifi rozvadzacov
5.5 Prace s vodi¢mi, praca na svorkovniciach, prace pri
osadzovani pristrojov
5.6  Prace pri skusani a spustani instalacii
6. Montazne prace na potrubnych systémoch 154
6.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci
6.2  Spracovanie rurok, rezanie a ohybanie trubiek
6.3  Zihanie a pertlovanie, praca s pertlovackou, vytvorenie
hrdlovych spojov, praca s expandérom
6.4 Zhotovenie jednotlivych dielov a spojov
7. Spajkovanie plamenom 140
7.1 BezpelCnost a ochrana zdravia pri praci
7.2  Druhy horakov, flia§ a manometrov
7.3 Nastavenie ventilov pre kyslik, propan — butan
7.4  Vyhotovenie spoja tvrdym spajkovanim
7.5 Spéjanie trubiek spajkovanim v ochrannej atmosfére
8. Prace na kondenzaénych jednotkach 84

8.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci
8.2  Elektrické pripojenie kondenzacnej jednotky
8.3  Chladiaci okruh kondenzacénej jednotky
8.4  Kontrola tesnosti, tlakové a vykonové skusky
8.5 Detekcia uniku chladiva
8.6  Spajanie kondenzacnych jednotiek
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9. Montaz a vymena kompresorov

56

9.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

9.2 Hlavné Casti kompresorov — piest, valec, ventilova dos-
ka, elektrické prisluSenstvo

9.3 Kontrola funkénosti, meranie vinuti

9.4  Meranie a kontrola prikonu, hluku, vibracii a oteplenia

9.5 Demontaz kompresora z okruhu

9.6 Montaz kompresora a jeho pripojenie

9.7 Kontrola spravnej funkcie

10. Meranie a diagnostika na chladiacich okruhoch

112

10.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci

10.2 Spbésoby merania réznych fyzikalnych veli€in

10.3 Meranie tlakov a teplét v chladiacom okruhu

10.4 Meranie prikonu chladiacich zariadeni a kompresorov

10.5 Meranie prechodového a izolatného odporu

11. Praca s chladivami na chladiacich okruhoch

98

11.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

11.2 Druhy chladiv a ich vlastnosti, zistovanie uniku chladiva

11.3 Odsavanie a zhodnotenie chladiva

11.4 Skusky tesnosti, tlakové skusky

11.5 Vakuovanie okruhu

11.6 Plnenie chladiva

12. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

140

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Rocnik covacich hodin

Pocet vyuco-

vacich hodin
za rocnik

Odborny vycvik druhy 28

840

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci, pravne normy 32
1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena a fyziologia prace
1.3 Prevadzkové predpisy pracoviska
1.4  Predpisy o nakladani s chladivami
2. Montaz chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych 360

Cerpadiel, uvedenie do prevadzky

2.1  Druhy chladiacich, klimatizacnych zariadeni a tepelnych
Cerpadiel

2.2  Spbsoby montaze

2.3  Montaz zariadeni

2.4  Pripojenie elektrickej Casti
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2.5 Pripojenie potrubia

2.6 Plnenie a uvedenie do prevadzky

2.7 Kontrola a diagnostika zariadeni

2.8  Ekonomickost prevadzky

3. Kontrola, udrzba a opravy chladiacich, klimatiza€nych za- 226
riadeni a tepelnych ¢erpadiel
3.1 Kontrola spravnej prevadzky a diagnostika chyb
3.2  Kontrola okruhov na uniky
3.3 Elektricka kontrola chladiacich zariadeni
3.4 Merania tlakov a teplét na chladiacich okruhoch
3.5 Udrzba jednotlivych asti a komponentov
3.6 Diagnostika a urCenie spdsobu opravy
3.7  Vykonavanie oprav a vymena sucasti
4. Mobilné klimatizacné zariadenia 64
4.1  Hlavné Casti mobilnych klimatizacii
4.2  Potrubny systém, kontrola a zistovanie unikov
4.3  Spbsoby Cistenia a plnenia chladivom
4.4  Diagnostika a odstranovanie chyb
5. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 158
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