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1 UvVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statneho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Platnost’ Revidovanie
SvpP SvpP Zaznam o inovacii, zmenach tpravach a pod.
Datum Datum
01. 09.2013 juan 2017

Zmena.

VloZenie vzorového ucebného planu a vzorovych uéebnych osnov
ucebného odboru 2889 H 04 chemik — spracovanie kaucuku
a plastov.

Odovodnenie:

Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustanovenim § 20
ods. 1 zakona &. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdelavani a priprave
a 0 zmene a doplneni niektorych zéakonov.

Statny vzdelavaci program tplného stredného odborného vzdelania

Platnost’ Revidovanie
SvpP SvpP Zaznam o inovacii, zmenach tpravach a pod.
Datum Datum
01.09.2013 | jun 2017 Zmena:

1. Vlozenie vzdelavacich Standardov Specifickych pre Studijny od-
bor technoldgia kozmetiky a chemickych lie€iv.

2. VlozZenie poznamky ,|I“ do Dodatku &.2 v &asti ,Vzorovy ucebny
plan a vzorové ucebné osnovy pre Studijny odbor 2859 K opera-
tor gumarskej a plastikarskej vyroby*.

3. VloZenie vzorovych u€ebnych osnov predmetu ,odborny vycvik*
Studijného odboru 2859 K operator gumarskej a plastikarskej
vyroby pre oblast’ plastikarska vyroba do Dodatku &. 2.

4. Doplnenie nazvu kapitoly ,2.8 Odborny vycvik® v Dodatku ¢&.2
v Casti ,Vzorovy ucebny plan a vzorové uc¢ebné osnovy pre Stu-
dijny odbor 2859 K operator gumarskej a plastikarskej vyroby*.

Odovodnenie:

a) Doplnenie obsahu Statneho vzdelavacieho programu v nadvaz-
nosti na UspeSné ukoncenie experimentalneho overovania Stu-
dijného odboru 2847 M technolégia kozmetiky a chemickych lie-
¢iv k 31. 08. 2017.

b) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustanovenim §
20 ods. 1 zakona €. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdelavani a pri-
prave a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

c) Aktualizacia uéebnych osnov na zaklade poziadaviek zamest-
navatelov.

Statny vzdelavaci program Gplného stredného odborného vzdelania pre poma-
turitné stadium

Platnost’ Revidovanie
SVP SVP Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
Datum Datum
01.09.2013 | jun 2017 Zmena:
Vlozenie vzdelavacich Standardov Specifickych pre Studijny odbor
technologia kozmetiky a chemickych lieCiv.
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Odovodnenie:

Doplnenie obsahu statneho vzdelavacieho programu v nadvaznosti
na uspesné ukoncenie experimentalneho overovania Studijného
odboru 2847 M technolégia kozmetiky a chemickych lieciv k 31. 08.
2017.

Statny vzdelavaci program

Platnost’ Revidovanie
SVP SVP Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
Datum Datum
01.09.2013 | jun 2017 Zmena;:

Odstranenie Prilohy 1 a Prilohy 2 Statneho vzdelavacieho progra-
mu.

Odovodnenie:

Zosuladenie s ustanovenim § 6 ods. 4 zakona &. 245/2008 Z. z.
o vychove a vzdelavani (8kolsky zakon) a o zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

1.

Na s. 16 v casti 4 Osobitosti vzdelavania ziakov so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami, uplné stredné odborné vzdelanie sa pod slova
,chemicky a farmaceuticky priemysel vkladaju slova ,technolégia kozmetiky
a chemickych lie€iv*“.

Na s. 18 v casti 4 Osobitosti vzdelavania ziakov so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami, uplné stredné odborné vzdelanie (pomaturitné
kvalifikacné stidium) sa pod slova ,chemicky a farmaceuticky priemysel”
vkladaju slova ,technoldgia kozmetiky a chemickych lieCiv®.

V Casti 12.4 Vzdelavacie sStandardy Specifické pre Studijné odbory
a odborné zamerania sa na s. 97 za vzdelavacie Standardy pre Studijny odbor
.Llechnoldégia ochrany a tvorby Zivotného prostredia® vkladaju vzdelavacie
Standardy pre Studijny odbor ,technolégia kozmetiky a chemickych lie€iv®, ktoré
zneju::

TECHNOLOGIA KOZMETIKY A CHEMICKYCH LIECIV

TEORETICKE VZDELAVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

definovat teoretické zaklady chémie kozmetickych vyrobkov,
charakterizovat postavenie a rozdiely kozmetickej vyroby a vyroby lie€iv, ich ulohy a ciele,
charakterizovat jednotlivé funk&né a Specifické latky pozivané pri vyrobe kozmetickych vyrobkov

Dodatok ¢. 4

k Statnemu vzdelavaciemu programu pre skupinu odborov 28 Technické a aplikovana chémia



- definovat najnovSie poznatky z kozmetickej chémie s vyuzitim informacii o novych biologicky
u€innych latkach ziskanych biotechnologicky, synteticky alebo zo Zivych organizmov, o moznos-
tiach ich vyuzitia pri rieSeni problémov kozmetiky a dermatolégie,

- charakterizovat jednotlivé druhy kozmetickych vyrobkov,

- vysvetlit zakonitosti medzi chemickym zloZzenim a pouzitim kozmetickych vyrobkov,

- vysvetlit vyrobu jednotlivych druhov kozmetickych vyrobkov, opisat vyrobné techniky a zariade-
nia vo vyrobach,

- popisat legislativu pri vyrobe kozmetickych vyrobkov a spravnu vyrobnu prax,

- ziskat komplexné vedomosti zo vdeobecnej a Specialnej chémie lieciv,

- osvojit si zakladnu odbornu terminoldgiu zo Specialnej chémie lie€iv,

- oboznamit sa s osudom latok v organizme,

- vysvetlit zakonitosti medzi chemickou Strukturou a u€inkom lieciv,

- popisat legislativu a spravnu vyrobnu prax v chémii lie€iv.

Obsahové standardy

Kozmeticka chémia

Ziak ziska zakladné teoretické poznatky z kozmetickej chémie, nauéi sa charakterizovat zakladné
rozdiely medzi liekom a kozmetickym vyrobkom, ziska prehlad o nepovolenych a obmedzene povo-
lenych latkach v kozmetickych vyrobkoch. Ziak sa oboznami so zdrojmi kozmetickych latok a ich
prienikom do koze. Ziak ziska vedomosti o poZiadavkach na prirodnu a organicku kozmetiku. Ziak
si osvoji zakladnu odbornu terminologiu a medzinarodné nazvoslovie zloziek kozmetickych vyrob-
kov INCI. Ziak ziska vedomosti o funkénych latkach uréujucich fyzikalnu formu kozmetickych vyrob-
kov a zlepSujucich organoleptické vlastnosti kozmetickych vyrobkov, o Specifickych a biologicky
aktivnych latkach v kozmetickych vyrobkoch.

Kozmeticka technoldgia

Ziak sa oboznami s jednotlivymi fyzikalnymi formami kozmetickych vyrobkov. Ziak ziska poznatky o
jednotlivych druhoch kozmetickych vyrobkov podla ucelu pouzitia, o technologickom postupe a spb6-
sobe ich vyroby. Ziak si osvoji spdsoby ozna&ovania kozmetickych vyrobkov, oboznami sa s prav-
nymi predpismi tykajlcimi sa kozmetickych vyrobkov — ich vyroby, distriblcie a predaja. Ziak ziska
vedomosti o0 zasadach a narokoch spravnej vyrobnej praxe pri vyrobe kozmetickych vyrobkov, ziska
vedomosti o hodnoteni bezpe&nosti a mikrobiologickej kvality kozmetickych vyrobkov. Ziak ziska
prehlad o najvyznamnejich vyrobcoch a distributoroch kozmetiky na Slovensku a vo svete. Ziak sa
oboznami so zakladmi marketingu a reklamy v kozmetike.

Chémia lie€iv

Ziak ziska zékladné teoretické poznatky zo vSeobecnej a $pecialnej chémie liediv. Ziak si osvoji
zakladni odbornl terminolégiu a principy néazvoslovia liediv. Ziak sa oboznéami so zékladnymi
principmi farmakokinetiky a farmakodynamiky lieCiv. V Specialnej Casti chémie lieCiv zZiak ziska
vedomosti 0 mechanizme Gcinku lieciv v lieCbe chorobnych zmien na kozi alebo k ochrane zdravia
koZe pred vonkaj$imi vplyvmi. Ziak sa oboznami s neZiaducimi Gginkami liegiv a faktormi vzniku
liekovej zavislosti a liekovej alergie. Ziak sa naudi spravne zapisat syntézu vybranych liegiv. Ziak sa
oboznami s vyvojom novych lie€iv v lie€be chorobnych zmien na kozi a sliznici.

PRAKTICKA PRIPRAVA

Vykonové standardy
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Absolvent vie:

- pripravit rézne liekové formy a kozmetické pripravky formou individualnej pripravy v laboraté-
riach,

- technoldégiu pripravy jednotlivych liekovych a kozmetickych foriem podla individualnej receptury,

- aplikovat poznatky o zbere a spracovani lie€ivych rastlin,

- aplikovat poznatky o kontrole a totoznosti rastlinnych drog,

- stanovit obsahové latky v hromadne vyrabanych lie€ivych a kozmetickych pripravkoch a rastlin-
nych drogach,

- adjustovat a signovat lieCivé a kozmetické pripravky,

- spracovat informacie z liekopisu, noriem a tabuliek,

- realizovat skusky analytické i senzorické kozmetickych a lie€ivych pripravkov,

- uskutoénit fyzikalno-chemické a chemické analyzy a syntézy,

- kultivovat, uchovavat, izolovat mikroorganizmy ,

- robit zakladné mikrobiologické a diagnostické rozbory.

Obsahové standardy

Kozmeticka a farmaceuticka prax

V oblasti farmakolégie si ziaci prakticky osvoja postupy pripravy jednotlivych druhov liekovych fo-
riem a metédy kontroly ich kvality. Pri priprave individualnych pripravkov, analyzach jednotlivych
liekovych foriem a konkrétnych pripravkov budu vyuzivat metodiku uvedenu v platnom liekopise. K
realizacii uvedenych prac budu pripravovat’ roztoky, ¢inidla a skimadla, zostroja aparatury, spravne
pouzivaju laboratérne pomécok a pristroje, pripravia kozmetické a farmaceutické substancie a pri-
pravky, syntetizuju u€inné latky, analyzuju a stanovia analyty podla pracovnych postupov a vyhod-
nocuju vysledky kvalitativnych a kvantitativnych skusok.

Ziaci realizuju zékladné prace s mikroorganizmami, zakladné diagnostické metédy mikrobiologické-
ho vySetrovania latok a vyrobkov, mikrobiologické hodnotenie kozmetickych vyrobkov a mikrobiolo-
gicku kontrolu vyroby lie€iv. Nevyhnutnou suc€astou praxe su aj odborné exkurzie.

4. V Casti 16.4 Vzdelavacie sStandardy Specifické pre Studijné odbory
a odborné zamerania sa na s. 139 za vzdelavacie Standardy pre Studijny odbor
.Llechnoldégia ochrany a tvorby Zivotného prostredia® vkladaju vzdelavacie
Standardy pre Studijny odbor ,technolégia kozmetiky a chemickych lie€iv®, ktoré
zneju:

TECHNOLOGIA KOZMETIKY A CHEMICKYCH LIECIV

TEORETICKE VZDELAVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

- definovat teoretické zaklady chémie kozmetickych vyrobkov,

- charakterizovat postavenie a rozdiely kozmetickej vyroby a vyroby lie€iv, ich tlohy a ciele,

- charakterizovat jednotlivé funkéné a Specifické latky pozivané pri vyrobe kozmetickych vyrobkov

- definovat’ najnovSie poznatky z kozmetickej chémie s vyuZitim informéacii o novych biologicky
uginnych latkach ziskanych biotechnologicky, synteticky alebo zo Zivych organizmov, o moznos-
tiach ich vyuZitia pri rieSeni problémov kozmetiky a dermatolégie,

- charakterizovat jednotlivé druhy kozmetickych vyrobkov,

- vysvetlit zakonitosti medzi chemickym zloZenim a pouZzitim kozmetickych vyrobkov,

- vysvetlit vyrobu jednotlivych druhov kozmetickych vyrobkov, opisat vyrobné techniky a zariade-
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nia vo vyrobach,
- popisat legislativu pri vyrobe kozmetickych vyrobkov a spravnu vyrobnu prax,
- ziskat komplexné vedomosti zo vSeobecnej a Specialnej chémie liediv,
- osvojit' si zdkladnu odbornu terminoldgiu zo Specialnej chémie lieciv,
- oboznamit sa s osudom latok v organizme,
- vysvetlit zakonitosti medzi chemickou Struktirou a ucinkom lieciv,

- popisat legislativu a spravnu vyrobnu prax v chémii lieCiv.

Obsahové standardy

Kozmeticka chémia

Ziak ziska zakladné teoretické poznatky z kozmetickej chémie, naudi sa charakterizovat zakladné
rozdiely medzi liekom a kozmetickym vyrobkom, ziska prehfad o nepovolenych a obmedzene povo-
lenych latkach v kozmetickych vyrobkoch. Ziak sa oboznami so zdrojmi kozmetickych latok a ich
prienikom do koZe. Ziak ziska vedomosti o poZiadavkach na prirodnt a organickd kozmetiku. Ziak
si osvoji zakladnu odbornu terminolégiu a medzinarodné nazvoslovie zloziek kozmetickych vyrob-
kov INCI. Ziak ziska vedomosti o funkénych latkach uréujicich fyzikalnu formu kozmetickych vyrob-
kov a zlepSujucich organoleptické vlastnosti kozmetickych vyrobkov, o $pecifickych a biologicky
aktivnych latkach v kozmetickych vyrobkoch.

Kozmeticka technolégia

Ziak sa oboznami s jednotlivymi fyzikalnymi formami kozmetickych vyrobkov. Ziak ziska poznatky o
jednotlivych druhoch kozmetickych vyrobkov podla ucelu pouzitia, o technologickom postupe a sp6-
sobe ich vyroby. Ziak si osvoji spdsoby oznagovania kozmetickych vyrobkov, oboznami sa s prav-
nymi predpismi tykajucimi sa kozmetickych vyrobkov — ich vyroby, distriblcie a predaja. Ziak ziska
vedomosti 0 zasadach a narokoch spravnej vyrobnej praxe pri vyrobe kozmetickych vyrobkov, ziska
vedomosti o hodnoteni bezpeénosti a mikrobiologickej kvality kozmetickych vyrobkov. Ziak ziska
prehlad o najvyznamnejsich vyrobcoch a distributoroch kozmetiky na Slovensku a vo svete. Ziak sa
oboznami so zakladmi marketingu a reklamy v kozmetike.

Chémia lie€iv

Ziak ziska zékladné teoretické poznatky zo vSeobecnej a $pecialnej chémie lieiv. Ziak si osvoji
zakladnt odbornl terminolégiu a principy nézvoslovia liegiv. Ziak sa oboznami so zakladnymi
principmi farmakokinetiky a farmakodynamiky lie€iv. V Speciélnej Casti chémie lieCiv Ziak ziska
vedomosti 0 mechanizme u¢&inku lie€iv v lie€be chorobnych zmien na koZi alebo k ochrane zdravia
koZe pred vonkaj$imi vplyvmi. Ziak sa oboznami s neZiaducimi uginkami liegiv a faktormi vzniku
liekovej zavislosti a liekovej alergie. Ziak sa naudi spravne zapisat syntézu vybranych liediv. Ziak sa
oboznami s vyvojom novych lie€iv v lie€be chorobnych zmien na kozi a sliznici.

PRAKTICKA PRIPRAVA

Vykonové standardy

Absolvent vie:

- pripravit rézne liekové formy a kozmetické pripravky formou individualnej pripravy v laborato-
riach,

- technolégiu pripravy jednotlivych liekovych a kozmetickych foriem podla individualnej receptury,

- aplikovat poznatky o zbere a spracovani lie€ivych rastlin,

- aplikovat poznatky o kontrole a totoZnosti rastlinnych drog,

- stanovit obsahové latky v hromadne vyrabanych lie€ivych a kozmetickych pripravkoch a rastlin-
nych drogach,

- adjustovat a signovat lieCivé a kozmetické pripravky,

- spracovat informacie z liekopisu, noriem a tabuliek,

- realizovat skusky analytické i senzorické kozmetickych a lie€ivych pripravkov,

- uskutocnit fyzikalno-chemické a chemické analyzy a syntézy,

- kultivovat, uchovavat, izolovat mikroorganizmy ,

- robit zakladné mikrobiologické a diagnostické rozbory.
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Obsahové standardy

Kozmeticka a farmaceuticka prax

V oblasti farmakolégie si ziaci prakticky osvoja postupy pripravy jednotlivych druhov liekovych fo-
riem a metddy kontroly ich kvality. Pri priprave individualnych pripravkov, analyzach jednotlivych
liekovych foriem a konkrétnych pripravkov budu vyuzivat metodiku uvedenu v platnom liekopise.
K realizacii uvedenych prac budu pripravovat roztoky, Cinidla a skumadla, zostroja aparatury,
spravne pouzivaju laboratérne pomdbcok a pristroje, pripravia kozmetické a farmaceutické substan-
cie a pripravky, syntetizuju ucinné latky, analyzuju a stanovia analyty podla pracovnych postupov a
vyhodnocuju vysledky kvalitativnych a kvantitativnych sku$ok.

Ziaci realizuju zakladné prace s mikroorganizmami, zakladné diagnostické metédy mikrobiologick é-
ho vySetrovania latok a vyrobkov, mikrobiologické hodnotenie kozmetickych vyrobkov a mikrobiolo-
gicku kontrolu vyroby lie€iv. Nevyhnutnou suc€astou praxe su aj odborné exkurzie.

5. V Casti Prilohova cast sa na s. 228 — 237 vypusStaju prilohy: Priloha 1
,vVymedzenie pojmov v §tathom vzdelavacom programe“ a Priloha 2
,Odporucané postupy na kontrolu a hodnotenie Ziakov.“ DoterajSia Priloha 3 sa
oznacuje ako Cast' 22. DoterajSia Priloha 4 sa oznacuje ako Priloha 1.

V Casti 22 ,Odporucané zasady pre tvorbu Skolského vzdelavacieho programu®
sa nas. 239 text v zneni:

,Hoci tvorba SkVP je v pinej kompetencii riaditela $koly, kone&né schvalenie
SkVP musi prebiehat aj na regionalnej urovni zriadovatefom v zmysle véeobec-
ne zavaznych pravnych predpisov. Po schvaleni SkVP Gradom samospravneho
kraja musi byt tento dokument pristupny verejnosti na www strankach skoly.*

Nahradza textom:

,Skolsky vzdelavaci program vydava riaditel $koly po prerokovani v pedagogickej
rade Skoly a v rade Skoly a zverejni ho na verejne pristupnom mieste.”

6. V Dodatku €. 2 pre skupinu Studijnych a uéebnych odborov 28 Technicka
a aplikovana chémia, v c¢asti ,Vzorovy uc€ebny plan a vzorové ucéebné
osnovy pre Studijny odbor 2859 K operator gumarskej a plastikarskej
vyroby“ sa

a) v Casti 1.1 Poznamky k vzorovému uebnému planu pre 4-ro¢ny Studijny od-
bor 2859 K operator gumarskej a plastikarskej vyroby na s. 10 vklada za
poznamku k) nova poznamka |) v nasledovnom zneni:

,|) UCebna osnova predmetu odborny vycvik je uvedena vo dvoch variantoch.
Vymedzuje odbornu problematiku pre oblast gumarskej vyroby a zvlast pre
oblast plastikarskej vyroby. Skola si podla vlastného zamerania odborného
vzdelavania a pripravy vybera jeden z uvedenych variantov, ktory koreSpon-
duje s jej vzdelavacim profilom.“.

b) v &asti 2.8 Odborny vycvik sa na s. 29 nazov Odborny vycvik dopiia o text
v zatvorke v nasledovnom zneni:

,(gumarenska vyroba).”.
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c) za &ast 2.8 Odborny vycvik (gumarenska vyroba) sa na s. 33 dopina vzoro-
va ucebna osnova predmetu Odborny vycvik (plastikarska vyroba)
v nasledovnom zneni:

»,2.9 ODBORNY VYCVIK (plastikarska vyroba)

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Prakticka priprava“, z kategérie odborného vzdela-
vania SVP 28 Technicka a aplikovana chémia. Obsah predmetu je zamerany na prepojenie teore-
tickych vedomosti a pozadovanych praktickych zruénosti pre riadenie chemicko-technologickych
procesov v réznych oblastiach vyrobnej a nevyrobnej sféry plastikarskej vyroby, pricom obsah
a rozsah uciva zodpoveda najnovsim poZiadavkam sucasnej vedy. Jeho vyucba je orientovana do
1. az 4. roénika studia. Odborny vycvik zavrSuje a integruje cely obsah teoretickej pripravy. Vyuzi-
vaju sa v nom poznatky u¢ebnych predmetov aplikovana chémia, materialy, Specialne technoldgie,
stroje a zariadenia a technoldgia. Ide teda o komplexné vyuzitie a aplikaciu teoretickych poznatkov
v praxi. Integracia praktickych €innosti s procesmi poznavania a myslenia v ramci odborného vycvi-
ku vytvara kvalitativne nové podmienky pre rozvoj tvorivosti v praci.

Odborny vycvik pini pozitivnu motivaénu funkciu pri vytvarani vztahu k povolaniu a pri osvojovani
teoretickych a praktickych poznatkov v praxi. V ramci odborného vycviku sa najucinnejsie formuju
v podniku, osvojenie zruénosti a navykov pri priprave a priemyselnom spracovani plastov, pri vyro-
be a spracovani plastovych produktov, vstrekovani plastov, priprave a doprave plastového granula-
tu, obsluhy strojového zariadenia a vyrobnych liniek. Obsahom predmetu je aj osvojenie zru¢nosti
a navykov pri vykonavani laboratérnych skuSok, hodnoteni kvality surovin, polotovarov, hotovych
vyrobkov a pri manipulacii s materialom. Na kvalitnd pripravu ziakov na odbornom vycviku pocas
celého 4- ro¢ného Studia sa vyuzivaju priestory odbornych Skolskych dielni a vyrobnych priestorov
podnikov, s ktorymi ma $kola uzatvorent dohodu o vykonani odbornej praxe. Studium bude kvalifi-
kovanym zdrojom novej generacie odbornikov plastikarskej vyroby do praxe v oblasti priemyselnej
chémie.

Obsah uciva v 1. ro¢niku je rozdeleny na dvanast tematickych celkov. V Uvode prvého tematického
celku sa Ziaci oboznamia so zakladnymi ustanoveniami pravnych noriem o bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci a poziarnej ochrany v rozsahu zodpovedajucom poziadavkam vyucby na odbor-
nych pracoviskach. Ich Specifické predpisy si obsahom vsetkych ostatnych tematickych celkov
poCas celej praktickej pripravy Ziakov odborného vycviku. V druhom tematickom celku sa Ziaci
oboznamia so zakladmi laboratérnej praxe a zakladnymi laboratérnymi technikami. Obsah tretieho
tematického celku je zamerany na vyrobu a pouzitie zékladnych syntetickych polymérov. Stvrty
tematicky celok je zamerany na spracovanie a modifikaciu plastov. Piaty tematicky celok pojednava
o priprave polymérnych zmesi. Siesty aZ deviaty tematicky celok sa zaobera konkrétnym spracova-
nim polymérov tvarnenim, tvarovanim, spracovanim na odfahené hmoty a vlakna. Desiaty tema-
ticky celok sa venuje spracovaniu polymérov v kvapalnom stave. V jedenastom tematickom celku
sa stretneme s analyzou odolnosti, koréziou a degradaciou polymérov. V poslednom tematickom
celku najdeme vyuzitie polymerizacnych odpadov.

Od druhého roénika je odbornéa priprava diferencovana. Ziaci si osvoja zruénosti a navyky pri za-
kladnych procesoch vyroby a spracovania makromolekulovych latok — pripravy polotovarov. Doraz
sa kladie na presnu a bezpelnu pracu s ohfadom na Setrenie s materialom a energiami a na samo-
statnost’ a zodpovednost za odvedenu pracu. Vo vsetkych tematickych celkoch sa Ziaci oboznamu-
ju s obsluhou strojov a zariadeni, technologickymi postupmi. U&ia sa identifikovat pri€iny chyb, sp6-
soby ich odstranenia a predchadzania. Dalej si osvoja zruénosti a navyky pri ski$ani a hodnoteni
kvality surovin, polotovarov a vyrobkov v laboratérnych podmienkach.

V tretom ro€niku si Ziaci prehlbuju zruénosti a navyky ziskané z predchadzajucich ro¢nikov. Nado-
budnuté poznatky vyuZiju v dalSich tematickych celkoch. Ziaci st zaradeni do vyrobného procesu,
vedeni k samostatnosti pri obsluhe novych strojnych zariadeni s pocitaCovym nastavenim ovla-
dacieho panelu.
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Vo stvrtom ro¢niku si zZiaci zdokonaluju a prehlbuju zru€nosti v samostatnej obsluhe technologic-
kych zariadeni. Ziaci su zaradeni na cielovych pracoviskach vyrobnych oddeleni podniku az do
praktickej maturitnej skusky. Odborny rozvoj sa zameriava na plnenie vykonovych noriem v predpi-
sanej kvalite. Po skonceni Stvrtého ro¢nika ziskaju Ziaci po absolvovani praktickej ¢asti maturitnej
skusky vyucny list v danom odbore. Absolventi tohto odboru sa uplatnia v spolo¢nostiach s plasti-

karskou virobou alebo ireda"nich strediskach.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Ciefom vyu€ovacieho predmetu odborny vycvik je poskytnat Ziakom
uceleny subor vedomosti, zruénosti a kompetencii v oblasti plastikarskej vyroby. Ziaci ziskaju po-
znatky o vlastnostiach chemickych prisad plastikarskych surovin a ich vyuZitie v praxi, vedomosti
0 zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, umoznuje formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti,
zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitefné aj v dalSom vzdelavani a v ob€ianskom Zivote.

Ziaci ziskaju poznatky z technolégie vyroby, funkcie strojov a zariadeni, ovladaju vplyv plastikar-
skeho priemyslu na Zivotné prostredie a vedia do maximalnej miery eliminovat nepriaznivé vplyvy.
Ziaci nadobudnu presvedéenie o uzitoénosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti, ze
odborné praktické poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska konkrétneho

praktického obsahu, ale a'i z odhalovania véeobecnich principov Zivota na Zemi.

- Pocet tyZdennych vy- FRESS VLIS
Rozpis uciva predmetu Rocnik N g ; vacich hodin
u€ovacich hodin e
za rocnik
odborny vycvik prvy 15 495

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin

1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Zaklady laboratérnej praxe, zakladné laboratérne techniky | 85
3. Vyroba a pouzitie zakladnych syntetickych polymérov 100

3.1 Termoplasty

3.2 Reaktoplasty

3.3 Syntetické kauCuky
4. Spracovanie a modifikovanie plastov 80

4.1  Spracovatelské prisady

4.2  Antidegradanty

4.3 Sietovacie prostriedky

4.4  Prisady ovplyviujuce fyzikélne vlastnosti

45  Zvlastne prisady
5. Priprava polymérnych zmesi 30

5.1 Plastifikacia polymérov

5.2  MieSanie polymerizacnych zmesi

5.3  Granulacia polymerizaénych zmesi

5.4  Tabletovanie polymerizanych zmesi

5.5 Aglomeracia polymerizacnych zmesi

5.6  Zelatinovanie polymerizatnych zmesi
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5.7

Vulkanizacia kau€ukovych zmesi

(o2}

. Spracovanie polymérov tvarnenim

30

6.1

Lisovanie

6.2

Valcovanie

6.3

Vytlacanie

6.4

Vstrekovanie

6.5

Vyfukovanie

6.6

Vyroba vrstvenych ploSnych materialov

6.7

Zvaranie

\l

. Spracovanie polymérov tvarovanim

25

7.1

Orientacia polymérov

7.2

Tvarovanie za zvySenej teploty

7.3

Tvarovanie za beznej teploty

8. Spracovanie polymérov na odlahéené hmoty

10

9. Spracovanie polymérov na vlakna

10

10. Spracovanie polymérov v kvapalnom stave

30

10.1

Macanie

10.2

Natieranie

10.3

Odlievanie

10.4

Lepidla

10.5

Naterové hmoty

10.6

Potlace

11. Analyza odolnosti, kor6zia a degradacia polymérov

40

12. Vyuzitie polymerizaénych odpadov a moznosti nakladania

S nimi

40

Pocet tyzdennych vy-

Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik N p . vacich hodin
uCovacich hodin .
za roc¢nik
odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Vyroba a pouzitie zakladnych syntetickych polymérov 21

2.1  Stru€na historia vyvoja a priemyselného spracovania

plastov

2.2  Stru€na historia vyvoja strojového zariadenia pre vstre-

kovanie plastov

2.3  Sucasnost vstrekovania plastov
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2.4

Zakladné zasady presnej a stabilnej vyroby

3. Vyroba a spracovanie plastovych produktov

300

3.1

Zakladné pojmy a definicie plastov (plasty, monomer,
polymerizacia, kopolymerizacia, stupen polymerizacie,
polykondenzacia, polyadicia, termoplasty, amorfné ter-
moplasty, CiastoCne krystalické plasty, homopolyméry,
elastomeéry, reaktoplasty, kompozity, bioplasty, zmesi
plastov)

3.2

Vyroba plastov

3.3

Aditiva zlepSujuce vlastnosti plastov

3.4

Finalna priprava plastov pre priemyselné pouZitie

3.5

Priprava plastového granulatu pred vstrekovanim

3.6

Princip vstrekovania termoplastov

3.7

Finalna uprava vyliskov

3.8

Objemy spracovania roznych druhov plastov (zakladné
plasty, konstrukéné plasty, SpiCkové konstrukéné plasty)

3.9

Vlastnosti a identifikacia niektorych druhov plastov (op-
tické vlastnosti, horenia a skuska plameriom, pach spa-
lin, ponor do vody, vryp, lom ...)

3.10

Chemické skratky plastov, plniv, obchodné nazvy plas-
tov

3.11

Povolené prevadzkové teploty plastov

3.12

Vlastnosti a podmienky spracovania niektorych druhov
plastov

- PP polypropylén

- PE — HD polyetylén

- PS polystyrén

- ABS - akrylonitryl butadién styrén

- SAN — styren akrylonitryl

- PA — polyamidy

- POM — polyoxymetylén

- PC - polykarbonat

- PMMA — polymetyl metakrylat

- PPE - polyfenylénéter

- ABS/PC

- PBT - polybutylenterftalat

- PET - polyetyéntereftalat

- CA, CAB, CAP — acetaty celulozy - biopolymeéry
- PVC — HD - polyvinylchlorid

- PEI - polyeterimid

4. Vstrekovanie plastov

2415

4.1

Zakladné a pomocné strojové zariadenia vstrekovacie-
ho procesu

Vstrekovaci stroj

4.2  Hlavné Casti a funkcie vstrekovacieho stroja (zatvaracia
jednotka, vstrekovacia jednotka)
4.3 Typy vstrekovacich strojov
Dodatok ¢. 4
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4.4

Typy pohonov vstrekovacich strojov

4.5 Nastavenie vySky formy

4.6 Nastavenie a vyvodenie zamykacej sily

4.7  Vyhadzovac

4.8 Hydraulické jadra

4.9  Pneumaticky ventil

4.10 Vstrekovacie jednotky

4.11 Minimalne a maximalne vstrekovacie davky

4.12 Riadiaci systém stroja

4.13 Zaklady prevadzkovej udrzby zriadenie a vyvazenie

strojov vstrekovacich lisov

4.14 Cistenie a demineralizacia chladiacej vody

4.15 Udrzba elektrorozvodov a elektrickych sugasti
« s . Pocet vyuco-

Rozpis ugiva predmetu Roénik FREStAeRANE W | oy I)wlodin
u€ovacich hodin -

za rocnik
odborny vycvik treti 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Praca pri vstrekovacom stroji a pomocnych zariadeniach 150

2.1  Chladiace zariadenie

2.2  Upinacie zariadenia foriem

2.3  Rychloprepojovacie zariadenia foriem a strojov

2.4  Separatory vtokov

2.5 Robot pre odber vyliskov a vtokov

2.6 Bezpelnostna klietka odkladacieho priestoru

2.7  Zaklady prevadzkovej udrzby odnimacov vtokov a robo-
tov

2.8  Externa hydraulicka stanica pre ovladanie jadier

Vstrekovacia forma

2.9

Montazny ram

2.10

Tvarové vilozky

2.11

Jadra

2.12

Vtokové viozky

2.13

Vyhadzovaci mechanizmus

2.14

Rozvody chladiacich alebo vyhrievacich médii

2.15

Zaklady udrzby foriem

Pomocné periférne zariadenia foriem

2.16

Temperacné zariadenie foriem

2.17

Regulatory ohrevu horucich vtokovych kanalov foriem

2.18

Riadenie otvarania a zatvarania uzaverov horucich vto-
kovych kanalov foriem

2.19

Zariadenia na vstrekovanie dusika a dalSich plynov

2.20

Podtlakové zariadenia
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3. Priprava a doprava plastového granulatu 150
3.1 SuSiace zariadenie
3.2  Zaklady prevadzky a udrzby susiacich zariadeni
3.3 Dopravné systémy granulatu
3.4  Zaklady prevadzky udrzby dopravnych zariadeni
3.5 Zariadenia na davkovanie a mieSanie farbiva alebo dr-
viny do granulatu
3.6 Zaklady prevadzky a udrzby davkovacich zariadeni
3.7 Mlyny a drviCe vtokov a nepodarkov
3.8  Zaklady udrzby mlynov a drviCov
3.9 Separatory neziaducich primesi v granulate a drvine
4. Nastavenie vstrekovacieho lisu a analyza zakladnych faz 262,5
cyklu
4.1  Fazy cyklu vstrekovacieho stroja
4.2  Zatvaranie formy
4.3  Podmienky pre zatvaranie formy
4.4  Féaza vstrekovania a dotlaku
4.5 Faza plastifikacie a dekompresie zavitovky
4.6 Fazy otvarania formy a odformovanie

Montaz formy a zahajenie vstrekovania

4.7  Pripravné operacie a prace

4.8 Montaz formy

4.9 Nastavenie zatvaracej jednotky

4.10 Nastavenie vstrekovacej jednotky

4.11 Zadanie zakladnych technologickych parametrov vstre-
kovania (stanovenie potrebného objemu taveniny, sta-
novenie bodov drahy plastifikacie a vstrekovania, sta-
novenie rotacie zavitovky a spatného odporu pri plastifi-
kacii, stanovenie vstrekovacej rychlosti a tlaku, stano-
venie ¢asu a tlaku dotlaku a ¢asu chladnutia, stanove-
nie teplot taveniny, valca, horucich kanalov, formy
a susenia granulatu)

4.12 Zahdjenie vstrekovania

Nacasovanie prestavok, ukonéenie vyroby a demontaz

formy

4.13 Prestavky pri vyrobe zakazky

4.14

UkoncCenie a odstavenie vyroby zakazky a demontaz
formy

_— . Podet tyzdennych vy- PO HIED
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
uCovacich hodin -
za rocnik
odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace

15
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2. Procesy optimalizacie vstrekovacieho procesu 80

2.1 Optimalizacia vstrekovacieho procesu (zakladné zasady
a body)

2.2  Priebeh plastifikacie, vstrekovania, dotlaku a chladnutia

2.3 Hydraulicky, Specificky a vnutorny tlak

2.4  Vplyv faz vstrekovania a plastifikacie na kvalitu vyliskov

Opis a vplyv najdoélezitejSich parametrov

2.5 Teplota valca, horucich kanalov a taveniny

2.6  Teplota steny formy, suSenie materialu a odformovanie

2.7 Vstrekovacia rychlost

2.8 Bod prepnutia a dotlak

2.9 Cas dotlaku

2.10 Tavny vankus

2.11 Cas chladnutia

2.12 Otacky zavitovky pri plastifikacii

2.13 Spatny odpor zavitovky

2.14 Optimalizacia ¢asu cyklu

2.15 Spatny chod — dekompresia

2.16 Zaverelné operacie — zadanie kontrolnych a obme-
dzujucich parametrov

2.17 UlozZenie a zalohovanie optimalneho a kompletného
programu formy

3. NajcastejSie chyby vyliskov, ich pri€iny a odstranenie 120

3.1  OrientaCné zistenie toku taveniny vo forme

3.2  Nedostreknuté diely

3.3  Prietoky

3.4 Prestreknuta forma

3.5 Vtiahnuté miesta, prepadliny

3.6 Odformovanie — forma sa neotvori

3.7  Odformovanie — vylisok prilina v tvarnici

3.8 Odformovanie — vtok plniva v tvarnici

3.9 Odformovanie — vytahovanie vlakna z vtoku

3.10 Odformovanie — vytekanie taveniny z vtoku

3.11 Odformovanie — deformacia vylisku vyhadzovacmi

3.12 Deformacia vyliskov

3.13 Studené spoje taveniny

3.14 Zvlnenie povrchu vylisku

3.15 Rozdiely v lesku povrchu vylisku

3.16 Nerovnomerny dezén, rozdiely lesku

3.17 VmieSaniny a zakal pri horuicom vtoku

3.18 Matny alebo leskly povrch pri horucom vitoku

3.19 Efekt gramofénovej platne

3.20 Uzatvaranie vzduchu vo vylisku

3.21 Vzduchové bubliny vo vylisku

3.22 Striebrenie sklenymi viaknami

3.23 Striebrenie a dutiny degradaciou taveniny

3.24 Degradacia taveniny v netesniacej tryske
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3.25 Degradacia taveniny v uzavere trysky

3.26 Degradacia taveniny vo ventile a zavitovke

3.27 Oblaky a flaky degradaciou taveniny

3.28 Zmeny farby vylisku degradaciou taveniny

3.29 MlieCny zakal vyliskov

3.30 Cierne a iné vmiesaniny vo vylisku

3.31 Nerovnomerné prefarbenie vylisku

4. Specialne metody a postupy vstrekovania 50
4.1  Kaskadoveé vstrekovanie
4.2  Vstrekovanie dusika
4.3 Technolégia Mu Cell
4.4  Multikomponentné vstrekovanie
4.5 Vstrekovanie na strojoch s vertikalnou zatvaracou jed-
notkou
4.6  Kompresné vstrekovanie
4.7 Tandemoveé vstrekovanie
5. Praca s nastrojmi analyzujucimi kvalitu vyliskov 60
5.1 Vyber najddlezitejSich technologickych parametrov
5.2  Statisticka kontrola parametrov meranych strojom
5.3  Kontrola kvality vyliskov toleranénym pasmom vybra-
nych parametrov
5.4  Kontrola rozmerov vyliskov
5.5 Kontrola hmotnosti vyliskov
5.6  Kontrola kvality povrchu vyliskov
5.7  Kontrola mechanickych vlastnosti vyliskov
5.8 Vplyv parametrov a fazy cyklu na kvalitu vyliskov
5.9 Systémy a normy kvality
5.10 Zber a vyhodnotenie hodnét kvalitativnych parametrov
6. Vypracovanie technickej dokumentacie 200

6.1 Zaverec€na prakticka maturitna skuska (suborna praca)
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kod a nazov SVP 28 Technicka a aplikovana chémia
2889 H 04 chemik — spracuvanie kaucuku
Koéd a nazov 3-roéného ué¢ebného odboru a plastov
Stupen vzdelania stredné odborné vzdelanie
Dizka $tadia 3 roky
Forma Studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov I.yzdenny pzo_ ot vyuco:\gl.aclch hoSdF:r(;lu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 4,5 6 17,5
slovensky jazyk a literatdra 15 1 1 35
cudzi jazyk d), e) 15 15 5
eticka vychova/nabozZenska vychova f) 1 1
obgianska nauka 1
matematika 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a $portova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 8,5 22,5
aplikovana chémia h), i) 2 15 15 5
chemické procesy i) 1 1 1 3
technoldgia 2 2 1,5 55
stroje a zariadenia 1 1 1 3
materialy 1 2 1 4
automatizacia 1
ekonomika 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény ucéebny odbor

a)

b)

2889 H 04 chemik — spracuvanie kauc¢uku a plastov

Riaditel Skoly mbzZe na zaklade odporucCania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost’ upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regidnu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.
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h)

)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov roéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssSim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych roCnikov.

Predmet informatika sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

V u¢ebnom odbore 2889 H 04 chemik spracuvanie kauCuku a plastov nie je
zaradena vzdelavacia oblast ,Clovek a priroda®“, vyuduje sa predmet aplikovana
chémia, vykonové a obsahové Standardy vSeobecnovzdelavacieho predmetu
chémia su sucastou vykonovych a obsahovych Standardov predmetu aplikovana
chémia.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi¢eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu ZzZivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v prvom
roCniku Studia (so zameranim na zimné Sporty) av 2. roCniku Studia (so
zameranim na letné $porty). Ugelové cviéenia si sudastou prierezovej témy
Ochrana zivota a zdravia. Uskuto€riuju sa v 1. a 2. ro¢niku vo vyu€ovacom case
v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdinov
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Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roénik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
ZavereCna skuska X X 1
Casova rezerva (U&elové kurzy, opakovanie ugiva, ex- 7 7 6
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 APLIKOVANA CHEMIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet aplikovana chémia v u¢ebnom odbore 2889 H chemik, zameranie: 04 spracuvanie kaucu-
ku a plastov, svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozSiruje, rozvija a prehlbuje ho.
Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju vtomto predmete suvisia s pochopenim podstaty gumarskych
a plastikarskych surovin, materialov a postupov ich vyroby a spracovania. UCivo pozostava
Z poznatkov o vSeobecnej chémii, periodickej sustave prvkov, chemickom nazvoslovi, chemickych
zli€eninach aich vazbe, endo a exotermickych reakciach, zakladoch organickej chémie
a biochémie, vztahoch chémie k metabolickym procesom v zivych organizmoch, z uc€iva o technicky
vyznamnych organickych latkach a zakladov makromolekulovej chémie. Pre ziakov je délezité uve-
domit’ si, ze chémia nie je vedny odbor vzdialeny od kazdodenného zivota, ale prave naopak, vset-
ky prirodné deje a vyrobné procesy su zaloZzené na chemickych zmenach.

Predmet vedie zZiakov ku zodpovednému vztahu k prirode, zivotnému prostrediu a k medzifudskym
vztahom. Teoretické vedomosti a zru€nosti vyuziju aj v oblasti bezpe€nosti prace pri manipulacii
s chemickymi latkami, pri rieSeni problematiky opatovného vyuzivania odpadov. Osvoja si tiez za-
sady poskytovania prvej pomoci pri Urazoch spésobenych chemikaliami.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania aplikovanej chémie maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti  Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Vychovné
a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviiovaniu klu€ovych kompetencii ziaka predovset-
kym komunikativnost, prosocialnost, tvorivost, schopnost vyuzivat informaéné technolégie
a spOsobilost’ byt demokratickym ob&anom.

Predmet aplikovand chémia je Uzko previazany s predmetmi materialy, technolégia a chemické

procesi. Rozvo"u praktickich zru€nosti napoméze odborni vicvik, resp. praktické viuéovanie.

Cielom vyuCovacieho predmetu aplikovana chémia v u¢ebnom odbore 2889 H chemik, zameranie
04 spracuvanie kauCuku a plastov, je poskytnut ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii
o chemickych latkach a vztahoch, ktoré prebiehaju vo vyrobnych procesoch, formovat’ logické mys-
lenie, rozvijat vedomosti, zruénosti a kfli€ové kompetencie vyuZitelné aj v dalSich predmetoch od-
borného vzdelavania a praktickom Zivote.

Obsah poskytuje teoretické vedomosti zo vSeobecnej a anorganickej chémie, organickej chémie,
biochémie, makromolekulovej chémie. Vedie Ziakov k pochopeniu podstaty chemickych javov, prin-
cipov, zakonitosti a vztahov medzi nimi. Prispieva k rozvoju logického myslenia ziakov na zaklade
analdgie a aplikéacie v8eobecnych poznatkov na konkrétne priklady. Ziaci si osvoja chemické naz-
voslovie, chemicky dej, fyzikalne a chemické zakonitosti spravania sa latok a sustav, zakladné po-
jmy termodynamiky, chemickej kinetiky, makromolekulovej chémie. Ziskaju prehfad o chemickych
zlu€eninach a bezpec&nosti prace a ekologickych hladiskach chemickych procesov, naucia sa pou-
Zivat' odbornu literatdru a aplikovat ziskané poznatky v prislusnych technoldgiach a praktickych
¢innostiach ako su chemické vypodty. Ziskaju vedomosti o anorganickych latkach a ich zlugeni-
nach, ktoré sa vyuzivaju v praxi aj v beznom zivote, ako aj ich vplyve na zdravie ¢loveka a Zivotné
prostredie. Ziaci si prehibia vedomosti o uhlovodikoch, ich derivatoch a prirodnych latkach, zozna-
mia sa s vyznamnymi zastupcami pouZivanymi v praxi a beznom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o
metddach, technikach a postupoch kontroly surovin, polovyrobkov a hotovych vyrobkov.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyZzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Zovacich hodin
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aplikovana chémia prvy 2 66
Nézov tematického celku/Témy FOEEE VEE-
vacich hodin
1. Uvod do vieobecnej a anorganickej chémie 2
1.1 Chémia a jej rozdelenie 1
1.2  Latky, klasifikacia latok 1
2. Atém a jeho stavba 10
2.1  ZloZenie jadra, Castice jadra 1
2.2  Stavba elektronového obalu 1
2.3 Orbital, typy orbitalov 2
2.4  Elektronova konfiguracia 2
2.5 Hundovo pravidlo 1
2.6  Pauliho princip 1
2.7 Kvantové Cisla 1
2.8 Vznik idnov, ionizatna energia 1
3. Periodicka sustava prvkov 16
3.1 Periodicky zakon 1
3.2 Prvky ich symboly, rozdelenie chemickych prvkov 5
3.3  Vztahy a zakonitosti v PSP 3
3.4  Chemické zluCeniny a ich rozdelenie 2
3.5 Nazvoslovie anorganickych zlu€enin 5
4. Chemické vypocty 8
4.1  Atomova a molekulova hmotnost 1
4.2  Latkové mnoZstvo, mélova hmotnost 1
4.3 Avogadrova konstanta 1
4.4  Modlovy objem ,vypocet hmotnosti a objemu 1
4.5 Vypocty z chemickych vzorcov 2
4.6  Vypocty z chemickych rovnic, opakovanie 2
5. Chemicka vazba 5
5.1 Vznik chemickej vazby 1
5.2 Kovalentna vazba, ibnova vazba 2
5.3 Kovova a koordinacna vazba 2
6. Nazvoslovie anorganickych zluéenin 5
6.1 Nazvoslovie oxidov 1
6.2 Nazvoslovie hydroxidov, halogenidov, sulfidov, nazvo- 1
slovie hydridov, nitridov
6.3 Nazvoslovie kyselin 1
6.4 Nazvoslovie soli 2
7. Chemicky dej 5
7.1 Vlastnosti chemického deja 1
7.2  Zaklady termochémie 1
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7.3  Zaklady chemickej kinetiky 1
7.4  Cinitele ovplyvhujuce rychlost chemickej reakcie 2
8. Chemické reakcie 7
8.1 Kilasifikacia chemickych reakcii 1
8.2  Protolytické reakcie 1
8.3  Autoprotolyza vody 1
8.4 Roztoky 1
8.5 Redoxné reakcie 1
8.6  Elektrolyza 1
8.7  Zrazacie reakcie 1
9. Anorganicka chémia 8
9.1 Nekovove prvky /vodik, kyslik a ich zlu€eniny 2
9.2  Vlastnosti uhlika a dusika 1
9.3 Halové prvky 1
9.4 Vzacne plyny 1
9.5 Vlastnosti a rozdelenie kovov 1
9.6 Spbsoby vyroby kovov 1
9.7 Vyznam kovov v odbore 1
w e e . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Poccvat tyz@ennycr] VYU | vacich r{odl’n
Covacich hodin -y
za ro¢nik
aplikovana chémia druhy 15 49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Zaklady organickej chémie 8
1.1 Predmet organickej chémie, suroviny organického prie- 1
myslu
1.2  Zlozenie a vazby v organickych zlu€eninach 2
1.3  Typy vazieb a typy vzorcov organickych zlu€enin 2
1.4  Chemické reakcie organickych zlu€enin 1
1.5 Rozdelenie organickych zlu€enin 2
2. Uhlovodiky 20
2.1 Rozdelenie uhlovodikov 1
2.2  Alkény 3
2.3 Alkény 2
2.4  Alkadiény 2
2.5 Alkiny 2
2.6  Arény 2
2.7  Zdroje uhfovodikov 2
2.8 Produkty spracovania ropy a zemného plynu 4
2.9 Rozpustadla v domacnosti — laboratérna praca 2
3. Derivaty uhl'ovodikov 21,5
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3.1 Kiasifikacia derivatov uhlovodikov 2

3.2  Zasady nazvoslovia uhlovodikov 3,5

3.3 Halogénderivaty 2

3.4  Hydroxyderivaty 2

3.5 Fenoly 2

3.6  Karbonylové zluceniny 2

3.7  Karboxylové zlu€eniny 3

3.8 Derivaty karboxylovych kyselin 3

3.9 Zistovanie vlastnosti karboxylovych kyselin 2
« s . Pocet vyuco-

Rozpis ugiva predmetu Rognik | Focettyzdennych vyu- | | r):odl'n
Covacich hodin -

za rocnik
aplikovana chémia treti 15 45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Zaklady biochémie 20
1.1  Charakteristika a rozdelenie prirodnych latok 2
1.2  Chemické deje v Zivych organizmoch 2
1.3 Lipidy 2
1.4  Sacharidy 2
1.5 Polysacharidy 2
1.6 Peptidy 2
1.7  Aminokyseliny 2
1.8 Bielkoviny 2
1.9 Biokatalyzatory 2
1.10 Alkaloidy 2
2. Technicky vyznamné organickeé latky 9
2.1 LiecCiva 3
2.2 Detergenty 2
2.3 Pesticidy 2
2.4  Bojové chemické latky 1
2.5 Makromolekulové latky 1
3. Zaklady makromolekulovej chémie 16
3.1  Monoméry 1
3.2 Polyreakcie 1
3.3 Retazova stavba makromolekul org. polymérov 1
3.4 Linearne polyméry 1
3.5 Amorfné polyméry 1
3.6 Zosietované polyméry 1
3.7 Vplyv chemického zloZenia na vlastnosti plastov 1
3.8  Vplyv relativnej molekulovej hmotnosti na vlastnosti 1
plastov
3.9  Odolnost polymérov voci pdsobeniu chemickych €inidiel 1
3.10 Tepelna degradacia polymérov 1
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3.11 Fotochemicka degradacia polymérov

3.12 Biologicka degradacia polymérov

3.13 Mechanicka degradacia polymérov

3.14 Tepelne oxidacna degradacia polymérov

3.15 Poveternostné starnutie polymérov

3.16 Odolnost polymérov vodi ionizujucemu Ziareniu

T T TR

2.2 CHEMICKE PROCESY

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski’

V predmete Chemické procesy ziaci ziskaju zakladné poznatky o jednotlivych operaciach prebieha-
jucich v chemickych vyrobach, o podstate procesov z fyzikalne — chemického hfadiska. Tiez sa
oboznamia s funkciami a konstrukciou jednotlivych zariadeni a prevadzkovych zostav, vyuzivanych
v chemickych vyrobach. Ziaci ziskaju poznatky o mechanickych, hydromechanickych, tepelnych
a diftznych procesoch. Ulohou tohto predmetu je poskytnit Ziakom informacie o stave a kvalite
Zivotného prostredia a vplyve chemickych vyrob na ZP.

Sugastou obsahovej napine predmetu su aj prisludné platné zakony suvisiace so ZP. Ziaci ziskaju
vedomosti o meraniach, ktoré maju vplyv na posudzovanie dopadov prisluSnych vyrob na zivotné
prostredie.

Cielom vyucéovacieho predmetu Chemické procesy v u¢ebnom odbore 2889 H chemik, zameranie
04 spracuvanie kauCuku a plastov je poskytnut ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii
o chemickych latkach aich premenach na konecny produkt, oboznamit’ ziakov s procesmi, ktoré
prebiehaju vo vyrobnych podnikoch, formovat logické myslenie, rozvijat vedomosti, zru¢nosti a
posilnit vztah k ochrane Zivotného prostredia. Takto ziskaju kluCové kompetencie vyuZitelné aj
v dalSich predmetoch odborného vzdelavania a v pracovnom Zivote.

Ziaci si v priebehu vyugovania osvoja mechanické, hydromechanické, tepelné a diflizne procesy,
ziskaju poznatky o Sireni tepla a tepelnych procesoch, chemickych reaktoroch a vplyvoch chemic-

kich vi’rob na zivotné irostredie.

Podget tyZdennych vyu- FOEEE VS
Rozpis udiva predmetu Ro¢nik - , . vacich hodin
Covacich hodin “
za ro¢nik
chemické procesy prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Hmotnostné a energetické bilancie 6
1.1 Chemicky vyrobny proces 1
1.2  Materialova bilancia CH-T procesov 1
1.3 Hydromechanické operacie 1
1.4  Charakter toku 1
1.5 Materialova bilancia toku 1
1.6  Energeticka bilancia toku 1
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2. Tedria Sirenia tepla, zakladné pojmy a veli€iny 5
2.1  Prestup tepla vedenim 1
2.2  Prestup tepla prudenim 1
2.3  Prestup tepla salanim 1
2.4  Vymenniky tepla 1
2.5 Tepelné izolacie 1
3. Mechanické a hydromechanické procesy a zariadenia 6
3.1 Drvenie, mletie, rozvrstvovanie 1
3.2  Miesenie viskdznych zmesi 1
3.3  Mechanické operacie s tekutinami 1
3.4  Priprava homogénnych zmesi 1
3.5 Delenie heterogénnych zmesi 1
3.6  Doprava kvapalin 1
4. Tepelné procesy a zariadenia 5
4.1  Tepelné pomery pri mieSani zmesi 1
4.2  Tepelné zariadenia — pece, odparky 1
4.3 Teplonosné latky 1
4.4  Chladiace a mraziace zariadenia 1
4.5 Chladiva a mraziva, spésoby chladenia latok 1
5. Difazne procesy 11
5.1 Tedria difuzie 2
5.2  Prehlad difuznych operacii 1
5.3 Destilacia 2
5.4 Destilaéné zariadenia 1
5.5  Vyuzitie destilacie v chemickom priemysle 1
5.6 Rektifikacia 1
5.7 Rektifikatné zariadenia 1
5.8  Vyznam a vyuZitie rektifikacie 1
5.9 Bezpecnost prace a difuzne procesy 1

Y e . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roénik POC?t tyzc!ennych’ VYU | vacich I{odin

Covacich hodin «
za rocnik

chemické procesy druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Difuzne procesy 16
1.1  Absorpcia a exsorpcia 1
1.2  Absorpéné zariadenia 1
1.3  Vyuzitie absorpcie v chemicko-technologickych >
procesoch
1.4 Adsorpcia a desorpcia 1
1.5 Adsorpcné zariadenia 1
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1.6  VyuZitie adsorpcie vo vyrobnych procesoch 2
1.7 Extrakcia 1
1.8 ExtrakCné zariadenia 1
1.9 Viacnasobna extrakcia 1
1.10 Vyuzitie extrakcie vo vyrobnych procesoch 2
1.11 Difuzne suSenie latok 1
1.12 SuSiarne 1
1.13 Hmotnostna bilancia susenia 1
2. Chemické reaktory 17
2.1 Zakladné pojmy chemickych procesov 1
2.2  Histdria chemickych vyrob a Slovensku 1
2.3  Chemicka kinetika 2
2.4  Reak&ny mechanizmus 2
2.5 Katalyza chemického deja 2
2.6  Typy chemickych reaktorov 4
2.7 Optimalizacia chemicko-technologickych procesov 2
2.8  Systémovy pristup pri rieSeni CHT procesov 3

C s . Pocet vyuco-

Rozpis ugiva predmetu Rognik | Tocettyzdennych vyu- | o o, I)wlodl'n

Covacich hodin e
za rocnik

chemické procesy treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Environmentalne vplyvy chemickych vyrob 25
1.1  Uvod do problematiky ZP 1
1.2 Vztah chemickych vyrob k ZP 1
1.3  Znecistovanie ovzdusSia vyrobnou Cinnostou 1
1.4  MozZnosti Cistenia ovzdusSia 2
1.5 Kvalita zdravého ovzdusia - parametre 1
1.6  Monitorovanie ovzdusSia — medzinarodna spolupraca 2
1.7 Voda a chemicka vyroba 2
1.8 Metddy Cistenia vody 2
1.9 Kvalitativne parametre pitnej vody 1
1.10 Kvalitativne parametre odpadovych vod 2
1.11 Cistitky odpadovych véd 2
1.12 Problematika tuhych odpadov 2
1.13 Odpadové hospodarstvo podniku 1
1.14 Skladky odpadov 1
1.15 Biodegradovatelné odpady 1
1.16 Tuhé odpady z chemickych vyrob 2
1.17 Bezodpadové technoldgie 1
2. Zakony o zivotnom prostredi 5
2.1  Zakon o odpadoch 1
2.2  Zakon o obaloch 1
Dodatok ¢. 4
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2.3 Zakon o vode 1
2.4  Zakon o ovzduSi
2.5 Zakon o pbde 1

[EEN

2.3 TECHNOLOGIA

Forma studia denna

Viuéovaci "azik sIovenski

Predmet technologia v u¢ebnom odbore 2889 H chemik so zameranim 04 spracuvanie kaucuku
a plastov svojim obsahom doplfia vedomosti a zru€nosti Ziaka, ziskané v dalSich odbornych zloz-
kach vzdelavania o dolezité poznatky, ktoré suvisia s jeho uplatnenim v praxi.

Predmet vedie Ziakov k pochopeniu zakladnych technologickych pojmov a technologickych proce-
sov, ktoré prebiehaju pri spracovani makromolekulovych latok.

Teoreticke zaklady ziskané na vyucovani ziaci mézu tvorivo rozvijat, v ramci praktickej pripravy kde
maju moznost sklbit’ ziskané poznatky s praktickymi zru¢nostami.

Ucivo zahfia principy pripravy zmesi, podstatu a vyznam spracovania polymérnych zmesi, techno-
I6giu ich spracovania prebera v zmysle pochopenia vyznamu dodrziavania technologickych para-
metrov vyroby.

V predmete je obsiahnutd stat o kombinovanych vyrobkoch na baze polymérov a o vyvoji

a posudzovani novi'ch virobkov.

Cielom odborného vzdelavania je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o vztahoch a za-
kladoch technologickych procesov, oboznamit' ich s vyrobnymi metédami, zakladnymi technologic-
kymi pojmami a operaciami, ¢im ziskaju teoretické predpoklady na spravne osvojenie pracovnych
¢innosti v ramci praktického vycviku. U€ivo umozni ziakom ziskat poznatky o podstate technologic-
kych procesov aplikaciou chemickych, fyzikalnych a fyzikalno-chemickych principov vyroby.
Sucastou uciva su aj zakladné chemické a technologické vypocty.

V ramci odbornych predmetov sa Ziaci oboznamia s vplyvom prisluSnych technolégii na zivotné
prostredie, s moznostami recyklacie odpadov zvyroby aj zo spotreby. Ziskaju informacie
o pravnych normach a zasadach BOZP. Oboznamia sa s rizikami pri chemickej vyrobe, spoznaju
mozné zakladné chyby vyrobkov pri jednotlivych technolégidch a moznosti ich pripadného odstra-
nenia. Na praktické potreby buduceho povolania sa adresnejSie zameria prislusny vyrobny podnik

V ramci duélne" pripravi.

Poget tyzdennych vyu- FEESI VD
Rozpis uciva predmetu Roénik - ] . vacich hodin
Covacich hodin « .
za ro¢nik
technolégia prvy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Vyrobny program podnikov — spracovatelov ML 3

1.1  Vyznamné spracovatelské podniky na Slovensku 1

1.2  Typy vyrobkov na baze ML, ich vlastnosti a pouZitie 2

2. Priprava kauéukovych a plastovych zmesi \ 10
Dodatok ¢. 4
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2.1 Zakladné materidly zmesi 1
2.2  Prisady do zmesi 2
2.3  Priprava a uprava surovin /balenie, skladovanie, nava- 3
Zovanie, davkovanie/

2.4  MieSanie kauCukovych zmesi 1
2.5 Priprava plastovych zmesi 1
2.6 Upravy zmesi /granulovanie, tabletovanie, vytladovanie/ 2
3. Spracovanie zmesi 36
3.1  Prehlad spracovatelskych technologii 2
3.2  Doplnkové technologie 2
3.3  Spracovanie roztokov, disperzii a past 2
3.4  \VytlaCovanie 6
3.5 Valcovanie 6
3.6 Lisovanie 6
3.7  Vstrekovanie 6
3.8 Vyfukovanie 6
4. Technologické vypocty 9
4.1  Materialova bilancia 3
4.2  Hydrostatika — vypocet tlaku 2
4.3  Prudenie tekutin charakter toku 2
4.4  Rovnica spojitosti 2
5. Vyroba a zivotné prostredie 8
5.1 Odpady z vyroby 2
5.2 Vodné a odpadové hospodarstvo podniku 2
5.3  Pracovné podmienky v chemickych vyrobach 2
5.4  Ochrana zdravia pracovnikov v chemickych podnikoch 2

w e e . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocgt tyzc?ennych VYU | vacich r):odl’n

Covacich hodin -y
za ro¢nik

technolégia druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Vstrekovanie polymérov 6
1.1  Zakladné pojmy zo vstrekovania polymérov 1
1.2  Vstrekovacie stroje a formy 2
1.3 Vstrekovanie polymérov — konkrétne parametre procesu 2
1.4 Dodato€né upravy vystrekov 1
2. Tvarovanie polovyrobkov 4
2.1  Mechanické tvarovanie 1
2.2  Pretlakové tvarovanie 1
2.3 Podtlakové tvarovanie 1
2.4  Kombinované tvarovanie 1
Dodatok ¢. 4
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Vyroba Fahéenych materialov na baze plastov 8
3.1  Metddy lahCenia plastov 2
3.2  Vyroba lah¢eného PVC 1
3.3 Vyroba lah¢eného PUR 1
3.4  Vyroba laheného PS 1
3.5 Vyroba laheného PE 1
3.6  LahcCené reaktoplasty 1
3.7  Opakovanie na tému lahené polymeéry 1
Povrchova uprava vyrobkov 7
4.1 Potlacanie 1
4.2  Vzorovanie 1
4.3 Lakovanie 1
4.4  Pokovovanie polymérov 1
4.5 Chemické pokovovanie 1
4.6  Galvanické pokovovanie, opakovanie 2
Kombinované vyrobky z gumy a textilu 4
5.1 Dopravné pasy 1
5.2 Klinové remene 1
5.3 Gumoveé hadice 1
5.4 Pneumatiky 1
Kombinované vyrobky na baze plastov 2
6.1 Kombinované folie /laminované/ 1
6.2 Hadice z PVC 1
Vyroba podlahovin 2
7.1  Vytla€ané podlahoviny 1
7.2 Lisované, laminované a natierané podlahoviny 1
Vyroba félii 9
8.1  Vyroba fdlii vyfukovanim 1
8.2  Vypocet vytokovej Strbiny 1
8.3  Druhy, vlastnosti a pouzitie vyfukovanych folii 1
8.4  Vyroba plochych folii vytla€anim 1
8.5 Vyroba plochych fdlii valcovanim 1
8.6  Vyroba plochych félii rezanim 1
8.7 Orientované a zmrastovacie folie 1
8.8 Laminované a fixacné félie, opakovanie 1
8.9  Odstranovanie chyb vyrobkov 1
Zaklady technolégie vytlacania 6
9.1 VytlaCacie stroje 1
9.2  Materialy vhodné na vytlaCanie 1
9.3 Vytla€anie plnych a dutych profilov 1
9.4 Kalibracia 2
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9.5 Technologické vypocty 1
10. Kauc€uky 8
10.1 Zakladné pojmy a vlastnosti kauCukov 2
10.2 Modifikované druhy prirodného kau€uku 1
10.3 Syntetické kauCuky 3
10.4 Anorganické kauCuky 1
10.5 KaucCukovy regenerat 1
11. Doplnkové technolégie 10
11.1 Kontaktné zvaranie 1
11.2 Zvaranie horucim plynom 1
11.3 Zvaranie ultrazvukom, vysokofrekvencne, Ziarenim 2
11.4 Dezénovanie, potlacanie 2
11.5 Povrchova ochrana materialov praskovymi polymérmi 1
11.6 Polymérne povlaky z kvapalnych systémov 1
11.7 Technologia lepenia, lepidla 2

. . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poccvet tyzQennych VYU 1 vacich r{odl’n

Covacich hodin . .
za ro¢nik

technolédgia treti 15 45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Modifikacia polymérov 3
1.1 Mechanicka modifikacia polymérov 1
1.2 Chemicka modifikacia polymérov 1
1.3  Kopolyméry 1
2. Vyroba 'ahéenych hmét na baze polymérov 11
2.1  Druhy l'ahéenych hmét a spdsoby lahCenia 2
2.2  Mechanicke, tepelné a dalSie vlastnosti fahcenych ma- 1
terialov
2.3 Vyroba a pouzitie l[ahCeného polystyrénu 1
2.4  Vyroba a pouZitie lahéeného polyuretanu 1
2.5 LahCeny PVC a PE, moznosti pouzitia 1
2.6  Struktdrne peny 1
2.7  Syntaktické peny 1
2.8  Vyroba a pouzitie lahCenej gumy 1
2.9 Technologické vypocty 2
3. Opravy vyrobkov z polymérov 5
3.1  Odstranovanie chyb plastovych vyrobkov /vo vyrobe/ 1
3.2 Opravy vyrobkov z plastov 1
3.3  Opravy vyrobkov z gumy 1
3.4  Protektorovanie pneumatik 2
Dodatok ¢. 4
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4. Spracovanie odpadu z plastov 8
4.1  Vyznam a druhy recyklacie 1
4.2  Odpady z vyroby polymérov 1
4.3 Odpady zo spotreby polymérov 1
4.4  Biodegradovatelné polyméry 1
4.5 Separacia odpadov, zakon o odpadoch 1
4.6 Zariadenia na spracovanie odpadu 1
4.7 Moznosti materidlového vyuZitia odpadov 1
4.8  Uroven separacie v naom meste 1
5. Vyroba a vyuzitie regeneratu 8
5.1 Zakladné pojmy suvisiace s regeneraciou 1
5.2  Spbsoby regeneracie 3
5.3 Zariadenia vyuzivané pri regeneracii 1
5.4  Ekonomicky a ekologicky vyznam regeneracie 2
5.5 MozZnosti vyuzitia regeneratu 1
6. Vyvoj novych vyrobkov 8
6.1  Vyklad pojmov vyrobok, polovyrobok, novy vyrobok, 1
funkcie
6.2  Zasady pri navrhovani novych vyrobkov 1
6.3 Ekonomické hladiska vyvoja novych vyrobkov 1
6.4  Vyskum a vyvoj novych vyrobkov 1
6.5 Patenty, vynalezy a priemyselné vzory 1
6.6 DuSevné vlastnictvo 1
6.7  Certifikacia vyrobkov 2
7. Podniky vyroby a spracovania polymérov v SR 2
7.1  Vyrobcovia polymérov v SR 1
7.2  Spracovatelia polymérov v SR 1

2.4 STROJE A ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah ucdiva je zamerany na zakladné pojmy technického kreslenia, normalizaciu v technickom
kresleni, zaklady pravouhlého premietania a zasady technického zobrazovania na strojnickych vy-
kresoch, zasady kétovania, spésoby ozna€ovania presnosti rozmerov, funkciu a pouZivanie strojo-
vych suciastok a jednoduchych mechanizmov, funkciu a konStrukciu strojov a zariadeni pouZziva-
nych v gumarskom a plastikarskom priemysle. Predmet rozvija logické myslenie, predstavivost

a podporuje profilaciu absolventov uvedeného odboru.

Ziaci sa oboznamia so zakladmi technického kreslenia, spojmi a spojovymi st&iastkami, Gastami
strojov, mechanizmami, dopravnymi strojmi, strojmi na davkovanie a pripravu zmesi. Pri vyrobe
kauCuku sa Ziaci oboznamia s vyznamom kombinovania vyrobkov z gumy s textiliami a kovmi, s
technolégiou vyroby pladtov pneumatik a autodusi.

Dodatok ¢. 4
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Vo vyrobe plastov sa Ziaci oboznamia so strojmi na spracovania plastov (lisovanie, vytlatovanie a
vyfukovanie), so zariadeniami umozriujucimi vyrobu kombinovanych vyrobkov z gumy a textilu, s
vyrobou félii, fah&enych hmét a lisovanych hmét.. Ziaci sa oboznamia s metédami zvarania polymé-
rov a budu im predstavené nové trendy v spracovani a Uprave vyrobkov z polymérov. Po absolvo-
vani predmetu stroje a zariadenia Ziaci ziskaju ucelenu predstavu o strojovom vybaveni podnikov
zaoberajucich sa spracovanim gumy a plastov, pochopia podstatu a principy fungovania tychto

strojov a zariadeni.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Podet tyzdennych vyu- POE TIET
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin -y
za ro¢nik
stroje a zariadenia prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Zaklady technického kreslenia 10
1.1  Uvod do predmetu 1
1.2  Formaty vykresov 1
1.3  Mierky vykresov 1
1.4  Normalizované pismo 1
1.5 Nazorné zobrazovanie 1
1.6 Pravouhlé premietanie na 3 priemetne 1
1.7  Technické zobrazovanie jednoduchych telies 2
1.8 Kreslenie rezov a prierezov 2
Spoje a spojovacie suciastky 5
2.1  Spoje klinové a perové 2
2.2  Spoje nitové 1
2.3  Spoje spajkované a zvarové 2
Casti strojov umoznujuce pohyb 3
3.1 Hriadele a ¢apy 1
3.2 Loziska a hriadelové spojky 2
Mechanizmy 7
4.1  Trecie prevody 1
4.2 Remenoveé prevody, retazové prevody 1
4.3 Prevody ozubenymi kolesami 1
4.4  Hydrostatické a hydromechanické prevody 2
4.5 Pneumatické mechanizmy 1
4.6  Mechanizmy na transformaciu pohybu 1
Dopravné stroje a zariadenia 2
5.1 Dopravniky 1
5.2  Stroje a zariadenia na dopravu kvapalin 1
Stroje a zariadenia na Upravu a davkovanie surovin 3
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6.1 SuSiace stroje, osievacie stroje 1
6.2 Zasobniky, navaZovacie systémy 2
Stroje na pripravu zmesi 3
7.1 RotaCné mieSacie stroje, dvojrotorové mieSacky 2
7.2  Planétové stroje 1
. s . Pocet vyuco-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik Poc?t tyzc’iennycrl VYU | vacich hodin
Covacich hodin -
za ro¢nik
stroje a zariadenia druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
Potrubie a prislusenstvo 3
1.1  Druhy potrubia, rury a rarky 1
1.2  Spajanie potrubia, dilatacia, uzatvaracie pristroje 1
1.3  PrisluSenstvo potrubia 1
Mechanizmy a ich suéiastky 4
2.1  Rozdelenie skrutiek, pohybové skrutky 1
2.2 Klukovy mechanizmus 1
2.3 Vystrednikovy a vackovy mechanizmus 1
2.4  Hydraulické a pneumatické mechanizmy 1
Stroje a zariadenia na Upravu surovin 3
3.1  SuSiace a osievacie stroje 1
3.2  Zasobniky na sypké suroviny a kvapaliny 1
3.3 Davkovacie a navaZovacie zariadenia 1
Stroje na mieSanie a hnetenie 5
4.1  Vrtulové a turbinové stroje 1
4.2  Planétove stroje 1
4.3  Stroje na Slahanie 1
4.4  Virivé stroje 1
4.5 Hnetacie stroje 1
Valcovanie a valcovacie stroje 6
5.1 Dvoj a viacvalcové stroje 1
5.2 Malé a velké viacvalcové stroje 1
5.3 SuSiace a chladiace valcové stroje 1
5.4  Odvijacie a navijacie zariadenia 1
5.5 Linka na pogumovanie textiiného kordu 1
5.6  Linka na valcovanie PVC folii makkych a tvrdych 1
Vytla€ovacie stroje 4
6.1 Zavitovkovy vytlaCaci stroj 1
6.2 Linka na vytlacanie behuna 1
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6.3  Dvojzavitovkovy vytlacaci stroj 1
6.4  Vyfukovacia linka 1
7. Hydraulické tvarniace stroje 3
7.1  Hydraulické rozvody, valce, agregaty piesty 1
7.2  Etazové hydraulické lisy 1
7.3  Etazové hydraulické lisy na dopravné pasy 1
8. Pomocné stroje 2
8.1 Rozrezavacky, strihaCky 1
8.2  Previjacky 1
9. Stroje a zariadenia podla Specializacie podniku 3
9.1 Stroje na pripravu zmesi 1
9.2  Stroje a zariadenia na tepelné procesy 1
9.3  Stroje a zariadenia na vyrobu lfahéenych hméot 1
. . Pocet vyuco-
Rozpis ugiva predmetu Rocnik | "ocettyzdennych vyu- | o onhodin
Covacich hodin -
za rocnik
stroje a zariadenia treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Stroje a zariadenia na zvaranie plastov 10
1.1 Vysokofrekvenéné zvaranie 1
1.2 Zvaracilis 1
1.3 Poloautomatické zvaracie stroje 2
1.4  Pristroje a stroje pre impulzné zvaranie 1
1.5 Automaticky bubnovy stroj 2
1.6  Pristroje na zvaranie horucim plynom 2
1.7  Pristroje a stroje na zvaranie vyhrievacim telesom 1
2. Lisy 5
2.1 Rozdelenie a konS$trukcia lisov 1
2.2  Dolnotlakové etazove lisy 1
2.3  Hornotlakové a pretlaCovacie lisy 2
2.4  Specialne hornotlakové lisy 1
3. Tvarovacie stroje 9
3.1 Rozdelenie tvarovacich strojov 1
3.2  Mechanické tvarovacie stroje 1
3.3  Vakuové tvarovacie stroje 1
3.4  Univerzalne tvarovacie stroje 2
3.5 Automatické tvarovacie stroje 1
3.6  Vyfukovacie a vytlaCovacie tvarovacie stroje 2
3.7  Automaticky vyfukovaci stroj na plastové flase 1
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4. Nové stroje a zariadenia
4.1  Moderné lisy
4.2  Novinky zvaracej techniky
4.3  Technicky pokrok vo vyrobe - perspektivy

NININO

2.5 MATERIALY

Forma Studia denna

Viuéovaci "azik sIovenski

Predmet Materialy umozriuje Ziakom ziskat' prehfad o Sirokej Skale zakladnych surovin a prisad,
ktoré sa pouzivaju v gumarenskej a plastikarskej vyrobe. Ulohou predmetu je predovSetkym objas-
nit Ziakom podstatu makromolekulovych latok, ich rozdelenie a mozZnosti ich ziskavania, resp. vyro-
by.

Gumarske a plastikarske materialy maju Siroké moznosti uplatnenia, daju sa pomerne jednoducho
modifikovat, lahko spracovavat. Cenovo su tiez zaujimavé. Problémom mébze byt ich znovuzhodno-
tenie, prip. likvidacia po skonceni doby ich spotreby. V predmete materialy ziaci ziskaju kvalifikova-
ny pohlad na problematiku vztahu: polyméry a zivotné prostredie.

V ramci predmetu si precvi€uju vedomosti z chémie, fyziky, technolégie a rozSiruju ich o praktické
poznatky.

Cielom predmetu materialy je poskytnut Ziakom vedomosti o vlastnostiach a Struktire gumarskych
a plastikarskych surovin a zmesi, o vplyve prisad pridavanych do zmesi, na technické, ekonomické
a uzitkové vlastnosti pouzivanych materialov, o spravnej a racionalnej manipulacii s materialmi. Je
dolezité ziakom zdérazniovat nevyhnutnost u€elného hospodarenia so surovinami, materialmi,
energiou.

Ziaci ziskaju vedomosti o prirodnych a syntetickych makromolekulovych latkach pouZivanych
v gumarskej a plastikarskej vyrobe, osvoja si rozdiely medzi prirodnymi a syntetickymi makromole-
kulovymi latkami a ziskaju vedomosti 0 moznostiach regeneracie a recyklacie tychto materialov.
Rozpis udiva je rdmcovy, uditel v ramci predmetovej komisie do tematickych celkov prirodné mak-
romolekulové latky a syntetické makromolekulové latky tvorivo zapracuje chemické latky Specifické

iri virobe kauCuku resp. pri virobe plastov.

Poget tyzdennych vyu- POEEL WIS
Rozpis uciva predmetu Roénik N p . vacich hodin
Covacich hodin -
za ro¢nik
materialy prvy 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Podstata a rozdelenie makromolekulovych latok 3

1.1 Makromolekulové latky — zakladné pojmy 1

1.2 Rozdelenie ML 1

1.3  Suroviny na vyrobu ML 1

2. Vyroba, $truktdra a vlastnosti ML | 10
Dodatok ¢. 4
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2.1 Polyreakcie 1
2.2  Polymerizacia 1
2.3  Kopolymerizacia 1
2.4  Roztokova polymerizacia 1
2.5 Suspenzna polymerizacia 1
2.6 Emulzna polymerizacia 1
2.7 Polykondenzacia 1
2.8 Polyadicia 1
2.9 Vplyv katalyzatorov a regulatorov na Strukturu ML 1
2.10 Vplyv Struktury na vlastnosti ML 1
3. Hodnotenie vybranych vlastnosti ML 8
3.1 Hodnotené veli€iny a ich jednotky 2
3.2  Urcovanie hustoty 1
3.3  Zistovanie vlhkosti surovin 1
3.4 Tahové skusky 1
3.5 Tlakové skusky 1
3.6  Meranie plasticity 1
3.7 Zistovanie viskozity 1
4. Prisady do elastomérnych zmesi 12
4.1  Vulkanizacia, vulkanizaCny systém 1
4.2 Prehlad prisad do gumarenskych zmesi 1
4.3 VulkanizaCné krivky 1
4.4  Vulkanizacné €inidla a urychlovace 1
4.5  Aktivatory a retardéry 1
4.6 Antidegradanty 1
4.7  Gumarske plniva 1
4.8 ZmakcCovadla 1
4.9 Pigmenty a farbiva 1
4.10 Prisady do latexovych zmesi 1
4.11 Postupnost pripravy gumarskych zmesi 1
4.12 Bezpecnost pri praci v gumarskych podnikoch 1

Y e . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roénik POC?t tyzc!ennych’ VYU | vacich I)wlodl'n

Covacich hodin «
za rocnik

materialy druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Prisady do plastomérnych zmesi 9
1.1  Vyznam plastikarskych prisad 1
1.2 ZmakcCovadla a mastiva 2
1.3  Plniva do plastov 2
1.4 Pomocné materialy 1
1.5 Prisady a ich vplyv na ZP 1
1.6 BOZP vo vyrobnom podniku 2
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2. Zlozenie zmesi 8
2.1 Zostavovanie zmesi 1
2.2  Priklady receptur zmesi 2
2.3  Materialova bilancia zmesi 1
2.4  Priklady zlozenia PVC zmesi 1
2.5 Vplyv zloZzenia zmesi na fyzikalne a mechanické vlast- 1
nosti
2.6  Postupy pripravy zmesi 2
3. Vystuzujuce materialy 16
3.1  Textilné prirodné viakna 2
3.2 Vyroba vilaken 2
3.3  Syntetické vlakna 2
3.4  Hutnicke vlakna 2
3.5  Druhy technickych tkanin 2
3.6  Mineralne vlakna 2
3.7 Papier a lepenka 2
3.8 Impregnacia a adhézia 2
4. Pigmenty a opticky zjasnujuce latky 4
4.1  Anorganické pigmenty 1
4.2  Organické pigmenty 1
4.3  Farbenie plastov 1
4.4  Opticky zjasriujuce latky 1
5. Naduavadla 2
5.1 Chemické naduvadla 1
5.2  Fyzikalne naduvadla 1
6. Antistatika 2
6.1 Rozdelenie antistatik 1
6.2  Pouzitie antistatik 1
7. Stabilizatory 4
7.1  Tepelné stabilizatory 1
7.2  Svetelné stabilizatory 1
7.3  Retardéry horenia 1
7.4  Biocidy 1
8. Plniva 4
8.1  Anorganické plniva 1
8.2  Sklené plniva 1
8.3  Organické plniva 1
8.4  Apretacné vazbové prostriedky 1
Dodatok ¢. 4
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9. Maziva a separacné cinidla

9.1

Maziva, rozdelenie maziv podla ucinku

[EEN

9.2

Separacné cCinidla

H

10. Vysokomolekularne modifikatory

10.1

Modifikatory huzevnatosti

10.2

Huzevnaté zmesi — blendy

10.3

Chlérovany polyetylén

10.4

EVA kopolyméry

10.5

Terpolyméry ABS

10.6

Kaucukové blendy

RIRR R RO

11. Vlastnosti a odolnost’ plastov

111

Polyolefiny

11.2

Fluoroplasty

11.3

Akrylové polyméry

11.4

Polyestery

115

Polykarbonaty

11.6

Polyamidy

11.7

Polyuretany

11.8

Polyoxymetylén

S )

11.9

Polyepoxidy

H

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

materialy treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Prirodné makromolekulové latky 15
1.1  Prirodny kauCuk, zloZenie a druhy PK 2
1.2 Ziskavanie latexu, zahustovanie a stabilizovanie latexu 1
1.3  Fyzikalne a chemické vlastnosti prirodného kau€uku 1
1.4 Celuléza 3
1.5 Zdroje celulézy 1
1.6 Ziskavanie celulozy 1
1.7  Derivaty celulozy 1
1.8 Prirodné oleje, Zivice a asfalty 3
1.9 Prirodné oleje 1
1.10 Prirodné Zivice a asfalty 1
2. Elastomérne polymerizaty 2
2.1  Syntetické kauCuky 1
2.2 Specialne syntetické kauguky 1
3. Plastomérne polymerizaty 5
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3.1 Polyetylén 1
3.2  Polypropylén 1
3.3  Polyvinylchlorid 1
3.4  Polystyrén 1
3.5 Fluoroplasty 1
4. Skusobnictvo 8
4.1  Vyznam skuSobnictva 1
4.2  Druhy skusobnych laboratérii 1
4.3  Mechanické laboratérne skusky 1
4.4  Fyzikalne laboratorne skusky 1
4.5 Chemické laboratérne skusky 1
4.6  Akreditované skuSobne 1
4.7  SkuSobnictvo a normy 1
4.8 Kvalita vyrobkov 1

2.6 AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

V predmete Ziak ziska vedomosti o zakladnych pojmoch a principoch automatizacie, automatizag-
nej techniky, zakladnych prvkov, modulov, pristrojov a spozna zaklady automatizovanych riadiacich
systémov vyrobného procesu.

V predmete sa uplatfiuju a vyuZivaju medzipredmetové vztahy s odbornymi predmetmi aplikovana
chémia, technolégia a chemické procesy.

Ziaci si musia uvedomit, Ze automatizacia a jej automatizaéné procesy poskytuju fudom nielen no-
vé poznatky, ktoré postupne vyuzivaju v modernizacii vyrobnych procesov, ale aj vo svojich do-
macnostiach. K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu automatizacia

iatria a" odborné exkurzie a névétevi veltrhov a vistav zameranich na automatizac¢nu techniku.

Cielovymi poziadavkami predmetu automatizacia su osvojenie zakladnych pojmov a veli¢in auto-
matického riadenia, znalost’ zakladnych principov automatizaénych prostriedkov a regulaénych sys-
témov, zakladnych a Specifickych prvkov regulacnych obvodov a znalost principov vyuzitia vypo-
Ctovej techniky v automatizacii.

Cielovymi zru€nostami su schopnost Ziakov vediet odCitat a nastavit’ zakladné hodnoty veli¢in au-
tomatickej regulacie na automatizaCnych zariadeniach systémov pouzivanych v gumarskom
a plastikarskom priemysle.

Ziaci si bud( formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a kii¢ové kompetencie vyu-
Zitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a v obg&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky
0 vybranych pojmoch, osvoja si nazvoslovie a budu ovladat zakladné pravidla bezpecénosti prace.
Ziaci nadobudnu presved&enie o uZitodnosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti, Ze toto
poznanie ma vyznam pre ich osobny rast z hfadiska konkrétneho praktického obsahu.

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik covacich hodin
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automatizacia druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Uvod do automatizacie 4
1.1 Zakladné pojmy — mechanizacia, automatizacia 2
1.2  Zakladné pojmy — kybernetika, robotika 2
2. Zakladné suciastky a pristroje automatizaénej techniky 16
2.1  Meranie fyzikalnych veli€in, zakladné pojmy, znacky 3

pouzivaneé v obvodoch automatizacnej techniky

2.2  Snimace niektorych fyzikalnych veli¢in technologickych
procesov: meranie teploty, tlaku, vysky hladiny, prieto- 5
ku, hustoty, viskozity, koncentracie

2.3  Prevodniky 2
2.4 AkEné Cleny 2
2.5 Zosilfovace 2
2.6  Zber a spracovanie udajov pomocou vypoctovej techni- 5
ky
3. Regulaéné riadenie technologickych procesov 13
3.1 Charakteristika regulacného obvodu 2
3.2 Druhy regulacii 2
3.3 Regulované sustavy 2
3.4  Zakladné typy regulatorov 2
3.5 Vlastnosti a Struktury regulacnych obvodov 2
3.6  Spbsoby riadenia zakladnych procesov v gumarske;j 3

a plastikarskej vyrobe

2.7 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet ekonomika spolu s ostatnymi odbornymi predmetmi vytvara zaklad odborneho vzdelania.
Oblast ekonomiky ma medzipredmetovy charakter, doplfia vedomosti a zru€nosti Ziaka, rozvija
intelektualne schopnosti ziakov.

Ziaci ziskaju zakladné poznatky o vyrobe, zakladnych vyrobnych faktoroch, hospodarskom cykle a
o fungovani podniku a Statu. Oboznamia sa s podstatou tovaru, formou a funkciou pefiazi. U¢ia sa
porozumiet zakladnym prvkom trhu a spravne sa rozhodovat pri rieSeni marketingovej problemati-
ky. UCivo zahffia zdkladné podnikové &innosti (vyroba, zasobovanie, investi¢na Cinnost, personélna
¢innost, odbyt — marketing a riadiaca ¢innost — manazment) ako aj u¢ivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. V predmete ekonomika je zahrnuté ucivo o podstate a Struktire narodného hospodar-
stva, reprodukénom procese a riadeni narodného hospodarstva, makroekonomickych ukazovate-
foch. Obsah uciva uli ziakov porozumiet organizacii prace na pracovisku. Ziskané ekonomické
poznatky umoznuju efektivne uplatnenie odborného vzdelania v praxi.
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Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu ekonomika maju stimulovat’ rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost a tvorivost. Ddlezitou su€astou je rieSenie kvanti-
tativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, ktoré umoziuju spajat a
vyuzivat poznatky z viacerych €asti uCiva v ramci medzipredmetovych vztahov. Zo vSeobecno-
vzdelavacich predmetov je to hlavne obgianska nauka a z odbornych predmetov technoldégia a ma-

teriéli.

Zakladnym ciefom vyu€ovacieho predmetu je poskytnut Ziakom odborné poznatky o ekonomickych
pojmoch a vztahoch, zaklady makroekondémie, mikroekonémie, efektivnom a hospodarnom sprava-
ni sa na pracovisku i v sukromnom Zivote.

Ziaci ziskaju zakladné poznatky o riadeni vyroby, zakladnych vyrobnych faktoroch a o fungovani
podniku. Oboznamia sa s podstatou tovaru, formami a obehom penazi, naucia sa chapat zakladné
prvky trhu, riesit’ situacie marketingovym sp6sobom. Nadobudnu vedomosti o principoch ekonomiky
tykajucich sa hospodarnosti, rentability, presadenia sa na trhu a o timovom uplatneni sa podniko-
vych procesoch. Vzdelavanie smeruje k tomu, aby ziaci dokazali v budicej pracovnej €innosti hos-
podarne vykonavat pracu, pristupovali k pracovnej ¢innosti zodpovedne a v zdujme dosiahnutia
rentability a ziskovosti zamestnavatelského subjektu, pripadne boli pripraveni aj na samostatnu
podnikatelsku €innost' v odbore.

Vo vyu€ovacom predmete si zZiaci osvojuju a rozvijaju nasledovné kfuCové kompetencie: spdsobi-
lost konat samostatne v spoloenskom a v pracovnom zivote, spdsobilost interaktivne pouzivat

vedomosti, komunikovat v materinskom "aziku.

Poget tyzdennych vyu- POTE TTIET
Rozpis uciva predmetu Rocnik N , ] vacich hodin
Covacich hodin e
za rocCnik

ekonomika treti 1 30

Néazov tematického celku/Témy FOEEE VE-

vacich hodin
1. Zakladné ekonomické pojmy 3
1.1 Hospodarske systémy, typy ekonomik 1
1.2 Potreby, statky, sluzby 1
1.3 Vyroba, vyrobné faktory, peniaze 1
2. Trh a trhovy mechanizmus 3
2.1  Trh, typy trhov, subjekty trhu 1
2.2 Trhové krivky, rovnovazna cena 1
2.3  Konkurencia a jej podoby 1
3. Pravne formy podnikania 3
3.1  Podnikanie, podnikatelska Cinnost, podnik 1
3.2  ZaloZenie podniku, Zivnosti 1
3.3  Obchodné spolo¢nosti 1
4. Narodné hospodarstvo 3
4.1 Podstata a Struktura NH 1
4.2 Riadenie NH 1
4.3 NH ukazovatele 1
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5. Eurdépska unia 3
5.1 Clenské Staty EU 1
5.2 Organy EU a ich kompetencie 1
5.3 Slovensko a EU 1
6. Vecna stranka €innosti podniku 3
6.1 Majetok podniku 1
6.2 Zasoby podniku 1
6.3 Inventarizacia 1
7. Ekonomicka stranka €innosti podniku 3
7.1  Naklady a vynosy podniku, vysledok hospodarenia 1
7.2  Zisk, pouZitie zisku 1
7.3 Cena, tvorba cien, regulacia cien, zakon o cenach 1
8. Odbytova ¢innost’ podniku 3
8.1 Podstata odbytu 1
8.2  Marketing 1
8.3  Marketingovy mix 1
9. Personalna ¢innost’ podniku 3
9.1 Ziskavanie a vyber zamestnancov, personalne plano- 1
vanie
9.2 Vznik a skon€enie pracovného pomeru 1
9.3 Pracovny Cas, dovolenka, odmenovanie 1
10. Riadiaca €innost’ podniku 3
10.1 OrganizaCna Struktura podniku 1
10.2 Planovanie, organizovanie, kontrola, motivovanie 1
10.3 Profil manazéra, Styly vedenia ludi 1

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborny vycvik patri medzi profilujuce odborné predmety, v ktorom si Ziaci v praktickych
¢innostiach prehlbuju teoretické vedomosti ziskané v teoretickych odbornych predmetoch, najma
v aplikovanej chémii, chemickych procesoch , technolégii, materialoch a strojoch a zariadeniach.

Prakticka priprava je zamerana na vzdelavanie Ziakov v odbornych &innostiach s ciefom naudit ich
uplatiiovat ziskané teoretické vedomosti v praxi. Obsah udiva je zamerany na rozvoj a upeviiovanie
manualnych zruénosti a navykov, ktoré su nevyhnutné pre kvalifikovany vykon v prislusnom odbo-
re. Formuju sa odborné zru€nosti Ziakov vo vazbe na technologické postupy, efektivne
a hospodarne vyuZivanie surovin a materialov, bezpe¢né pouzivanie strojov a vyrobnych zariadeni
jednotlivych vyrobnych uUsekov. Praktickou pripravou sa formuje vztah Ziakov k déslednému
a presnému plneniu pracovnych povinnosti, rozvija sa pocit zodpovednosti za vysledky svojej prace
a za zverené hodnoty, formuje sa spolahlivost, a sebadisciplina a rozvijaju a upevnuju sa navyky,
ktoré su naplnou pracovnych &innosti prisluSného povolania.
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Aby absolvent vzdelavacieho programu spolahlivo preukazal vykon v tejto vzdelavacej oblasti musi
disponovat stanovenymi vykonovymi Standardmi a ovladat' ucivo predpisané obsahovymi Standar-
dami.

V zamerani spracuvanie kau€uku a plastov je cieflom osvojit’ si zruénosti a navyky potrebné pri pri-
prave zmesi, obsluhe strojového zariadenia pri spracuvani zmesi, disperzii a roztokov valcovanim,
vytla¢anim, nanasanim pomocou tvarniacich a tvarovacich strojov, pri vykonavani laboratérnych
skugok a hodnoteni kvality surovin, polovyrobkov a vyrobkov. Ziaci sa oboznamia so zakladmi
technolégie spracovania kauCuku a plastov, ruénym a strojnym spracovanim kovovych materialov
a plastov, s obsluhou strojov a zariadeni a naucia sa identifikovat priiny chyb a spésoby ich od-
stranenia.

V bloku udiva: vyroba kau€uku sa Ziaci oboznamia s pripravou a spracdvanim gumarenskych zme-
si, kombinovanych vyrobkov z gumy, textilu a kovu, obsluhou, nastavovanim a udrzbou strojov
a zariadeni na spracovanie gumarenskych materialov.

V bloku ugiva: vyroba plastov sa Ziaci oboznamia s pripravou a spracuvanim plastikarskych zmesi,
vyrobou a povrchovou Upravou plastov, s vyrobou predmetov z plastov (dosky, folie, rurky, vstreko-
vané vyrobky, elektroizolacny material, penovy polystyrén a iné predmety).

Ziaci sa oboznamia so stechiometrickymi vypo&tami, s laboratérnym sklom a zakladnymi pristrojmi
v prevadzkovom laboratériu, osvoja si zdkladné kvalitativne stanovenia pri hodnoteni surovin
a identifikacii neznamych polymérnych latok, ziskaju zru¢nosti potrebné pri navazovani latok a mie-
Sani zmesi polymérov, zistovani ITT. Taktiez sa oboznamia so zakladnymi ustanoveniami pravnych
noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v rozsahu zodpovedajicom poziadavkam vyucby
v strednej odbornej Skole. Otazky bezpec&nosti prace, ich Specifické predpisy su obsahom vSetkych
tematickych celkov poCas celej pripravy.

Prevadzkovo-technologické cvi€enia sa zameriavaju na praktické potreby budiceho povolania.
Ziaci sa striedaju na vyrobnych zariadeniach, pritom si upeviuju a prehlbuji zrugnosti a navyky
predpisané na zvladnutie buduceho povolania.

_— Poget tyzdennych vyu- PO LED
Rozpis uciva predmetu Rocnik N ] . vacich hodin
Covacich hodin -
za rocnik
odborny vycvik prvy 18 594

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. BOzZP 12
1.1  Zakladné pravne normy z BP 6
1.2 Bezpelnostné predpisy na danom pracovisku 6

2. Ruéné spracovanie kovov a plastov 102
2.1  Meradla, plo$né rysovanie a merania 6
2.2  Rysovanie osovych Ciar 6
2.3 Rezanie kovov a plastov 12
2.4  Strihanie rbznych materialov a plastov 12
2.5 Pilovanie pléch 6
2.6 Zaklady vitania 6
2.7 Upinanie vrtakov a vyrobkov 12

2.8  VfFtanie nepriechodnych otvorov
2.9 Rezanie zavitov
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2.10 Rezanie vonkajSich zavitov 12
2.11 Rezanie vnutornych zavitov 12
2.12 Rucné brusenie a ostrenie naradia 6
Zaklady strojového obrabania 12
3.1  Druhy obrabacich strojov 6
3.2  Upinanie obrobku a upinanie pripravku 6
Zakladné technoldégie spracuvania kau€uku a plastov 84
4.1  Zakladné operacie pri priprave zmesi 6
4.2  Stroje a zariadenia v plastikarskej dielni 6
4.3 Valcovanie plastov 12
4.4  Tvarnenie plastov 6
4.5 Spajanie suciastok z plastov 6
4.6  Tavny index, plamenove skusky plastov 6
4.7  Zistovanie tavnych indexov HDPE, LDPE, PP, PVC 12
4.8 Stanovenie spracovatelskych technologickych 12
parametrov
4.9 Meradla a naradia pouzivané pri spracovani plastov 6
4.10 Zakladné procesy tvarnenia 6
4.11 Ovladacie prvky strojovych zariadeni 6
Laboratérne cvi¢enie 42
5.1 Laboratérny poriadok, BP pri praci v laboratoriu, 6
hygienické predpisy
5.2  Laboratdrna technika 6
5.3 Praca so sklom 6
5.4  Skusky polyolefinov 12
5.5 Hodnotenie kvality surovin a vyrobkov 12
Spracovanie plastov 246
6.1 Vytla€anie plastov 6
6.2 VytlaCaci stroj — Casti stroja 6
6.3 Pomocné zariadenia vytlacacieho stroja 6
6.4 Praca na jednozavitovke 6
6.5 Chyby vytlaCanych vyrobkov a ich odstrafiovanie 12
6.6  Kalibracia vyrobkov, kalibracné linky 6
6.7 Spracovanie granulatov a aglomeratov 6
6.8 Vymenitelné Casti vytlaCovacieho stroja 12
6.9 Navsteva podniku a prehliadka modernych liniek na 6
vytlacanie
6.10 Vyfukovanie plastov — zaklady vyfukovania 6
6.11 Materialy a spracovatelské teploty pri vyfukovani 6
6.12 Casti vyfukovacieho stroja 6
6.13 Sulad otacok a odtahu vyfukovacieho stroja 6
6.14 Vyrobné moZnosti a vyznam vyfukovania 6
6.15 Potlacanie a zvaranie PE hadice 12
6.16 Vyroba gumovych StoCkov 6
6.17 Vyroba vreciek 12
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6.18 Vyznam potlacania, Casti potlaacej stolice 6
6.19 Zvaranie, zvaracie Celuste 6
6.20 Spracovanie laheného polystyrénu 6
6.21 Predpenovanie, dopenenie, zrenie 6
6.22 Vypernovanie vo formach 6
6.23 BOZP pri spracovani PS 6
6.24 Pilenie a drvenie PS 6
6.25 Exkurzia v podniku spracovavajuceho PE 12
6.26 Vstrekovanie plastov 6
6.27 Formy, hydraulika, elektricky panel 6
6.28 Opracovanie vyrobkov, ich balenie, drvenie odpadu 12
6.29 Samostatna obsluha vstrekolisu 12
6.30 Strojové tvarnenie 6
6.31 Vyfukovanie dutych nadob 6
6.32 Regulacia teploty pri tvarneni 6
6.33 Kontrola kvality vyrobkov 12
7. Montazne prace 30
7.1  Funkcia strojov a zariadeni 6
7.2  Presnost spajania sucCiastok pri montazi 6
7.3  Odstranovanie pricin vzniku chybnych vyrobkov 6
7.4  Spajanie sucasti lepenim 6
7.5  Spéajanie réznych polymérnych materialov 6
8. Zvaranie plastov 30
8.1 BOZP, zvaracia pistof 6
8.2 Technolbgia zvarania, druhy zvarov 6
8.3  Priprava materialu na zvaranie 6
8.4  Parametre zvarania plastov 6
8.5 Samostatna praca — zvaranie materialov 6
9. Exkurzie po vyrobnych prevadzkach 36
w e e . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocgt tyzc?ennych VYU | vacich r):odl’n
Covacich hodin -y
za ro¢nik
odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/Témy FREEIED
vacich hodin
1. Bezpecnost na pracovisku 14
1.1 Zakladné poznatky o prvej pomoci 7
1.2 Bezpecnostné predpisy na danom pracovisku 7
2. Priprava a uréovanie surovinovych druhov a materialov 56
2.1  Stanovenie obsahu vilhkosti v surovine 7
2.2  SuSenie surovin 7
2.3 ldentifikacia surovin podla udajov na obaloch 7
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2.4  Priprava suroviny na spracovanie 7
2.5 NavaZovanie surovin 7
2.6  Priprava polymérnych zmesi podfa receptur 14
2.7 Alternacia aditiv v zmesiach a ich vplyv na vlastnosti
zmesi
3. Spracovavanie polymérnych zmesi 497
3.1  VytlaCanie polymérov 21
3.2 Vyroba f6lii vytlaCanim 35
3.3  Vyroba rur z termoplastov 35
3.4  Spajanie vytlacanych profilov 28
3.5 Povrchova uprava vytlacanych vyrobkov 21
3.6  Vplyv technologickych parametrov na kvalitu vyrobkov 21
3.7 Vyfukovanie f6lii z termoplastov 35
3.8  Vyfukovanie dutych predmetov z uzatvoreného 28
predlisku
3.9 Vyfukovanie dutych predmetov z otvoreného predlisku 28
3.10 \Vyfukovacie formy 21
3.11 Spracovanie reaktoplastov 14
3.12 Lisovanie reatoplastov 21
3.13 PretlaCanie reaktoplastov 21
3.14 Vstrekovanie reaktoplastov 21
3.15 Lisovanie vrstvenych hmot 21
3.16 Spekanie plastov 14
3.17 Lepenie plastov 35
3.18 Upravy lepenych povrchov 21
3.19 Skusky pevnosti lepenych spojov 14
3.20 Hodnotenie vlastnosti vyrobkov z polymérov 14
3.21 SkuSanie oderuvzdornosti 14
3.22 Skusky tepelnej odolnosti 14
4. Laboratérne cvi€enia 91
4.1  Zasady bezpecnosti pri praci v chemickom laboratériu 7
4.2  Index toku taveniny 7
4.3  Skusky rozpustnosti a nasiakavosti polymérov 14
4.4  Skusky biodegradability 14
4.5  Skusky tepelnej odolnosti polymérov 7
4.6  Horfavost polymérov 14
4.7  ldentifikacia vzoriek neznamych polymérov 14
4.8  Skusky starnutia polymérov 14
5. Opracovanie a koneéna Uprava vyliskov 35
5.1  Mechanické opracovanie vyliskov 7
5.2  Automatické opracovanie vyliskov 7
5.3 Uprava rozmerov vyliskov 7
5.4  Kompletizacia vyliskov 7
5.5  Vyuzitie vyliskov v stavebnictve a v dalSich 7
priemyselnych odvetviach
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Poget tyZzdennych vyu- FOEE ILED
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . vacich hodin
Covacich hodin -
za rocnik
odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Zasady bezpec€nosti prace 14
1.1  Prva pomoc pri urazoch a otravach na pracovisku 7
1.2  Bezpecnost pri praci, ochrana zdravia a zivotného -
prostredia
2. Priprava a hodnotenie zmesi a materialov 49
2.1  Zistovanie hmotnosti materialov 7
2.2  Davkovanie surovin 7
2.3  Priprava zmesi mieSanim 7
2.4  Specifika pripravy zmesi 7
2.5 Laboratorna kontrola kvality zmesi 7
2.6 Chyby pri priprave zmesi 7
2.7  Skladovanie surovin 7
3. Stanovenie technologickych parametrov pri spracovani 189
polymérov
3.1 Technoldgia vytlaCania 7
3.2  VytlaCacie stroje a zariadenia 7
3.3 Zaklady ovladania vytla€acich strojov 7
3.4 Regulacia teploty 7
3.5 Pomocné zariadenia pri vytlacani 7
3.6  Chyby vytla€anych vyrobkov a moznosti ich 7
odstranovania
3.7 Technolbgia nanasania polymérov na podlozku 7
3.8  Technoldgia laminovania 7
3.9 Technolbgia kaSirovania 7
3.10 Technoldgia valcovania polymérov 7
3.11 Chyby vyrobkov pri uvedenych technolégiach a ich -
odstranovanie
3.12 Zariadenia pouZzivané pri natierani polymérov 7
3.13 Funkcie a ovladanie natieracich zariadeni 7
3.14 Technologicky postup natierania 7
3.15 Stroje a zariadenia na tvarnenie plastov 7
3.16 Vyfukovanie plastov 7
3.17 ZlozZenie vyfukovacieho stroja 7
3.18 Vyroba lahéenych hmot 7
3.19 Vyroba laheného PS /predpenenie, zrenie, dopenenie/ 7
3.20 Formy na dopenenie 7
3.21 Spracovanie odpadu z I PS 7
3.22 Vstrekovanie plastov 7
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3.23 Regulacia teploty pri vstrekovani 7
3.24 Formy, hydraulické prvky, elektricky panel 7
3.25 Technolbgia tvarovania polovyrobkov 7
3.26 Pretlakové tvarovanie 7
3.27 Vakuové tvarovanie 7
4. Kompletizacia a kone€na uprava vyrobkov 70
4.1  Stroje a zariadenia na spajanie a kompletovanie "
vyrobkov
4.2  Technologické postupy spajania komponentov 7
4.3 Chyba pri spajani a ich odstranovanie 7
4.4  Spajanie sucasti lepenim 7
4.5 Spajanie sucCasti zvaranim 7
4.6 Kombinované spajanie sucasti vyrobku 7
4.7 Konec€na uprava vyrobkov 7
4.8 Opracovanie skompletizovanych vyrobkov 7
4.9 Montazne zrucnosti pri kompletizacii 14
5. Expedovanie polovyrobkov a vyrobkov 56
5.1 Zasady manipulacie s polovyrobkami 7
5.2  Zasady manipulacie s vyrobkami 7
5.3 Manipulacia s granulatmi 7
5.4  Zasady skladovania surovin 7
5.5 Balenie vyrobkov 7
5.6 Hodnotenie kvality vyrobkov 14
5.7 Zhodnotenie odpadu z vyroby 7
6. Prevadzkovo technologické cvi€enia 238
6.1 Bezpeclnostné Skolenie pred nastupom na 7
technologické cviCenia
6.2 Praca na vytlaCacom stroji 21
6.3 Obsluha pomocnych zariadeni 14
6.4 Priemyselna vyroba granulatov a aglomeratov 21
6.5 Uprava a balenie granulatov 7
6.6 Praca na vstrekovacej linke 35
6.7 Prevadzkové parametre vstrekolisov 7
6.8  Obsluha vyfukovacieho stroja 35
6.9 Vyfukovanie dutych nadob 14
6.10 Obsluha tvarovacich zariadeni 14
6.11 Postup pri mechanickom tvarovani polovyrobkov 7
6.12 Potlacanie vyrobkov z plastov 7
6.13 Potlacacie stolice 7
6.14 Praca na zvaracich zariadeniach 7
6.15 Lisovanie termo a reaktoplastov 35
7. Praca na tvarniacich a tvarovacich strojoch 14
7.1  Samostatna praca pri obsluhe tvarniaceho stroja 7
7.2  Samostatna praca pri obsluhe tvarovacieho stroja 7
Dodatok ¢. 4

k Statnemu vzdelavaciemu programu pre skupinu odborov 28 Technické a aplikovana chémia

50



