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Typy bunkovych membran

DVOJVRSTVOVE su napriklad ~ JEDNODUCHE su:

» Cytoplazmaticka membrana-  + Membrana endoplazmatického
oddeluje bunku od retikula
mimobunkoveého priestoru « Membrana Golgiho aparatu

* Karyolema - ohraniCuje jadro  « Membrana lyzozémov

» Membrany mitochondrii e Membrana vakuol

* Membrany plastidov

ENDOMEMBRANOVY SYSTEM BUNKY




Cytoplazmaticka membrana - struktira a viastnosti

» Zakladom membrany je
fosfolipidova dvojvrstva

» Ma hrubku - niekolko
nanometrov

* Je polopriepustna -
semipermeabilna

 Tvoriju tzv. fluidna
mozaika - obsahuje okrem

fosfolipidov aj cholesterol a
proteiny



http://academic.brooklyn.cuny.edu/biology/bio4fv/page/phosphoc.htm
http://academic.brooklyn.cuny.edu/biology/bio4fv/page/phosphoc.htm

Zakladna struktura cytoplazmatickej membrany

Do vlastnej

fosfolipidovej
dvojvrstvy su
zabudované:
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http://sszdra-karvina.cz/bunka/bi/04tra/tra3.htm
http://sszdra-karvina.cz/bunka/bi/04tra/tra3.htm

Na povrchu membrany sa nachadzaji GLYKOPROTEINY

» S to latky tvorené proteinom, na ktory sa kovalentne viaze sacharid

» Sacharidova Cast sa na protein méze viazat O-glykozidovou vazbou (O-glykoproteiny), alebo
N-glykozidovou vazbou (N-glykoproteiny).

» Glykoproteiny maju velmi Siroké spektrum Strukturalnych, receptorovych ¢i enzymatickych
funkeii.
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http://orion.chemi.muni.cz/zakladni_pojmy_z_biochemie/page0112.htm
http://orion.chemi.muni.cz/zakladni_pojmy_z_biochemie/page0112.htm

SO obicha v GLYKOPROTEINY

endoplazmatickom retikule.

Glykoproteiny mézu byt
-nerozpustné - naviazané na —p
membranu pricom ich sacharid
proteinova Cast je zakotvena v

membrane a sacharidova

zlozka sluzi ako receptor.
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http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=1663
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=1663

Dalsi typ zliéenin na povrchu membrany su GLYKOLIPIDY

* V molekule glykolipidov sa
nachadza zvysok
monosacharidov, ktorym moze

byt napriklad galaktéza alebo C H:O -COR

glukéza. Tieto zvysky su
viazané glykozidovou vazbou : e
na Cast lipidov. CHO-COR
* Glykolipidy - na rozdiel od
fosfolipidov - neobsahuju CH-O ga laktosa

kyselinu fosforecnu.

 Najdeme ich napriklad v sivej
mozgovej kdre alebo
v bunkovej membrane.


http://www.wikiskripta.eu/images/2/24/Glykolipidy.jpg
http://www.wikiskripta.eu/images/2/24/Glykolipidy.jpg

Prestup latok cez membranu

Prestup latok cez membranu sa realizuje viacerymi spdsobmi, ktoré sa
liSia najma tym, Ci membrana spotrebuje na uskutocnenie prestupu
nejaku energiu:

 Pasivne formy prenosu energiu nevyZaduju — dochadza k nim
vdaka fyzikalnym vlastnostiam intracelularneho a extracelularneho
priestoru

 Aktivne formy prenosu energiu vyzaduju (napriklad na zmenu
Struktury membrany)



Pasivny prenos latky difuziou:

Niektoré Castice, su schopné cez membranu prenikat’ - difundovat. Ak na jednej strane
membrany je koncentracia ¢astic vysoka (hypertonické prostredie) a na druhej je ich
koncentracia nizka(hypotonické prostredie), Castice prenikaju z hypertonického prostredia
do hypotonického prostredia. Na oboch stranach membrany sa po ¢ase ustali rovnovaha

Fosfolipidova
dvoivrsiva




Pasivny prenos latky osmoézou:

pri osméze dochadza k prenosu ¢astic ROZPUSTADLA z prostredia, kde je koncentracia
rozpustenych €astic nizka (z hypotonického prostredia) do prostredia s vysokou koncentraciou
koncentraciou rozpustenych €astic (hypertonické prostredia ). Na oboch stranach membrany
sa ustali rovnovaha

Polopriepustna membrana
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Prenos latok cez cytoplazmaticku membranu pomocou
proteinoveho prenasaca - proteinoveho kanala

mechanizmus prenosu je znazorneny na obrazku

0] 0 0 mimobunkovy priestor 0
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vnutrobunkovy priestor



http://www.oskole.sk/wap/index.php?id_cat=5&year=3&new=16625
http://www.oskole.sk/wap/index.php?id_cat=5&year=3&new=16625

Aktivny prenos latky proteinovou pumpou:

je typicky pre pumpu vymienajucu sodné a draselné iony
energiu dodavaju molekuly ATP
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Aktivny prenos - EXOCYTOZOU:

* transportovany material vnutri bunky sa obali dvojvrstvou
» dvojvrstva sa zabuduje do plazmatickej membrany
» membrana sa otvori a material sa uvolni do vonkajSieho prostredia

Plazmaticka membrana Vonkajsie prostredie
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Aktivny prenos - ENDOCYTOZOU
» transportovany material v mimobunkovom priestore obali plazmaticka membrana
membrany

 z materialu sa vytvori samostatna Struktura, ktora sa zabuduje najprv do bunkovej

» material sa vo forme samostatnej Struktury dostane dovnutra bunky
Vonkajsie prostredie
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Endocytosis

Endocytoza sa moze realizovat’ ako:

Fagocytéza - plazmaticka membrana vytvori pseudopodia, ktoré obalia cudziu
Casticu a vytvoria z nej fagozom
Pinocytoza - castice si samy vytvoria priestor v plazmatickej membrane

Receptormi sprostredkovana endocytdza - na membrane sa nachadzaju
receptory, ktoré reaguju na pritomnost urcitych latok v extracelularnom prostredi

Phagocytosis
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Karyoléma a jej vlastnosti

Karyoléma oddeluje nukleoplazmu od
cytoplazmy pocas interfazy

Sklada sa z dvoch membran, ktoré
maju typicku stavbu a su od seba
oddelené 20-80 um Sirokym
perinuklearnym priestrom

VonkajSia jadrova membrana je na
cytoplazmatickej strane pokryta
ribozémami

Suvisly povrch jadrovej membrany je
miestami prerusovany jadrovymi
pormi (nukleopory), kde do seba
plynule prechadza vnutorna a vonkajsia
membrana jadroveho obalu. Nie su to
skutoéné porlx ale su prekryte tzv.
diafragmou. Pri niektorych jadrach
zaberaju az 25% povrchu. Umoznuju
prechod makromolekulovych jadrovych
produktov do cytoplazmy a naopak.



http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/bunkove jadro.htm
http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/bunkove jadro.htm

DalSie dvojvrstvové membrany

rozliSujeme u nich vonkajsiu a vnutornu vrstvu, medzi ktorymi je periplazmaticky
priestor

Membrany mitochondrii Membrany plastidov
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http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-rocnik/cytologia/eukaryoticka-bunka/mitochondrie/
http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-rocnik/cytologia/eukaryoticka-bunka/mitochondrie/
http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-rocnik/cytologia/eukaryoticka-bunka/plastidy/
http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-rocnik/cytologia/eukaryoticka-bunka/plastidy/

Organely ohranicené jednovrstvovou membranou

. ] hladke
Endoplazmaticke retikulum endoplazmatické .

alebo ER reioum —\/ | a% g

(endoplazmatické znamena ,, v plazme®,
retikulum znamena ,mala siet®)

je to sustava plochych dutych priestorov
a tubul (kanalikov), ktoré su
ohranicené membranami a ktoré su
Casto sietovito prepojené.

Tiahnu sa cez velku Cast cytoplazmy.

endoplazmaticke ~ V
refikulum  ribozomy

Obr. Strukttra endoplazmatického retikula


http://www.biopedia.sk/?cat=bunka&file=er
http://www.biopedia.sk/?cat=bunka&file=er

Organely ohranicené jednovrstvovou membranou

Golgiho aparat 2
- . . . . Sy prichadzguce
je jednomembranova organela pritomna vo prichadzajiice  jypey is pél vezikuly

vezikuly P ©-
vsetkych bunkach PN
Rozoznavame na nom dva poly : a § — » y cistemy

- 9 (tiktyozormy)

- regeneracny
- sekreCny

Golgiho aparat je typicky pre bunky, ktoré SN
maju zvy$enu sekrecnl cinnost / e

odch alzajice —0 o

veikuly

Stavba Golgiho aparatu



Organely ohranicené jednovrstvovou membranou

Lyzozomy:

 su Specializovane
organely ohranicené
jednoduchou membranou

* tvoria sa v Golgiho
komplexe

e SU miestom
intracelularneho travenia a
obmeny bunkovych
Zloziek.

drsné endoplazmatické retikulum  jadro

— o
o
5 2 ) o
2 a 0 .
o ) "
o . o 9
o A A o
R o 9
o o V6
o o \ J

jaderna blana

jaderny por

[0
\

» "; , ribozomy
/| ' (\hladké endoplazmatické retikulum
Néovacf vacek

Golgiho aparat lyzozom

_._cytoplazmaticka
=~ " membrana



Organely ohranicené jednovrstvovou membranou

Vakuoly

 Su priestory v bunkach
rastlin, kvasiniek a nzmatome | (DR , g%g'a::a y
. . v vr . g SN endo, ti
niektorych ZivoCichov. Su pereizim < R =<l imuﬁ,m
ohranicené jednoduchou Fome ML jagorco

: B oz

membranou.

* Vakuoly sa nazyvaju tiez
tonoplasty — udrzuju urcité
napatie — tonus bunky.

Obr. Rastlinna bunka


http://www.biopedia.sk/?cat=bunka&file=vakuoly
http://www.biopedia.sk/?cat=bunka&file=vakuoly

Ulohy na opakovanie:

Uvedte nazvy zakladnych stavebnych jednotiek cytoplazmati L’
membrany.

Ak dame biely kvet do vazy s farebnou vodou, pozorujeme na nom
vznik sfarbenia. Vysvetlite, ktory proces sa na takomto ,zafarbeni*
materialu podiela

Osmoza sa podiela na procese, ktory pozname ako praskanie
plodov po dlhsSie trvajucom dazdi(CereSne, paradajky). Vysvetlite Co
sa deje pri tomto procese.

Uvedte, ktoré bunky v fudskom organizme maju schopnost
fagocytozy a aky vyznam ma fagocytéza pri imunitnych reakciach
organizmu
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