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1 UVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statheho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Uginnost Revidovanie
dodatku SVP SVP Zaznam o inovacii, zmenach Gpravach a pod.
Datum Datum
01. 09. 2016 jun 2016 Zmena:

1. Doplnenie u€¢ebného odboru operator strojarskej vyroby v 0so-
bitostiach a podmienkach vzdelavania ziakov so Specialnymi
vychovno-vzdelavacimi potrebami na s. 19 a 20 v Casti 4.2.

2. Doplnenie vzdelavacich standardov pre uéebny odbor opera-
tor strojarskej vyroby na s. 68 v Casti 12.4.

3. Vlozenie vzorového ugebného planu a vzorovych ucebnych
osnov u¢ebného odboru 2464 H strojny mechanik.

4. Vlozenie vzorového ucebného planu a vzorovych ucebnych
osnov ucebného odboru 2488 H mechanik Specialista auto-
mobilovej vyroby.

5. Vlozenie Prilohy 4 Zakladné udaje a Ramcovy ucebny plan
pre skratené Studium v 1-roénom vzdelavacom programe, Za-
kladné udaje a Ramcovy ucebny plan pre skratené Studium
v 2-roénom vzdelavacom programe.

Odovodnenie:

a) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustano-
venim § 20 ods. 1 zakona €. 6/2015 Z. z. o odbornom vzdela-
vani a priprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

b) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu s ustanovenim
§ 47 a) zakona &. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani
(Skolsky zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov

v zneni neskorSich predpisov.

Statny vzdelavaci program uplného stredného odborného vzdelania

Uginnost’
dodatku SVP
Datum

Revidovvanie
SVP
Datum

Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.

01. 09. 2016

jan 2016

Zmena.:

1. Doplnenie Studijného odboru predaj a servis vozidiel v oso-
bitostiach a podmienkach vzdeldvania Ziakov so Specialnymi
vychovnovzdelavacimi potrebami na s. 21 a 22 v €asti 4.3.

2. Doplnenie vzdelavacich Standardov pre Studijny odbor predaj
a servis vozidiel na s. 169 v Casti 16.4.

3. Vlozenie vzorového ucebného planu a vzorovych ucéebnych
osnov Studijného odboru 2412 K mechanik Cislicovo riadenych
strojov.

Odovodnenie:

Doplnenie  obsahu  Statneho  vzdeldvacieho  programu
v nadvaznosti na UspesSné ukoncenie experimentalneho overo-
vania Studijného odboru 2493 L predaj a servis vozidiel k 31. 08.
2015.
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J)

. Na s. 19 a 20 v ¢asti 4 Osobitosti a podmienky vzdelavania ziakov so Spe-

cialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami, v Casti 4.2 Skupina odborov uplne
stredné odborné vzdelanie sa za slova ,nastrojar” vkladaju slova ,operator strojar-
skej vyroby*“.

. Na s. 21 a 22 v ¢asti 4 Osobitosti a podmienky vzdelavania ziakov so Spe-

cialnymi vychovnovzdelavacimi potrebami, v Casti 4.3 Skupina odborov uplne
stredné odborné vzdelanie sa za slova ,prevadzka strojov a zariadeni vkladaju
slova ,prevadzka a servis vozidiel“.

. Na s. 68 v ¢asti 12.4 Vzdelavacie standardy Specifické pre uc¢ebné odbory

a odborné zamerania sa za vzdelavacie Standardy pre u€ebny odbor ,nastrojar®
vkladaju vzdelavacie Standardy pre uCebny odbor ,operator strojarskej vyroby®,
ktoré zneju:

Ucebny odbor
OPERATOR STROJARSKEJ VYROBY

TEORETICKE VZDELAVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

pouzivat odbornu terminoldgiu pre strojarstvo a ostatnu kovospracujucu vyrobu,

vediet vyuzivat vSeobecné poznatky, pojmy, pravidla a principy pri rieSeni praktickych uloh,

vediet zaklady technického zobrazovania v strojarstve,

nakreslit technicky vykres jednoduchej strojovej suciastky v sulade s STN,

vediet &itat' technické vykresy sudiastok, zostdv a montaznych celkov,

orientovat sa v technickej dokumentacii, normach a predpisoch suvisiacich so strojarskou vyrobou,
vediet pomenovat zdkladné strojové suciastky a mechanizmy pouZivané v strojarstve, vysvetlit' funkciu
strojovej suliastky v zostave, vysvetlit funkciu strojov a mechanizmov,

rieSit’ zakladné technické vypocty pri dimenzovani sudiastok s pouZitim technickych tabuliek,

poznat zakladné druhy a vlastnosti materialov pouzivanych v strojarstve,

vediet navrhnut vhodny druh materialu pre zadanu suciastku,

poznat zakladné druhy polotovarov, vediet vysvetlit rozdiel medzi normalizovanym a nenormalizova-
nym polotovarom a navrhnut vhodny druh polotovaru,

poznat spdsoby tepelného spracovania a povrchovych Uprav materialu, vysvetlit ich princip

vediet navrhnut druh tepelného spracovania,

vediet popisat’ zakladné principy a postupy ruéného spracovania kovov, strojového obrabania, tvarne-
nia, odlievania a montaze,

poznat zakladné druhy obrébacich a tvarniacich strojov, vediet opisat’ a vysvetlit funkciu ich jednotli-
vych &asti,

poznat zakladné druhy nastrojov pre trieskové obrabanie,

vediet navrhnut rezné podmienky pre trieskové obrabanie,

vediet zakladné principy Cislicovej techniky a automatického riadenia,

vypracovat riadiaci program pre vyrobu strojovej suciastky na CNC stroji,

ovladat’ teoretické principy merania meradlami a meracimi pristrojmi pri kontrole suciastok a poznat
jednotlivé druhy meradiel a meracich pristrojov pre meranie tvarov a rozmerov sugciastky,

vyhodnotit meranie a rozhodnut o zhode skuto€ného rozmeru a teoretického rozmeru,

poznat zakladné predpisy bezpe&nosti a ochrany zdravia pri ruénom spracovani kovov, praci na obra-
bacich strojoch , tvarniacich strojoch, odlievani a pri montazach strojovych celkov,

poznat zakladné prava a povinnosti vyplyvajuce z postavenia zamestnanca v podniku,

poznat zakladné principy drobného podnikania.
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Obsahové standardy

Technické zobrazovanie

Ziaci ziskaju kompetencie vytvarat a gitat technické vykresy a schémy, naudit sa orientovat v prislugnych
normach a vyuzivat ich pri tvorbe technickej dokumentacie. Pouzité metédy vyuCovania musia vytvorit
predpoklady pre nadobudnutie odbornych vedomosti a zru¢nosti, ktoré sa daju vyuzit v odbornych pred-
metoch. Pre zvy3enie nazornosti pouzivat skuto¢né suciastky, modely, vykresové vzory. Pri kresleni vy-
zadovat samostatnu pracu ziakov. Cielom tematického celku ,Moderné smery tvorby technickej dokumen-
tacie” je poskytnut ziakom zakladné informacie o CAD programoch a o ich prinose pre tvorbu technickych
vykresov a zaroven zvladnutie nakreslenia jednoduchej strojovej suciastky

Zakladné druhy materidlov, ich vlastnosti, spracovanie a povrchova uprava

Ucivo dava ziakom prehfad o zakladnych technickych materialoch pouzivanych v strojarstve, o ich vyrobe,
vlastnostiach a moznostiach ich pouzitia vzhfadom na tieto vlastnosti. Ugivo zoznamuje zZiakov so spdso-
bom premeny materialu alebo polotovaru na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim, spracovanim
technoldgiou tvarnenia a odlievania, so spdsobmi a u€elom tepelného spracovania a poskytuje Ziakom
poznatky o zakladnych spésoboch povrchovych Gprav materidlov. Ziaci ziskaju poznatky o druhoch polo-
tovarov a ich pouzivani

Technolégia vyroby a montaz

Ziak ziskava teoretické vedomosti o jednotlivych druhoch technolégie vyroby strojovych stgiastok ruénym
spracovanim, trieskovym obrabanim, tvarnenim odlievanim (meranie, orysovanie, delenie materialu, pilo-
vanie, vftanie, vyhrubovanie, vystruhovanie, zahlbovanie, sekanie, prebijanie, rovnanie, ohybanie, nitova-
nie, sustruzenie, frézovanie, brisenie, ohybanie, strihanie, tahanie,...). Ziak ziska aj teoretické zaklady
o vyrobe na CNC strojoch a tvorbe riadiacich programov. Vie volit optimalne pracovné podmienky
a osvojuje si dodrziavanie technologickej discipliny. Oboznami sa so spdésobmi montaZze a demontaze
skupin a celkov, pozna technologicky postup montaze a demontaze a zasady pri pouziti suciastok do cel-
kov. Ziak ziska poznatky zo zékladnych predpisov bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci a zakladoch
protipoziarnej ochrany.

Stavba a prevadzka strojov a zariadeni

Ziak ziska vedomosti z &asti strojov, kinematickych a tekutinovych mechanizmoch, pouzivanych v stavbe
strojov , vedomosti o konstrukcii a funkcii strojov na spracovanie materialu, dopravnych, piestovych a lo-
patkovych strojoch, o ich vyzname a pouziti. Ziska teoretické vedomosti o obsluhe a udrzbe obrabacich,
tvarniacich strojov a zariadeni, na vyrobu polotovarov odlievanim..

Kontrola a meranie

Ucivo poskytne ziakom prehlad o vyzname kontroly vo vyrobnom procese, prehlad o spdsoboch kontroly
a sposoboch merania. Déraz sa kladie na kontrolu rozmerov, tvarov a kvalitu povrchu. Ziaci ziskaju po-
znatky o druhoch meradiel a kontrolnych pristrojov, 0 moznostiach a vhodnosti ich pouzitia, o spésobe
volby spravneho druhu meracieho pristroja alebo meradla a postupoch pre dosiahnutie presného vysledku
merania.

PRAKTICKA PRIPRAVA

Vykonové standardy

Absolvent vie:

- pouzivat’ zdkladnu odbornu terminoldgiu v strojarstve,

- Citat technické vykresy suciastok a vykresy zostav,

- nakreslit vykres jednoduchej stciastky, navrhnat rozmery suciastky vzhladom na jej funkciu v zostave,

- vyuzivat softvér pre tvorbu technickej a technologickej dokumentacie, vyhotovit zakladnu, technicku
dokumentaciu pre jednoduchu strojova suciastku v elektronickej podobe,

- navrhnut akost materialu a polotovar pre jednoduchu strojarsku suciastku a zdévodnit svoj navrh,

- pouzit technické normy a materialove listy pri navrhu materialu,

- charakterizovat, opisat’ a vysvetlit konStrukciu, principy a spdsoby prevadzky strojov a zariadeni,

- pomenovat jednotlivé strojové sudiastky a urcit' ich funkciu v jednotlivych strojoch a zariadeniach,

- vybrat' a pripravit’ potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, material a suroviny potrebné pre kon-
krétny technologicky proces a hospodarne ich vyuZivat,
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- ostrit nastroje,

- vykonavat operacie pri ruénom spracovani kovov,

- obsluhovat vyrobné stroje a zariadenia pre vyrobu suciastok trieskovym obrabanim, tvarnenim a odlie-
vanim, nastavit parametre vyrobného procesu, vykonavat ich zakladnu udrzbu,

- strojovo obrabat' a tvarnit kovové a nekovové materialy na prisluSnych vyrobnych strojoch a zariade-
niach s konvenénym i CNC riadenim,

- vykonavat vyrobu polotovarov odlievanim na prislusnych vyrobnych zariadeniach,

- zhotovit nerozoberatelné spoje suciastok (spajkovanie, nitovanie, lepenie, ...) a ich kontrolu,

- pouzivat rézne druhy mechanizovaného naradia,

- pracovat podla schvalenych postupov, dodrziavat technologicku disciplinu, technické a technologické
normy, vratane hygienickych, bezpecnostnych a protipoziarnych preventivhych opatreni, reSpektovat
principy ochrany zZivotného prostredia a ekoldgie, dodrziavat vnutorné predpisy zamestnavatela,

- montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchsich celkov s jednoduchym zlicovanim suciastok
a dodrzanim poradia montaze,

- vykonat kontrolu rozmerov a tvarov vyrobkov a kontrolu kvality vykonanych prac s pouzitim vhodnych
meradiel a meracich pristrojov,

- vyuzivat informacéné technoldgie pri rieSeni praktickych uloh,

- aplikovat programy pre spracovanie textu, tabuliek, prezentacii vo vSetkych oblastiach,

- ziskat informacie prostrednictvom pocitaovych sietovych pripojeni a aplikovat ich do praxe.

Obsahové standardy

Technicka dokumentacia

Ziaci ziskaju kompetencie v pouzivani odbornej terminolégie, ziskaju zakladné zruénosti pri tvorbe tech-
nickej dokumentacie s vyuzitim vypoctovej techniky ako CAD/CAM programy, budu ovladat pouzivanie
technickych noriem pri tvorbe technickej dokumentacie a naucia sa pracovat s technickou dokumentaciou
a pouzivat ju vo vyrobnom procese.

Spracovanie materialov, vyroba suciastok, softvérové aplikacie

Ziaci budu ovladat zakladné operacie pri ruénom spracovani kovov, budi vediet pouzit vhodné naradie,
nastroje, pripravky a pracovné pomocky, volit optimalne pracovné podmienky a dodrziavat technologicku
disciplinu. Budu vediet vyhotovit' strojovu suciastku alebo iny vyrobok technoldgiou obrabania, tvarnenia a
odlievania podfla technickej dokumentacie (technického vykresu a technologického postupu), vyhodnotit
priebeh a vysledok procesu a podat pripadné navrhy na zefektivnenie technologického procesu.

Obsluha strojov a technickych zariadeni

Ziaci ziskaju zakladné zrugnosti pre obsluhu strojov a technickych zariadeni pre vyrobu technolégiou ob-
rdbania, tvarnenia a odlievania a pre ich zdkladnu udrzbu, drobné opravy a bezporuchovu a bezpecnu
funkciu. Ziaci ziskaju zru&nosti pre pracu na konvenénych obrabacich strojoch, ale aj CNC strojoch
a vybratych strojoch a vyrobnych zariadeniach pre vyrobu tvarnenim a odlievanim.

Vyroba a montaz konstrukénych celkov

Ziaci ziskaju zrugnosti pre navrh a realizaciu technologickych postupov montaZe, demontaZze skupin
a celkov pri dodrzani zasad montaze suciastok do celkov, pre zhotovenie nerozoberatelnych spojov su-
Ciastok (spajkovanie, nitovanie, lepenie, ...) a vykonavanie ich kontroly.

Riadenie technologickych procesov

Ziaci si osvoja zakladnu pripravu konkrétnych &innosti: vyber materialov, priprava naradia, pristrojov, stro-
jov a zariadeni, stanovenie technologického postupu, sledovanie a usmerfiovanie priebehu procesu, vy-
hodnotenie vysledkov procesu. Dodrziavanie technickych a technologickych noriem. Ziaci ziskaju pocit
zodpovednosti a vztah k zverenému zariadeniu a pochopia vyznam Setrenia materialov a energii potreb-
nych k vyrobe.

Bezpecnost technickych zariadeni a bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci

Ziaci ziskaju vedomosti o ochrannych zariadeniach na mechanizmoch, vyrobnych zariadeniach a strojoch,
ktoré sa vo vyrobnych, procesoch pouzivaju. Ziaci budi poznat a naudia sa dodrziavat zakladné zasady
bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, protipoZiarne opatrenia. Ziaci budd poznat délezitost dodrziava-
nia hygienickych zasad, osobnej hygieny, hygiena prostredia a budu vediet tieto zasady pouzivat. Pri
praci budu vediet reSpektovat principy ochrany Zivotného prostredia a ekologie.

1
.

6
Dodatok €. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 Strojarstvo a ostatna kovospractvacia vyroba I, Il




4. Na s. 169 v ¢asti 16.4 Vzdelavacie standardy Specifické pre studijné odbory

J)

a odborné zamerania sa za vzdelavacie Standardy pre Studijny odbor ,prevadzka
strojov a zariadeni“ vkladaju vzdelavacie standardy pre Studijny odbor ,prevadzka
a servis vozidiel“., ktoré zneju:

Studijny odbor
PREDAJ A SERVIS VOZIDIEL

TEORETICKE VZDELAVANIE

Vykonové standardy

Absolvent ma:

aktivne pouzivat ekonomické pojmy, ovladat ich suvislosti,

mat potrebné znalosti pre pracu s informaénou a vypoctovou technikou,

orientovat sa v zakladnych predpisoch, ustanoveniach obchodného, Zzivnostenského, obc&ianskeho
a pracovného prava,

mat poznatky o zasadach spotrebitel'skej vychovy a ochrany spotrebitela,

vediet pracovat s firemnou dokumentaciou, s firemnymi propagacnymi materialmi,

poznat’ organizaciu a riadenie prace predaja a servisu vozidiel,

poznat v3etky aktualne modely, typové rady a prevedenia vyrobcu, dané poznatky vyuzit' pri prezentacii
a predaiji,

vediet komunikovat’ v priamom a telefonickom kontakte — ziskavat informacie a poznatky, pracovat
s ludmi, viest dialdg, kulturne vystupovat, byt pohotovy, spravne a v€as reagovat a rozhodovat sa,
poznat konstrukéné viastnosti vozidiel,

poznat a ovladat evidenciu skladového hospodarstva, logistiku servisu alebo predajcu motorovych
vozidiel (prijem, vydaj materialu, spracovanie poziadavky na vydaj, objednavka jednotlivych poloziek
skladu, tedrie minimalnych zasob, sposoby dodavky materialu a pod.),

poznat zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace, tvorby a ochrany zivotného pro-
stredia,

vediet vypracovat’ zmluvny vztah medzi zdkaznikom a firmou, podrobne a detailne ovladdat’ naleZitosti
zmluvnych vztahov pri predaji motorovych vozidiel a ich komponentov,

ovlada organizaciu prace v autoservise, v dielni, pracovné normativy, vie predvidat’' naro€nost pracov-
nych ukonov pri oprave motorovych vozidiel a ich ¢asovu suslednost,

ovlada planovanie a organizovanie prace pri opravach motorovych vozidiel,

poznat a ovladat metddy a technoldgiu diagnostiky, oprav a udrzby motorovych vozidiel,

ovladat vypoctovu techniku na Urovni prace s firemnym softvérom, pri vystavovani objednavok, ovlada
skladovy a logisticky firemny softvér, ovlada ekonomicky softvér pre tvorbu predajnych cien motorovych
vozidiel, ovlada finan&né produkty (lizing, pézic¢ka, nakup na protihodnotu a pod.),

poznat zakladné principy podnikania a problematiku suvisiacu so zalozenim zivnosti a obchodnych
spolo¢nosti,

definovat’ zakladné ekonomické zakonitosti a zasady podnikania, postupy vedenia jednotlivych dokla-
dov o materidlovych a finan&nych prostriedkoch v podniku a uplatfovat ich pri nakupe surovin, materia-
lov v technologickych postupoch a pri predaji produktov.

Obsahové Standardy

Komunikaéné technoldégie

Ziak ziska vedomosti o spologenskej etikete, spolotenskom vystupovani a osvoji si zakladné navyky spo-
lo&enského spravania a vystupovania v réznych situaciach. Ziaci si vybuduju psychické zrugnosti potrebné
pre vedenie obchodného rozhovoru, obchodného jednania, analyzy potrieb zakaznika. Pripravuju sa na
rovnopravnu komunikaciu zalozenu na asertivite a empatii.

Logistika
Ziak ziska zakladné vedomosti o hlavnych Glohach logistiky, ako je organizovanie skladu, skladového
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hospodarstva s cielom optimalizovat’ skladové zasoby, optimalizovat €as zaskladnenia a vyskladnenia
tovaru, skratit' vyhladavanie tovaru a pristupovu dobu k jeho vyskladneniu. Vie riesit aj spésoby dopravy
do a zo skladu s cielom optimalizovat €as a naklady na dodavku a vydaj zo skladu.

Pravo a ekonomika

Ziak sa nau&i pouzivat pravne normy suvisiace s podnikanim, naudia sa pracovat s predpismi a na prime-
ranej urovni s pravnymi normami v oblasti ob&ianskeho, hospodarskeho, rodinného, trestného i pracovné-
ho prava. V oblasti ekonomiky autoservisu a predaja vozidiel ziak ziska prehfad o spdsoboch
a moznostiach financovania vozidiel v suvislosti s predajom a opravami, Ovlada zakladné ekonomické
kategérie podla zakona o uctovnictve a zakona o DPH.

Manazment a marketing

Ziak ziska zé&kladné vedomosti o déleZitosti manazmentu v podmienkach trhovej ekonomiky, pochopi
podstatu marketingu a jeho uplatnenie v praxi. Déraz sa kladie na poznanie marketingovych nastrojov
aich praktické vyuZzite. Vyucujuci vedie Ziakov k tomu, aby dokazali zvolit ¢o najvhodnejSie nastroje na
podporu predaja produktov. Ziska zakladné znalosti, zruénosti a techniky, ktoré musi ovladat kvalifikovany
predajca motorovych vozidiel od prvého kontaktu so zakaznikom az po odovzdanie vozidla zakaznikovi.
Ziak ziska zakladné znalosti, zru€nosti a techniky, ktoré musi ovladat kvalifikovany prijimaci technik (ser-
visny poradca) od prvého kontaktu so zakaznikom cez prebratie vozidla, vytvorenie a ukoncenie zakazky
az po odovzdanie vozidla zakaznikovi.

Svet prace a riadenie osobnych financii

Ziak si osvoji zakladné pojmy sveta prace, uéi sa o hodnoteni vlastnych schopnosti, o tom ako sa ucha-
dzat o zamestnanie a zistovat moznosti podnikania v odbore. UCi sa porozumiet pracovnym podmienkam
vzniku, zmeny a zaniku pracovného pomeru. Obsah uliva je zamerany na orientaciu v zabezpecovani
zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny. Ziak spoznava zakladné pravidla riade-
nia vlastnych financii. Nauci sa orientovat v oblasti finan&nych inétitacii za su¢asného pouzivania zaklad-
nych pojmov v oblasti finan¢nictva a sveta penazi.

Automobilova technika a technoldgia

Ziak ziska rozsirené vedomosti o nové poznatky a trendy vyplyvajlce z neustaleho vyvoja v automobiliz-
me. Pozna konstrukciu cestnych motorovych vozidiel, ich skupin s prihliadnutim na bezpecnost, hospo-
darnost prevadzky a modernizaciu. Ziska prehlad o elektronike a elektrickych systémoch v automobiloch.

Prevadzka servisu a predaja vozidiel

Ziak ziska prehlad o zé&kladnych &innostiach v autoservisoch -predaj motorovych vozidiel, servis motoro-
vych vozidiel, logistika, distribdciu nahradnych dielov , distribuciu a vyhladavanie novych motorovych vo-
zidiel. Pozna zakladne odborné terminy v oblasti predaja a servisu motorovych vozidiel, manazmentu,
organizac¢nej Struktury a pracovnej kultiry apod. Vie rieSit zakladné otazky technologickych postupov
uplatfiovanych v prevadzkach autoservisov.

Informacéné technoldgie

Ziak ziska zakladné kompetencie, aby bol schopny pracovat s prostriedkami informag&nych
a komunikacnych technoldgii. Vie ziskat informacie prostrednictvom pocitaCovych sietovych pripojeni
a aplikovat' ich do praxe. Ziska prehfad o pouZiti hardvéru a softvéru pre jednotlivé oblasti predaja
a servisu vozidiel.

PRAKTICKA PRIPRAVA

Vykonové standardy

Absolvent vie:

- dodrziavat zasady bezpelnosti prace a ochrany zdravia pri praci, principy ochrany Zivotného prostredia
a ekolégie,

- aplikovat zasady Cistoty a hygieny prace na pracovisku,

- poskytnut prva pomoc pri Uraze,

- zabezpecovat triedenie odpadu v servise,

- realizovat postup objednania, evidovania a distribacie nahradnych dielov a prisluSenstva,

- identifikovat a dodrziavat Standardy konkrétnej znacky vozidla,

- ziskat informacie prostrednictvom pocitaCovych sietovych pripojeni, triedit ich a aplikovat do praxe,

- zvolit si adekvatnu komunikaénu stratégiu a jazykové prostriedky,
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- komunikovat v priamom a telefonickom kontakte,

- ziskavat informacie a poznatky,

- pracovat s ludmi, viest’ dialég, kulturne vystupovat, byt pohotovy,

- spravne a v€as reagovat a rozhodovat' sa,

- zrozumitelne vyjadrovat hlavné myslienky aj v cudzom jazyku,

- pouzivat softvér pre tvorbu dokumentacie,

- vyhotovit zdkladnu dokumentaciu v elektronickej podobe,

- koordinovat &innost malej skupiny pracovnikov,

- hodnotit’ stav, priebeh a vysledky prace,

- iniciativnhe a samostatne rieSit ulohy na pracovisku,

- spravne pouzivat odbornu terminoldgiu,

- pouzivat zariadenia na diagnostiku motorovych vozidiel,

- organizovat prace v servise a v dielni pri opravach motorovych vozidiel,
- predvidat naro¢nost pracovnych ukonov pri oprave motorovych vozidiel a ich asovu suslednost,
- prezentovat produkty po obsahovej, formalnej aj vizualnej stranke,

- sa orientovat v roznych moznostiach financovania a poistenia produktov.

Obsahové standardy

Bezpecnost’ technickych zariadeni a bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci

Ziak bude poznat a nauéi sa dodrziavat zakladné zasady bezpeé&nosti prace a zasady ochrany a bezpes-
nosti zdravia pri praci, vie poskytnut prvi pomoc pri Uraze. Ziak bude poznat délezitost’ dodrziavania hy-
gienickych zasad, osobnej hygieny, hygieny prostredia a bude vediet tieto zasady pouzivat, reSpektuje
normy pre bezpecnost technickych zariadeni, ekolégie a ochrany zZivotného prostredia.

Distribucia motorovych vozidiel a nahradnych dielov

Ziak vie objednat, evidovat a distribuovat nahradné diely a prisluSenstvo, realizovat spolupracu predajcu
s ostatnymi pracovnymi poziciami v organiza¢nej Strukture firmy. Pozna zmluvnych partnerov na predaj
a servis produktov. Vie rozlisit $tandardnu distribuénu siet od siete nezavislych dodavatelov. Ziak pozna
spravny spbsob distribucie novych motorovych vozidiel od vyrobcu k spotrebitelovi, jazdenych vozidiel ako
i distribuciu vozidiel v autobazéaroch.

Autorizacia servisu

Ziak bude poznat rozdiel medzi autorizovanym a neautorizovanym servisom, bude vediet popisat kvanti-
tativne a kvalitativne parametre dielne ako velkost' dielne, polet pracovnych miest, vybavenie beznym
dielenskym a 3pecialnym néaradim, diagnostiku, skladové z&soby, absolvovanie vyrobcom predpisanych
Skoleni. Vie definovat vyhody a nevyhody autorizacie.

Predajny cyklus

Ziak bude poznat jednotlivé fazy predajného cyklu — prvy kontakt so zakaznikom, analyza potrieb zakaz-
nika, prezentacia vozidla, jednanie so zakaznikom, objednanie a dodanie nového vozidla, priprava nové-
ho vozidla k odovzdaniu, odovzdanie nového vozidla a prieskum spokojnosti. Pozna rozdiely v predajnom
cykle nového a jazdeného vozidla.

Servisny cyklus

Ziak bude poznat jednotlivé fazy servisného cyklu - prvy kontakt so zakaznikom, prevzatie vozidla do op-
ravy, otvorenie zakazky, realizacia opravy, odovzdavanie vozidla zadkaznikovi, prieskum spokojnosti. Po-
znat rozdiel medzi zaruénym a pozaruénym servisom.

Administrativa predaja a servisu

Ziak bude poznat systém vedenia predajnej a servisnej dokumentacie. Bude poznat spdsoby hotovostnej
a bezhotovostnej platby v predaji a servise. Poskytne poradensku ¢innost areagovat na otazky
a staznosti zakaznikov.

[13
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN
Kaéd a nazov ué¢ebného odboru 2464 H strojny mechanik
Forma studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenské vychova f) 1 1
obc&ianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 215
ekonomika 1,5 1,5
technické kreslenie i,)) 15 15 3
strojnictvo j) 2 1 3
strojarska technolégia 1,5 1,5 3
technolégia 2 2 2 6
stroje a zariadenia 15 15 3
grafické systémy i), j) 2 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2464 H

a)

b)

c)

d)

strojny mechanik

Riaditel Skoly m6Ze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom u¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuC€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusnd predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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f)

9)
h)

)

k)

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov roéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z rébznych roCnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviGenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom cCase v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuc€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi¢eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

Riaditel Skoly méze na zaklade poziadaviek zamestnavatela vykonat vo VUP
upravy dotacii hodin v jednotlivych rocnikoch. Pri tychto upravach nie je mozné
zrusit Ziadny vyucCovaci predmet. Minimalny percentualny podiel vyuCovacich
hodin teoretického vyu€ovania a praktického vyu€ovania musi byt zachovany.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. roénik 2. rocnik 3. rocnik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (Ucelové kurzy, opakova-

nie uciva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie 7 6 5
akcie ai. h)

Ucast na odborni’ch akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet ma medzipredmetovy charakter, dopifia vedomosti a zruénosti Ziaka, ziskané v dal$ich odbor-
nych zlozkach vzdelavania o najdoleZitejSie poznatky a zru€nosti suvisiace s jeho uplatnenim vo svete
prace. Tie by mu mali poméct pri rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na
trh prace a pri uplatfiovani pracovnych prav. DokazZe sa tieZ uspesSne presadit’ na trhu prace i v Zivote.
Predmet ekonomika vedie Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci
ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnika-
nia zivnostenského. Oblast zahrfiuje ucivo o zakladnych podnikovych €innostiach a u€ivo o majetku pod-
niku ajeho hospodareni. Ziaci sa ugia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného
a socialneho poistenia.

Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent do-
kazal teoretické vedomosti aplikovat v praxi. To predpoklada schopnost pouzivat moderné informacné
technologie, bez ktorych sa v su€asnom svete prace nezaobide.

Vyudovanie predmetu ekonomika bude prebiehat v beZnej triede. Ziaci su hodnoteni podra kritérii tohto
vzdelavacieho programu.

Cielom predmetu je osvojenie si zakladnych poznatkov z oblasti ekonomiky, jej vyznamu v medzi-
narodnom a celospolo¢enskom meradle ako aj na urovni vyrobnej organizacie. Pochopenie suvislosti
ekonomickych a vyrobnych procesov ma za ciel podporit u ziakov vztah ku kvalithnému vykonavaniu svoje;j
prace a k hladaniu ciest pre racionalizaciu kazdej €innosti. U Ziakov sa kladie déraz na formovanie vztahu
ku kolektivu a k timovej praci.

_— . . Poget tyzdennych vyucova- PR LED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik ] . vacich hodin
cich hodin -y
za rocnik
Ekonomika Treti 15 45

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy 8

1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 3
1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Ako a ¢im platime 2
2. Podnik a pravne formy podnikania 8
2.1 Podnikanie 2
2.2 Zivnosti 2
2.3 Osobné, kapitalové spolo¢nosti 2
2.4 Formy spolo€ného podnikania bez pravnej subjektivity 2
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3. Personalna €¢innost’ podniku 9
3.1 Vznik a skonCenie pracovného pomeru 3
3.2 Dovolenka a pracovny €as 2
3.3 Odmenovanie zamestnancov 2
3.4 Socialna starostlivost 0 zamestnancov 2
4. Ekonomicka stranka €innosti podniku 6
4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok 2
4.2 Kalkulaény vzorec 2
4.3 Financovanie podniku 2
5. Danova sustava 5
5.1 Zakladné danové pojmy 1
5.2 Priame a nepriame dane 3
5.3 Statny rozpodet a dane 1
6. Bankova sustava a poistovne 9
6.1 Ako funguju banky 3
6.2 M©§j prvy ucet v banke 3
6.3 Zivotné istoty a rizika 3

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok
a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zarovef vedie k utvaraniu
zru€nosti Citat technické vykresy.

Ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove Studentov k presnej, svedomitej a starostlivej préaci
a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Svojimi poZiadavkami na spravnost, Cdistotu
a rozmiestnenie obrazov v ploche prispieva technické kreslenie k estetickej vychove Ziakov.

Ziaci ziskavaju vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravouhlého premietania, tech-
nickom zobrazovani telies, zasadach kétovania na strojnickych vykresoch, spésoboch oznadovania po-
vrchu, predpisovania presnosti rozmerov, geometrickych tolerancii, taktieZ aj o kresleni strojovych sudias-
tok, vyrobnych vykresoch, zostavnych a schematickych vykresoch. V obsahu su jednotlivé tematické celky
usporiadané do didaktického systému v logickej postupnosti. Vychadza sa z normalizacie v technickom
kresleni, pokracuje v zobrazovani na technickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov,
tvaru a polohy ako aj charakteru povrchu, kresleni strojovych suciastok a vyrobnych, vykresov. Vysledkom
je kreslenie a Citanie vykresov zakladnych strojovych suciastok a spojov, taktiez aj vyrobnych, zostavnych
a schematickych vykresov. V tretom roc¢niku Studenti aplikuju ziskané vedomosti a zru€nosti na praktické
pouzivanie vykresovej dokumentacie a jej tvorby prostrednictvom pocitacovej techniky CAD — CAM sys-
témov.

Medzipredmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive
v strojnictve a v strojarskej technoldgii, kde si Studenti prehlbuju vedomosti o volbe polotovarov, tepelnom
spracovani materialov, oznacovani materialov.

Pri vyu€ovani predmetu technické kreslenie je potrebné, aby vyudujuci pouzival vhodné modely geomet-
rickych telies, nazorné pomécky a vyrobné vykresy.

Metdédy, formy a prostriedky vyuCovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich

16
Dodatok €. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 Strojarstvo a ostatna kovospractvacia vyroba I, Il




schopnosti Ziakov, podporit’ ich ciefavedomost a samostatnost. Uprednostiiujeme také stratégie vyu€ova-
nia, pri ktorych zZiak ako aktivny subjekt v procese vyuCby ma moznost spolupracovat, ucitel zase ma
povinnost’ motivovat, povzbudzovat' a viest Ziaka, k €o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSe-
obecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru.

Hodnotenie Ziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne
metody a prostriedky hodnotenia.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovania predmetu technické kreslenie je, aby Ziaci ziskali zakladné vedomosti zobrazovania
strojovych suciastok a konstrukénych celkov v strojarstve v sulade s platnymi technickymi normami, Ziaci
maju poznat zobrazovanie jednoduchych strojovych sudiastok, maju vediet Citat technické vykresy,
schémy, pracovné navody, kataléogy a technicku dokumentaciu, normy a odbornu literaturu a vytvarat
technickd dokumentaciu.

Pri zvladnuti uciva technického kreslenia by sa mal ziak oboznamit a naucit narabat s dostupnymi infor-
macnymi technolégiami. Tematickym zameranim jednotlivych tém by mal ziskavat pozitivny vztah
k prirode a naucit sa reSpektovat [udské prava.

Student si osvoji pojmy, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rie$eni Gloh z praxe. Naugi sa
argumentovat’ a tvorivo pristupovat’ pri rieSeni problémov a prezentacii svojich Gvah a postupov.
Cielové vedomosti predmetu technické kreslenie su :

- znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia

- znalosti zakladnych pojmov normalizacie v technickom kresleni

- znalosti pojmov v pravouhlom premietani

- znalosti technického zobrazovania telies

- znalosti zasad zobrazovania na strojnickych vykresoch

- znalosti zasad koétovania na strojnickych vykresoch

- znalosti zasad oznacovania drsnosti povrchov

- znalosti zasad oznacCovania presnosti rozmerov,

- znalosti ozna€ovania predpisovanie akosti povrchu a popisovania strojnickych vykresov

- znalosti tvorby vykresov prostrednictvom pocitaCovej podpory CAD.

Cielové zru€nosti predmetu technické kreslenie su v :

- schopnosti vybrat potrebny rozmer vykresu pre zadanu pracu

- schopnosti vybrat spravnu mierku a pismo pre zadanu pracu

- schopnosti porozumiet udajom na strojnickych vykresoch

- schopnosti gitat vykresy suciastok a zostav

- schopnosti spravne zobrazit' suciastky v pravouhlom premietani
- schopnosti nakreslit vykres sugciastky

- schopnosti spravne okétovat strojnicky vykres

- schopnosti spravne popisat strojnicky vykres

- schopnosti pouzivat spravne nazvoslovie

- schopnosti tvorit vykresy prostrednictvom pocitacovej podpory CAD

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

—_— . . Pocet tyzdennych vyucova- PO IED-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Technické kreslenie prvy 15 49,5

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam a ulohy technického kreslenia 2
2. Normalizacia v technickom kresleni 5
2.1 Druhy a formaty technickych vykresov 3
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2.2 Druhy Ciar a ich pouZitie, pismo 2

3. Technické zobrazovanie

3.1 Zobrazovanie

3.2 Zobrazovanie telies

3.3 Rezy a prierezy

[EEY
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3.4 Zobrazovanie prienikov, zjednoduSovanie a preruSovanie ob-
razov

4. Kétovanie

4.1 Zakladné pojmy, pravidla

4.2 Sustavy kot ,kotovanie geometrickych prvkov

4.3 Kotovanie dier a ich rozstupov

[EEY
RiRlonE

4.4 Koétovanie konStrukénych prvkov

5. Presnost rozmerov a geometricka presnost’

5.1 Zapisovanie tolerancii

5.2 Tolerovanie rozstupov dier a uhlov

R W| Ol

5.3 Tolerovanie tvaru a polohy

N

6. Predpisovanie stavu povrchu

=

6.1 Predpisovanie charakteru povrchu

6.2 Predpisovanie povrchovych uprav a tepelného spracovania 1

7. Vykres sucéiastky

N (O

7.1 Postup pri rozbore vyrobného vykresu, Citanie vykresov

7.2 Cislovanie technickych vykresov, zmeny na technickych vykre- 1
soch

7.3 Rysovanie vyrobného vykresu 3

8. Opakovanie 2,5

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyzdennych vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin

Technické kreslenie druhy 15 49,5

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Opakovanie u€iva 1. ro€nika, titulny blok 2

2. Kreslenie strojovych suéiastok na technickych vykresoch

1.1 Kreslenie Capov a €apovych spojov

1.2 Kreslenie kolikov a kolikovych spojov

1.3 Kreslenie zavlaCiek, poistnych a nastavovacich kruzkov

1.4 Kreslenie klinov a pier

1.5 Kreslenie suciastok so zavitom

1.6 Kreslenie a kdotovanie hriadelov

NITNIENTSH NN

1.7 Kreslenie valivych a klznych lozisk

[y
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Dodatok ¢. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 Strojdrstvo a ostatna kovospractvacia vyroba I, Il




1.8 Kreslenie ozubenych, retazovych kolies a remenic

1.9 Kreslenie pruzin

1.10 Kreslenie nitov a nitovych spojov

1.11 Kreslenie zvaranych spojov

1.12 Kreslenie spajkovanych a lepenych spojov

1.13 Rysovanie vyrobného vykresu

1.14 Vykresy odliatkov a vykovkov

NINWRFLINRFR|FP|>

1.15 Rozbor vykresov strojovych suciastok

3. Zostavné vykresy

3.1 Umiestnenie sudiastok v montaznom celku, funkcie zostav

AW

3.2 Supis poloziek, postup pri Citani zostavného vykresu

4. Schematické vykresy

4.1 Ugel schematickych vykresov, druhy schém

4.2 Schémy mechanizmov

R W0l

4.3 Vykresy potrubia

5. Opakovanie 3,5

2.3 STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet strojnictvo v prvom roc¢niku poskytuje ziakom na primeranej Urovni vedomosti o strojovych su-
Ciastkach ich vyzname. Prehlad o strojovych suc&iastkach a mechanizmov vytvara zaklad pre nadvazujuce
ucivo v dalSich odbornych predmetoch. Predmet v druhom ro€niku poskytuje v8eobecny technicky pre-
hlad o mechanizmoch na prenos a zmenu pohybu o zdvihacich a dopravnych strojoch a zariadeniach
uréenych na prepravu latok v8etkych skupenstiev ako aj o najCastejSie pouzivanych energetickych stro-
joch a zariadeniach. Svojim obsahom logicky nadvazuje na predmety technoldgiu, strojarsku technol6giu
a technické kreslenie, &im umozriuje Ziakom orientovat sa v zariadeniach beZne pouzivanych v procesoch
strojarskej vyroby

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu podporuju formovanie vSeobecného technického myslenia a ov-
plyviiuju praktické aplikacie teoretickych poznatkov do redlnych strojnych €asti. Pozndvanim funkcie,
technologickosti strojovych &asti sa podporuje samostatné logické myslenie. Cielové vedomosti spocivaju
v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a mechanizmoch, ich funkcii, principe &innosti a pouZiti, na-
dobudnuti prehfadu o zdvihacich a dopravnych zariadeniach s ktorymi sa budu vo svojej profesii beZzne
stretavat, resp. ich obsluhovat. Ciefové zru€nosti su v spravnom pouzivani STN, EN, technickych tabu-
liek, Citani strojnickych vykresov, technickej literatury a v ovladani nazvoslovia strojovych suciastok.
Predmet svojim obsahom nadvazuje na matematiku a fyziku. U&ivo strojnictva sa vyuziva v predmetoch
technické kreslenie, technoldgia, strojarska technoldégia a v aplikaciach réznych strojov a zariadeni. Pre
efektivne osvojenie uciva vyucujuci pouziva vhodné didaktické pomécky a priklady z praxe. Kvalita osvo-
jenia predmetu ovplyviiuje rychlost orientacie pri pochopeni funk&nosti mechanizmov strojov. V Casti
ucebného planu zameraného na energetické stroje a zariadenia, musi Ziak dokazat jednotlivé zariadenia
nielen z hfadiska konstrukcie spravne zaradit, ale poznat a pomenovat’ jeho jednotlivé konstrukéné €asti,
popisat ich funkcie a spravnu manipulaciu s nimi, najma z hfadiska bezpecnosti obsluhy.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

_— Y . Poget tyzdennych vyucova- Pt LT
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin Y
za rocnik
Strojnictvo prvy 2 66
Nézov tematického celku/Témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 3
1.1  Vyznam predmetu, jeho obsahova napln 1
1.2 Normy a normalizacia 2
2. Spoje a spojovacie suciastky 25
2.1  Rozdelenie spojov 2
2.2 Skrutky a skrutkové spoje 4
2.3  Capy a &apové spoje 2
2.4  Pera a perové spoje 3
2.5 Kliny a klinové spoje 3
2.6 Nity a nitové spoje 1
2.7  Zverné spoje 1
2.8 Tlakové (nalisované) spoje 1
2.9  Pruziny a pruzné spoje 1
2.10 Zvary a zvarové spoje 3
2.11 Spajky a spajkované spoje 3
2.12 Lepené spoje 1
3. Potrubie a armatury 6
3.1  Zakladné pojmy potrubia 1
3.2  Spdsoby spajania rur a rarok, dilatacia 2
3.3  Uzatvaracie armatury 2
3.4  Utesnovanie potrubia 1
4. Suciastky umoziujice prenos otacavého pohybu 11
4.1  Hriadele 2
4.2 Loziska 5
4.3  Spojky 4
5. Mechanizmy na transformaciu pohybu 17
5.1 Ugel a rozdelenie prevodov 1
5.2  Remenové prevody 1
5.3 Retazové prevody 1
5.4  Prevody ozubenymi kolesami 3
5.5  Klukové mechanizmy 2
5.6  Pakové mechanizmy 2
5.7  Vystrednikové mechanizmy 1
5.8 Vackové mechanizmy 2
5.9 Kulisové mechanizmy 1
5.10 Pneumatické mechanizmy 2
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5.11 Hydraulické mechanizmy

6. Opakovanie

4

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin

Pocet tyzdennych vyucova-

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Strojnictvo druhy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Uvod

1

1.1 Oboznamenie s obsahovou naplhou predmetu

1

2. Zdvihacie a dopravné stroje

2.1 Rozdelenie zdvihakov, Hrebenovy zdvihak

2.2 Skrutkovy zdvihak

2.3 Hydraulicky zdvihak

2.4 Kladkostroje

2.5 Zeriavy

2.6 Vytahy

2.7 Dopravniky

2.8 Hydraulicka a pneumaticka doprava

RRRR R R R R o

3. Stroje na dopravu kvapalin — Cerpadla

3.1 Objemové cerpadla

3.2 Odstredivé ¢erpadla

3.3 Pradové Cerpadla

3.4 Ostatné druhy Cerpadiel

NIFLINFIO

4. Stroje na dopravu a stlaéanie plynov

4.1 Ventilatory

4.2 Duchadla

4.3 Kompresory

4.4 \Vyvevy

NIFRINFIO

5. Energetické stroje a zariadenia

ol

5.1 Vyznam, rozdelenie, charakteristika

5.2 Vodné diela

5.3 Vodné turbiny

5.4 Parné kotly

5.5 Parné turbiny

RIN(NNR|O

5.6 Spalovacie motory

N
o

6. Opakovanie

=
&
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2.4 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technoldgia poskytuje Zziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe
a spracovani technickych materidlov pouzivanych v strojarstve. Poskytuje ZzZiakom informacie
o vlastnostiach technickych materialov, ktoré Gzko suvisia s opracovanim materialov a podstatnou mierou
pdsobia na volbu reznych pomerov. Ziaci sa oboznamuiju s technolégiami spracovania materialov na po-
lovyrobky. Informacie o technolégii vyroby jednotlivych materidlov sa obmedzuju len na technologické
schémy najviac pouzivanych materialov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariade-
niach. Ziaci st oboznamovani aj s vplyvom technolégii na Zivotné prostredie a hlavne na jeho ochranu.
Prehlad technoldgii pouzivanych na spracovanie materialov na polovyrobky je zamerany len na fyzikalnu
podstatu procesu a jeho vplyv na zmenu vlastnosti materialov v suvislosti s ich dalSim spracovanim. Vyu-
Covanie predmetu strojarska technolégia vhodnym spésobom podporuje predmet technolégia a odborny
vycvik, ale aj dalSie predmety.

Na vytvorenie predmetu je integrovanych 13 obsahovych Standardov: Vlastnosti technickych materialov,
Skusanie technickych materialov, Technické kovové materialy, Technické nekovové materialy, Zaklady
tepelného spracovania, Povrchové Upravy, Lejarstvo, Tvarnenie, Tepelné delenie materialov, Zvaranie,
Spajkovanie, Lepenie, Montazny proces.

Cielom vyuC€ovania predmetu strojarska technolégia je naugit ziakov vediet urlit zakladné vlastnosti mate-
rialu uvedeného v technickej dokumentacii a podla potreby vyhladavat podrobné udaje v technickych
tabulkach alebo v inych databazovych suboroch. Dalej by mali mat poznatky o skiani technickych mate-
ridlov, tepelnom spracovani materialov, povrchovych Upravach materialov. Zvladnut by mali i zakladné
poznatky o vyrobe polotovarov odlievanim, tvarnenim, tepelnym delenim, zvaranim, spajkovanim

a lepenim. Mali bi ovladat' i zakladnu problematiku o montaznom procese.

Poget tyzdennych vyucova- POEER S0
Rozpis uCiva predmetu Rocnik ] . vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Strojarska technolégia prvy 15 49,5

Néazov tematického celku/Témy B LED-

vacich hodin
1. Vlastnosti technickych materialov 8
1.1 Fyzikalne vlastnosti 2
1.2 Chemické vlastnosti 2
1.3 Mechanické vlastnosti 2
1.4 Technické vlastnosti 2
2. Skusanie technickych materialov 7
2.1 Skusky mechanickych vlastnosti 3
2.2 Skusky technologickych vlastnosti 2
2.3 Skusky nedestruktivne 2
3. Technické kovové materialy 25
3.1 Kovové materialy, rozdelenie 2
3.2 Suroveé Fe, vyroba, vlastnosti, pouzitie 4
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3.3 Ocele na tvarnenie, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.4 Triedy oceli

3.5 Zliatiny zeleza na odliatky, vyroba, vlastnosti, pouzitie

3.6 Liatiny — oznaCovanie

3.7 Nezelezné kovy, ich zliatiny, vyroba, vlastnosti, pouZzitie

3.8 Spekané karbidy, vyroba, vlastnosti, pouzitie

3.9 Materialy so Specialnymi vlastnostami

NINWIN|W|~ W

Technické nekovové materialy

4.1 Plasty, vlastnosti, spracovanie, pouZitie

4.2 Drevo, technické sklo, keramické materialy

4.3 Technickd guma, maziva, brusivo

4.4 Ostatné nekovové technické materialy

R ININ|[W| 0o

Opakovanie

15

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet tyzdennych vyucova-
cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Strojarska technolégia druhy 15

49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Zaklady tepelného spracovania

11

1.1 Zakladné pojmy

1

1.2 Zihanie, druhy Zihania

1.3 Kalenie

1.4 Popustanie a zuSlachtovanie

1.5 Cementovanie

1.6 Nitridovanie

NININININ

Povrchové upravy

2.1 Kordzia kovov a zliatin

2.2 Spbsoby ochrany proti korozii

2.3 Ochranné kovové a nekovoveé poviaky

NININ|IO

Lejarstvo

3.1 Zakladné pojmy lejarskej technoldgie

3.2 Vyroba odliatkov do pieskovych foriem

3.3 Liatie do kovovych foriem

3.4 Specidlne spdsoby liatia

3.5 Uprava odliatkov

3.6 Technologické vlastnosti odliatkov

RRRRN RPN

Tvarnenie

4.1 Tvarnenie kovov za tepla

4.2 Valcovanie, tahanie, pretlaCanie

4.3 Kovanie, vyroba rurok

4.4 Tvarnenie kovov za studena

RIN(W|F—|00
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4.5 Plosné a objemové tvarnenie 1
5. Tepelné delenie materialov 3
5.1 Rezanie kyslikom a plazmou 1
5.2 Lucové metody delenia materidlu, laser, elektronovy, vodny lu¢ 2
6. Zvaranie 5
6.1 Tavné zvaranie 2
6.2 Tlakoveé zvaranie 2
6.3 Zvaranie v ochrannej atmosfére 1
7. Spajkovanie 3
7.1 Podstata spajkovania. Spajkovanie na makko a na tvrdo 2
7.2 Specialne spbsoby spajkovania 1
8. Lepenie v strojarstve 2
8.1 Podstata lepenia, druhy lepidiel 1
8.2 Tavné lepenie 1
9. Montazny proces 4,5
9.1 Druhy montaze, spésoby montaze 2
9.2 Montazne pracoviska 1
9.3 Automatizacia montazneho procesu 15

2.5 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia poskytuje ziakom teoretické vedomosti pre vykonavanie ¢innosti v odbornom vycviku
a neskér v praxi. Zahffia ucivo o pracovnych postupoch, spésoboch ruéného spracovania kovov a zaklad-
nych Cinnostiach strojového obrabania, montazi a demontazi mechanizmov a zariadeni, taktiez aj z oblasti
zvarania. Poskytuje Ziakom rozvijanie, rozSirovanie a prehlbovanie technickych vedomosti.

Cielovymi vedomostami Ziakov je prehfad o zakladnych spbsoboch ruéného spracovania kovov,
o0 meradlach a prace s nimi, o zakladnych spdsoboch strojového obrabania - sustruzenie, frézovanie, bru-
senie 0 montazi a demontazi strojov a zariadeni, o zvarani, konstrukénej a technologickej dokumentacii.

Pri vybere uciva sa pristupuje vzhfadom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim
na vymedzenu hodinovu dotaciu. Prihliada sa aj na proporcionalitu a primeranost uc€iva podla schopnosti
Ziakov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat' rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiovat’ také stratégie vyu€ovania, pri
ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuCby ma moznost spolurozhodovat’ a spolupracovat, ucitel
zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho akti-
vity vS8eobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u€¢ebného odboru. Pri vyuébe pouzivat formu
vykladu, riadeného rozhovoru, preferovat’ pracu s u€ebnicami a poc¢itatom. Odporucaju sa aj rézne od-
borné Casopisy s odbornou tematikou.

Ucgivo technoldgie musi nadvazovat na ucivo odborného vycviku a tito nadvaznost treba zabezpedit pod-
l'a individualnych podmienok kazdej Skoly.
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Cielom vyuc€ovania predmetu technoldgia je aby ziaci spravne pochopili zakladné pojmy, principy a tedrie,
ktoré tvoria zaklad ruéného a strojového obrabania, aby po teoretickej stranke zvladli postupy pri jednotli-
vych druhoch ruéného a strojového obrabania, dokazali spravne gitat' technologické postupy a spravne
zvolit nastroje na obrabanie.

Specifické ciele vyugovacieho predmetu:

Cielové vedomosti a zruénosti odborného predmetu technolégia
- vyuzivat informacie k rieSeniu problémov,

- rozvijat svoje schopnosti pracovat racionalne,

- zvladnut spravne nazvoslovie nastrojov a naradia,

- nadobudnut manualnu zruénost pri ruénom a strojovom obrabani,
- aplikovat poznatky a spravne volit' postupy prace,

- samostatne prevadzat meranie a spracovat vysledky,

- osvojit si zasady bezpec€nosti a hygieny prace,

- vysvetlit a teoreticky zdévodnit postupy vyroby,

- vyuzivat najproduktivnejSie metddy prace,

- vypestovat si schopnost technicko-ekonomického myslenia,

- rozlisit vedecké odborné ariumenty od osobnych nazorov, spolahlivé informacie od nespolahlivych.

- . . Poget tyzdennych vyuéova- PEEHTED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik p . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik

Technolodgia prvy 2 66

Nézov tematického celku/Témy POEER D

vacich hodin
1. Ruéné spracovanie kovov 47
1.1 Meranie — posuvné meradla, mikrometre, kalibre 4
1.2 Orysovanie materialu 3
1.3 Delenie materialu 3
1.4 Pilovanie 4
1.5 Strihanie 2
1.6 Sekanie, prebijanie, vysekavanie 3
1.7 Vftanie 3
1.8 Rucné rezanie zavitov 3
1.9 Ohybanie, rovnanie 3
1.10 Nitovanie 2
1.11 ZaSkrabavanie, zabrusovanie a lapovanie 3
1.12 Pilovanie tvarovych pléch 2
1.13 Mechanizované nastroje 2
1.14 Vinutie pruzin 1
1.15 Rucné brusenie 2
1.16 Rucné kovanie 2
1.17 Priestorové orysovanie 2
1.18 Lepenie kovov a nekovov 2
1.19 Spajkovanie 1
2. Montaz suciastok pomocou rozoberatelnych spojov 14
2.1 Organiza¢na a technicka priprava montaze 1
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2.2 Postup montaze 1
2.3 Druhy montaze 2
2.4 Montaz skrutkovych spojov 3
2.5 Montaz kolikovych spojov 2
2.6 Montaz klinovych spojov 2
2.7 Montaz perovych spojov 3
3. Montaz suciastok pomocou nerozoberatel'nych spojov 5
3.1 Montaz nitovych spojov 2
3.2 Montaz zvarovych spojov 3

« e . . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roénik FoEl tyzc!ennych, vyueova- -y acich r}mlod in

cich hodin .
za rocnik

Technolégia druhy 2 66

Nézov tematického celku/Témy PO HUIED-

vacich hodin
1. Zaklady sustruzenia 9
1.1 SustruZenie, jeho podstata, rezné podmienky 1
1.2  Sustruhy, rozdelenie, hlavné Casti 1
1.3 Z&kladny tvar a geometria nastroja 2
1.4  Druhy sustruznickych nozov a ich upinanie 1
1.5 Spbsoby upinania obrobkov pri sustruzeni 1
1.6 Zakladné sustruznicke prace a programovanie CNC stroja 3
2. Zaklady frézovania 9
2.1 Spbsoby frézovania 1
2.2  Rezné podmienky 1
2.3 Druhy nastrojov, spésoby upinania nastrojov 2
2.4  Spbsoby upinania obrobkov pri frézovani 1
2.5 Frézovacky, rozdelenie, hlavné Casti 1
2.6  Zakladné prace na frézovackach a programovanie CNC stroja 3
3. Zaklady brusenia 8
3.1 Podstata brusenia 1
3.2  Upinanie brusnych kotuc€ov a obrobkov 1
3.3 Rezné podmienky 1
3.4  Brusky, rozdelenie, hlavné Casti 2
3.5 Brusenie rovinnych a rotacnych pléch 3
4. Zaklady vitania a vyvrtavania 7
4.1  Zakladné druhy vitaCiek 1
4.2 Rezné podmienky, nastroje 1
4.3  Upinanie obrobkov, nastrojov, ostrenie 1
4.4  Vftanie, vyhrubovanie a vystruzovanie 2
45 Rezanie zavitov 2
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5. Montaz kiznych a valivych lozisk 7
5.1  Montaz klznych lozisk 3
5.2 Montaz valivych lozisk 3
5.3 Zaistovanie lozisk na hriadeli 1
6. Montaz potrubia 7
6.1  Druhy rarovych spojov 1
6.2 Rezanie zavitov na rury 1
6.3  Prislusenstvo a jeho montaz 2
6.4 Lepené rurkové spoje 1
6.5 Lisované rurkové spoje 1
6.6 Zvaraneé rurkoveé spoje 1
7. Montaz, kontrola a nastavenie mechanizmov 19
7.1  Druhy prevodov 1
7.2 Remenové prevody 1
7.3 Retazové prevody 1
7.4  Prevody ozubenymi kolesami 1
7.5 Spojky 1
7.6  Skrutkové mechanizmy 2
7.7  Klukové mechanizmy 2
7.8  Kulisovy mechanizmus 2
7.9 Vystrednikovy mechanizmus 1
7.10 Zapadkovy mechanizmus 1
7.11 Vackovy mechanizmus 1
7.12 Cerpadla — montaz a demontaz 2
7.13 Pneumatické mechanizmy 1
7.14 Hydraulické mechanizmy 2
N Y . Pocet tyzdennych vyucova- PO WD
Rozpis uciva predmetu Rocnik ; ] vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Technoldgia treti 2 60
Nazov tematického celku/Témy PO VIED-
vacich hodin
1. Montaz mechanizmu a zariadeni 37
1.1  Udrzba strojového parku 7
1.2 Mazacie zariadenia 4
1.3 Mazanie a udrzba lozisk 4
1.4  Montaz mechanizmov na premenu pohybov 6
1.5 Udrzba a kontrola mechanizmov 4
1.6  Montaz vzduchotechniky 4
1.7 Montaz hydrauliky 4
1.8  Udrzba a opravy hydraulickych mechanizmov 4
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2. Zaklady zvarania 19
2.1  Zaklady elektrotechniky 2
2.2  Zaklady metalografie 2
2.3 Tvorenie elektrického obluka 1
2.4  Pridavné materialy 2
2.5 Uprava povrchu, Uprava hran 1
2.6  Spbsoby zvarania 4
2.7 Ochranné atmosféry 3
2.8 Deformacie a napatia 2
2.9 Chyby a skusky zvarovych spojov 2
3. Opakovanie 4

2.6 STROJE A ZARIADENIA

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Odborny predmet Stroje a zariadenia poskytuje ziakom zakladné informacie o stavbe a prevadzke strojov,
Castiach strojov, klimatizaénych a vykurovacich zariadeni o ich vyzname a pouZiti, o ekoldgii Zzivotného a
pracovného prostredia. Cielové vedomosti spocivaju v ziskani prehladu o stavbe a prevadzke strojov a
zariadeni, kontrole a merani. Cielové zruénosti su v schopnosti Ziakov zvolit si optimalny postup merania,
vykonavat' &innosti spojené s meranim geometrickych parametrov suciastok strojov a zariadeni, pracovat
s meracimi pristrojmi a zariadeniami.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti ziakov,
podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiovat’ také stratégie vyu€ovania, pri
ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuCby mé moznost spolurozhodovat a spolupracovat, uditel
zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho akti-
vity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyuébe pouzivat formu
vykladu, riadeného rozhovoru, preferovat pracu s u€ebnicami a pocitatom. Odporucaju sa aj rézne od-
borné €asopisy s odbornou tematikou.

Cielové vedomosti spoc€ivaju v ziskani prehladu o stavbe a prevadzke strojov a zariadeni, kontrole

a merani. Cielové zru€nosti su v schopnosti ziakov zvolit si optimalny postup merania, vykonavat innosti

spojené s meranim geometrickych parametrov suciastok strojov a zariadeni, pracovat s meracimi pri-

strojmi a zariadeniami.

- vyuzivat informacie k rieSeniu problémov,

- rozvijat svoje schopnosti pracovat racionalne,

- poznat teoretické zaklady principov €innosti strojov a zariadeni,

- poznat zakladné technologické postupy montaze a funk&nych skudok strojov,

- poznat pouzitie meradiel a meracich pristrojov pre beZnu kontrolu suciastok a meranie zakladnych
technickych veligin,

- aplikovat poznatki a spravne volit postupi prace.

N Pocet tyzdennych vyucova- FOEIEe-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin -y
za ro¢nik
Stroje a zariadenia druhy 15 49,5
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Prevadzka strojov a zariadeni 13
1.1  Uvod - obsah a vyznam predmetu 1
1.2 Technologické schémy 2
1.3 Technologicka nadvaznost strojov a zariadeni 2
1.4  Skusky strojov a zariadeni 2
1.5 Skusky presnosti, spolahlivosti, funkénosti 2
1.6 Preberacie skusky 2
1.7 Zaznamy o opravach a skusSkach strojov a zariadeni 2
2. Pracovné prostredie 5
2.1  PoZiadavky na pracovné prostredie 1
2.2 Tepelné a socialne zariadenia 1
2.3 Ochrana a hygiena pracovného prostredia 2
2.4  Bezpeclnostné predpisy a nariadenia 1
3. Hydraulické a pneumatické obvody 10
3.1 Poutzitie hydraulickych a pneumatickych obvodov 1
3.2  Hydraulické obvody 1
3.3 Zakladné pojmy hydrauliky 1
3.4  PrisluSenstvo okruhu 1
3.5 Hydraulické pohony 1
3.6 Pneumatické obvody 1
3.7 Zakladné pojmy pneumatiky 1
3.8  PrisluSenstvo okruhu 1
3.9 Zdroje tlakového vzduchu 1
3.10 Pneumatické pohony 1
4. Pracovné a prevadzkové podmienky strojov a zariadeni 12
4.1  Zakladné pracovné a prevadzkové podmienky 1
4.2 Zakladné dielce, vyznam, objednavanie 1
4.3 Poruchy a ich opravy 2
4.4  Diagnostika poruch strojov 2
4.5 Druhy oprav 2
4.6  Opravarensky servis 2
4.7 Mazanie a tesnenie strojov a zariadeni 1
4.8  Udrzba strojov a zariadeni 1
5. Evidencia o prevadzke a opravach strojov a zariadeni 5
5.1 Evidencia o prevadzke strojov a zariadeni 1
5.2 Ugel a vyznam evidencie 1
5.3 Nahradné dielce 1
5.4  Evidencia zmien 1
5.5 Inventarizacia 1
6. Opakovanie 4,5
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N Y . Poget tyZdennych vyucova- POEEL VUEe-
Rozpis uéiva predmetu Rocnik . , vacich hodin
cich hodin “ .
za ro¢nik
Stroje a zariadenia treti 15 45
Nazov tematického celku/Témy Poc’e ; vyuco-
vacich hodin
1. Energetické stroje a zariadenia 23
1.1 Zakladné rozdelenie strojov podla zdrojov energie 1
1.2 Vodné diela 3
1.3 Vodné turbiny 3
1.4  Parné kotly 3
1.5 Parné turbiny 2
1.6  Spalovacie motory 2
1.7 Chladenie a mastenie spalovacich motorov 2
1.8 Spustanie a prevadzka spalovacich motorov 2
1.9 Spalovacie turbiny 2
1.10 Elektromotory 2
1.11 Elektriza¢na sustava a zasady pre prevadzku a udrzbu 1
2. Technické poziadavky na stroje a zariadenia 15
2.1  KonStrukéna priprava vyroby 2
2.2  Technicka priprava vyroby 2
2.3 Druhy strojov a zariadeni 1
2.4  KonStrukcia sustruhov 2
2.5 KonStrukcia frézovaciek 2
2.6  KonStrukcia brusok 2
2.7 Kontrola strojov a zariadeni 2
2.8  SkuS$anie strojov a zariadeni 2
3. Ekolégia 3
3.1 Vplyv priemyselnej vyroby na Zivotné prostredie 1
3.2 Spbsoby odstranovania negativnych nasledkov 1
3.3  Prevencia proti zne€istovaniu Zivotného prostredia 1
4. Opakovanie 4

2.7 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ugivo predmetu je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvliadnutim zakladnych
noriem STN, Ziaci dokazali vytvarat a Citat vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve. UCivo obsahovo
nadvazuje a upeviiuje ucivo predmetu technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Ziaci sa naudia pracovat
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v grafickych programoch typu: AutoCAD, Autodesk Inventor.

Ulohou vyugovacieho predmetu grafické systémy je zdokonalenie nadobudnutych zruénosti z oblasti vyu-
Zivania vypoctovej techniky v technickej strojarskej praxi. Ziaci ziskaju prehlad vo vyuZivani vypoétovej
techniky pri priprave technickej dokumentacie pomocou systémov CAD. Naucia sa na pocitaci modelovat
jednotlivé strojové suciastky a vytvarat vykresova dokumentéaciu.

Déraz sa kladie na Cinnostny spésob nadobudania poznatkov, cez prakticki ¢innost objavovat zovSe-
obecnenia a zakonitosti, pricom je nevyhnutné vyuzivat medzipredmetové vztahy s vyucovacimi pred-
metmi technolégia, strojnictvo, strojarska technolégia, programovanie CNC strojov i s odbornym vycvikom
a brat ohlad na vedomosti a oblast zaujmu Ziakov.

Vyznam predmetu zvyrazfiuje aj skuto¢nost, Ze technicka dokumentacia je medzinarodnym dorozumieva-
cim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu.

VyuCovanie tohto predmetu si vyzaduje delenie triedy na skupiny.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Poslanim vyuCovania odborného predmetu grafické systémy je naudit ziakov zakladné pojmy, postupy
a prostriedky pri tvorbe technickej dokumentacie ako zakladu pre technicku pripravu vyroby s pouzitim
vypodtovej techniky. Ziaci sa naugia vyuzivat $pecifické programové vybavenie (2D a 3D CAD systémy),
ktoré sa pouziva v prisluSnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania
informacnych technoldgii a produktov. V predmete Ziaci aplikuju teoretické vedomosti ziskané v predmete
technické kreslenie v prvom a druhom ro¢niku.

Cielom vyuzivania 2D a 3D CAD programového vybavenia pocitaCov v predmete grafické systémy je roz-

vijat' u ziakov priestorovlu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost’ pri tvorbe 2D vykresovej
dokumentacie a 3D modelov strojovych suciastok.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

_— Poget tyZzdennych vyucova- PO HUED-
Rozpis uciva predmetu Roénik , , vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Grafické systémy treti 2 60
Nzov tematického celku/Témy PO UED-
vacich hodin
1. Uvod do 2D modelovania, OBP 1
2. 2D CAD systém 29
2.1 Sdudradnicovy systém 3
2.2 Kresliace nastroje 8
2.3 Modifikatné nastroje 8
2.4 Tvorba hladin 1
2.5 Srafovanie 1
2.6 Kotovanie 2
2.7 Zostavy 2
2.8 Praktické cvicenia 4
3. Uvod do 3D modelovania 1
4. 3D CAD systém 29
4.1 Kreslenie nacértu 8
4.2 Tvorba modelu 7
4.3 Koétovanie — Styly 3
4.4 Tvorba vykresu 5
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4.5 Praktické cvienia \ 6

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Viuc":ovaci iazik slovenski

Odborny vycvik v u¢ebnom odbore strojny mechanik so zameranim na stroje a zariadenia. V tomto pred-
mete sa integruju vSetky vedomosti a myslienkové pochody. Umozni Ziakom ziskat odborné vedomosti,
zrugnosti a navyky, potrebné k ru€nému spracovaniu kovov, zakladnému ovladaniu kovoobrabacich stro-
jov, montazi a demontazi mechanizmov a zariadeni, taktiez aj z oblasti zvarania, kontrolu rozmerov obra-
banych stgiastok podla poZiadaviek praxe. Ziaci ziskavaju zruénosti v zakladnom ovladani prace s rué-
nymi nastrojmi, postupnom zvladnuti jednotlivych technoldgii strojového spracovania.

Ucivo je organizované tak, aby bola zachovana zdsada od jednoduchého k zloZitejSiemu s ohladom na
dispoziciu Ziakov. V zaujme zabezpecenia tychto poZiadaviek je nevyhnutné vyuzivat medzi predmetové
vztahy, prekonavat relativhu izolovanost vyu€ovacich predmetov, vyvolanu Specializaciou jednotlivych
disciplin. Pri organizacii vyuCovacieho procesu, popri zachovavani prednosti Specializacie vyu€ovacich
predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto predmety prostrednictvom medzi predmetovych vztahov aj
jednotu teoretickej a praktickej pripravy. Majster odbornej vychovy alebo instruktor za G¢innej pomoci a
spoluprace vyucéujucich odbornych predmetov, ma viest ziakov k tomu, aby si relativne oddelené poznatky
vedeli skibit do jednoliateho celku. Vyuéba predmetu sa v systéme dualneho vzdelavania na vykon povo-
lania mdzZe realizovat priamo u zamestnavatela, na pracovisku praktického vyucovania alebo v dielni
(SOS), ak neprekro&i 40% z celkového poétu hodin, alebo na pracovisku praktického vyu&ovania iného
zamestnavatela, ktory udelil suhlas.

Ucebna osnova 1. ro¢nika.

Je zamerana na zvladnutie najdélezitejSich pracovnych operacii ruéného spracovania kovov. Tym sa vy-
tvaraju podmienky pre lepsSie zvladnutie naroéného uciva vo vysSich ro€nikoch.

VZdy pri prechode na nové pracovisko je majster odbornej vychovy alebo inStruktor povinny vykonat in-
Struktaz o bezpednosti a ochranny zdravia pri praci a overit’ si vedomosti Ziakov preskusanim.

Ucebna osnova 2. ro¢nika.

Nadvéazuje plynulé na osnovu z prvého ro¢nika a ziskava zru€énosti a vedomosti pri Uprave suciastok a tiez
pri montézZi strojov a zariadeni. Ziskava zru€nost pri praci s mechanizovanymi nastrojmi, pri spajkovani,
pri povrchovych Upravach materidlov. Dalej pokracuje zakladné vzdelavanie na kovoobrabacich strojoch.

Ucéebna osnova 3. roc¢nika

Nadvézuje na problematiku druhého roénika. Dalej nadvazuje rozsirovanie zruénosti podia vyrobného
programu firmy. Odborny vycvik vo vSetkych ro¢nikoch musi Uzko nadvazovat na ucivo technolégie. Na to
je potrebné vypracovat tematické koordinaéné plany podla podmienok dielne a pracoviska praktického
vyucovania. V tretom ro¢niku zZiaci sa oboznamuju so zvaranim a skola podla zaujmu Studentov a potrieb

zamestnévatel’ski'ch sub"ektov zaradi zékladni’ kurz zvarania.

Cielom vyucovacieho predmetu odborny vycvik v uéebnom odbore 2464 H strojny mechanik je poskytnat
Ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii o navykoch, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi
nimi, formovat' logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitefné aj v
dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaji poznatky o vybranych pojmoch,
osvoja si odborné nazvoslovie, dodrziavat technologicku disciplinu, budu ovladat zakladné pravidla bez-
pednosti prace na strojoch a zariadeniach. Ziaci nadobudnul presveddenie o uZito&nosti teoretickych po-
znatkov a praktickych zru¢nosti, Zze odborny vycvik ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska
konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych principov zivota na zemi. Dokazu
aktivne vyuzivat prostriedky vypoctovej techniky pri rieSeni uloh, suvisiacich s vyrobnym procesom. Vy-
robné prostriedky vie spravne oSetrovat a udrziavat v dobrom technickom stave.
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- . . Poget tyzdennych vyuéova- PO VINED
Rozpis uciva predmetu Rocnik . ] vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/Témy Poc’e t vyuco-
vacich hodin
Uvod — organizacia na OV, BOZP, OB, PO. 18
1.1 Vstupné Skolenie BOZP, Zakonnik prace, hygiena prace 12
1.2 Oboznamenie s obsahom a organizaciou odborného vycviku 6
Zaklady ruéného spracovania kovov 72
2.1 Meranie a orysovanie 18
2.2 Ug&el a spdsob merania a orysovania 6
2.3 Priprava materialu na orysovanie 6
2.4 Oboznamenie s meradlami a rysovacimi pomockami 18
2.5 PlosSné meranie a orysovanie od hran a osovych Ciar, kontrola 6
presnosti
2.6 Rysovanie kolmic, kruznic a oblukov 6
2.7 Rysovanie pomocou Sablén a podla navrhu 12
Pilovanie rovinnych pléch 78
3.1 Vyznam pilovania 6
3.2 Oboznamenie s meradlami a nastrojmi 12
3.3 Upinanie obrabaného materialu vo zveraku 6
3.4 Nacvik postoja a prace s pilnikom 18
3.5 Prieéne, pozdiZne a krizové pilovanie rovin 18
3.6 Kontrola a meranie pilovanych pléch 18
Ruéné a strojové rezanie kovov 42
4.1 Vyznam rezania kovov a pouZivané nastroje 6
4.2 Upinanie materialu 6
4.3 Rezanie priecnych a Sikmych rezov 12
4.4 Rezanie dlhych rezov s natoCenym listom 12
4.5 Oboznamenie so strojovou pilou 6
Strihanie, sekanie a prebijanie 36
5.1 Oboznamenie s pouzivanymi nastrojmi 6
5.2 Priame a tvarové strihanie podla orysovania 6
5.3 Praktické pouzitie sekacov 6
5.4 Prebijanie a vysekavanie 18
Suborna praca 24
Vitanie, zahlbovanie, vystruzovanie 48
7.1 Ugel vitania, zahlbovania a vystruzovania, pouZivané nastroje 6
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7.2 VFanie priechodnych dier 12
7.3 Upinanie nastrojov a obrobkov 12
7.4 Prace na stojanovej vitaCke, vitanie velkych otvorov do plechu 18
8. Rezanie zavitov 60
8.1 Nastroje na rezanie vonkajSich a vnutornych zavitov 6
8.2 Rezanie vonkajsich zavitov 18
8.3 Rezanie rurkovych zavitov 18
8.4 Predvrtavanie dier a rezanie vnutornych zavitov 18
9. Rovnanie a ohybanie 30
9.1 Ugel rovnania a ohybania, naradie a pomdcky 6
9.2 Rovnanie pasov plechov, plochého materialu na kovovej pod- 12
loZzke vo zveraku
9.3 Ohybanie plechu, plochého materialu a kruhovych ty¢i vo zve- 12
raku, pomocou pripravku na ohybacke
10. Uprava, ostrenie nastrojov a naradia 18
11. Nitovanie 36
11.1 Nastroje a naradie na ru¢né nitovanie 6
11.2 Priprava na nitovanie 12
11.3 Nitovanie spojov nitmi s pologufatou a zapustenou hlavou a 18
dutymi nitmi, preplatovanim a stykovou platriou
12. Ruéné spracovanie kovov 60
12.1 Pilovanie tvarovych pléch 18
12.2 Pilovanie podla orysovania 12
12.3 Pilovanie podla Sablén 18
12.4 Kontrola a meranie tvarovych pléch 12
13. Zaskrabavanie, zabrusovanie, lapovanie 48
13.1 Ucel a vyznam zaSkrabavania, zabrusovania a lapovania 6
13.2 Spbsob, naradie a pomocky pri zaskrabavani, zabrusovani, la- 6
povani
13.3 ZaSkrabavanie pléch klinov a pier 18
13.4 Zabrusovanie pléch ventilov a kohutov 6
13.5 Lapovanie, priprava, vykonavanie 6
13.6 Kontola, meranie pre zaSkrabavanie, zabrusovanie a lapovanie 6
14. Suborna praca 24
_— Poget tyzdennych vyucova- PIOEER VUISE-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Odborny vycvik druhy 21 693
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin

Uvod 14
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP 7
1.2 Bezpecnost a hygiena pri praci 7
Ruéné spracovanie kovov 28
2.1  Overovanie a upevnovanie zrucnosti z tém 1. ro¢nika 28
Vypilovanie a zlicovanie 49
3.1 Vyznam, ucel vypilovania a zlicovania 7
3.2  Zlicovanie r6znych tvarov 14
3.3  Zlicovanie pier, klinov s nabojmi 21
3.4  Kontrola a meranie vypilovania a zlicovania 7
RozSirenie zruénosti v ruénom spracovani kovov 35
4.1  Praca s mechanizovanymi nastrojmi na upravu, montaz a de- 35

lenie materialu, rezanie zavitov, nitovanie
Vinutie pruzin 28
5.1 Vinutie rébznych druhov pruzin 7
5.2  Uprava koncov pruzin 14
5.3 Montaz a demontaz pruzin 7
Ruéné brusenie na kotu€ovych a stolovych bruskych 35
6.1 Brusenie pléch tvarového a profilového materialu 14
6.2 Udrzba, nastavenie a kontrola brusok a brusiacich kotigov 14
6.3 Rozbrusovanie materialov 7
Rucné kovanie a tepelné spracovanie 49
7.1  Priprava kovacskej vyhne 7
7.2 Oboznamenie s pouzivanym naradim a zariadenim 7
7.3  Vykovanie jednoduchych suciastok a naradia 14
7.4 Uprava povrchu, Zihanie, kalenie a popUstanie 7
7.5 Prebijanie materialu za tepla a oboznamenie s nasycovanim 14

povrchu materialu uhlikom pre kalenie
Priestorové orysovanie 28
8.1 Oboznamenie s pouzivanym naradim a zariadenim 7
8.2  Priprava obrobkov, ustavenie a vychodiskova zakladna, ddle- 14

Zitost
8.3  Kontrola orysovania, meranie, oznacovania 7
Nerozoberatelné spoje 56
9.1 Spajkovanie namakko 14
9.2 Oboznamenie s druhmi spajkovaciek a spajok 7
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9.3  Postup pri spajkovani réznych druhov materialov (fyzické a 14
chemické Cistenie materialov)
9.4  Druhy spojov a postup prace 14
9.5 Kontrola spravnosti spojenia 7
10. Lepenie kovov a nekovov 28
10.1 Oboznamenie s vyznamom lepenia kovov a nekovov 7
10.2 Druhy lepidiel, spésoby pouzitia, vyuzitia 14
10.3 Kontrola kvality zlepeného spoja 7
11. Rucéné spracovanie a povrchova uprava nekovov 35
11.1 Spracovanie dreva 7
11.2 Rucné rezanie a spracovanie dreva
11.3 Zakladné stolarske prace 14
11.4 Lepenie drevenych spojov 7
12. Zakladné natieracské prace 28
12.1 Vyznam naterov pre montaz 7
12.2 Priprava materialu na nater 7
12.3 Vykonavanie naterov zakladnou a vrchnou farbou 14
Zaklady strojového obrabania
13. Sustruzenie 35
13.1 Udrzba a mazanie strojov 7
13.2 Nastavovanie a spustanie stroja 7
13.3 Upinanie materialu a nastrojov 7
13.4 Z&kladné prace na sustruhu a obsluhe CNC stroja 14
14. Frézovanie 35
14.1 Udrzba a mazanie strojov 7
14.2 Nastavovanie a spustanie strojov 7
14.3 Upinanie materialu a nastrojov 7
14.4 Zakladné prace na frézovackach, obrazacke a obsluhe CNC 14
stroja
15. Brusenie a vitanie 35
15.1 Udrzba a mazanie strojov 7
15.2 Nastavovanie a spustanie strojov 7
15.3 Upinanie materialu a nastrojov 7
15.4 Zakladné prace na brusiacich strojoch a vitackach (radial- 14
nych)
Uprava a montaz suéiastok strojov a zariadeni
16. Uprava a montaz strojov 35
16.1 Uprava a montaz skrutkovych, nitovych, klinovych, kolikovych 28
(valcoveé, kuzeloveé) spojov, zaistovanie, kontrola
16.2 Kontrola véle v spojoch a vzajomnych poléh 7
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17. Montaz a priprava potrubia 42
17.1 Rezanie zavitov na rurkach (ru€né, strojové) 7
17.2 Druhy rurkovych spojov (zavitove, lepené, lisované 21

a zvarane)
17.3 \Vyroba a montaz tesnenia, vloziek, upchavok 7
17.4 Kontrola, tlakové skusky, opravy 7

Uprava a montaz suéiastok strojov a zariadeni

18. Montaz mechanizmov na prenasanie pohybu 63
18.1 Montaz a licovanie pouzivanych druhov lozisk 7
18.2 Oporné kruzky 7
18.3 Druhy spojeni s hriadelom, uprava klinov, pier a drazkova- 14

nych hriadefov
18.4 Upevnovanie a montaz spojok, ozubenych kolies 7
18.5 Kontrola rovnobeznych spojov, suososti, (radialna a axialna 14
hadzavost) a statické vyvaZzovanie
18.6 Druhy prevodov — remefiové, retazové, lanové, trecie, hyd- 7
raulické, skrutkové a ozubenymi kolesami
18.7 Mazanie a udrzba 7
19. Kontrolné prace 35
« e . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik e tyzc!ennych vyueova- | acich t}wlod in
cich hodin .
za ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630
Néazov tematického celku/Témy PIOEER VITUIED-
vacich hodin

1. Uvod - organizacia na OV, BOZP, OB, PO. 14
1.1  Vstupné Skolenie BOZP, Zakonnik prace, hygiena prace 7
1.2 Skolsky, organiza&ny poriadok, hygiena prace 7

2. Overenie a upevinovanie zruc¢nosti z tém 2.roc¢nika 7

3. Montaz mechanizmov na prenos otacavého pohybu 28
3.1  Udrzba strojového parku, mazanie 7
3.2  Druhy Cerpadiel — demontaz, montaz 7
3.3 Uprava puzdier 7
3.4 Kizne a valivé loZiska 7

4. Montaz mechanizmov na premenu pohybu 35
4.1  Skrutkové mechanizmy 7
4.2  Klukové mechanizmy 7
4.3  Vystrednikovy a kulisovy mechanizmus 7
4.4  Zapadkovy mechanizmus 7
4.5 Montaz suciastok, udrzba strojov, mazanie, kontrola funkcii a 7

nastavovanie
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5. Montaz vzduchotechniky a hydrauliky 21
5.1 Udrzba a opravy zariadeni s vyuzitim na zlepSenie vyroby a 7
bezpec€nosti pri praci
5.2  Montaz vzduchotechniky 7
5.3 Montaz hydrauliky 7
6. Oboznamenie so zariadenim na zvaranie a zaklady zvarania
L . . . . 21
elektrickym oblukom, plamenom a rezanie kyslikom
6.1 Oboznamenie so zariadenim na zvaranie elektrickym oblu- 7
kom
6.2 Oboznamenie so zariadenim na zvaranie plamenom 7
6.3 Zakladné prace so zariadenim na zvaranie elektrickym oblu-
kom, rezanie kyslikom, zvaranie plamenom a spajkovanie na- 7
tvrdo
7. Prehlbovanie a rozSirovanie zruénosti s nadvaznost'ou na vy- 476
robny program organizacie
8. Kontrolné prace 35
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Ko6d a nazov uéebného odboru 2428 H mechanik s"p’ecialista automobilovej
vyroby
Forma studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VSeobecno-vzdelavacie predmety 7 55 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 0 0 1
obcianska nauka 0 0 1 1
fyzika 0 1 0 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 0 0 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika 0 0 15 15
technické kreslenie i),j) 2 1,5 0 3,5
strojnictvo j) 15 0 0 15
zaklady automobilovej elektrotechniky 0 1 0 1
automobily 15 15 15 4,5
materialy vo vyrobe automobilov 0 15 1 2,5
technolégia vyroby automobilov 2 2 2 6
grafické systémy i), j) 0 0 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
odborny vycvik 18 21 21 60
spoo 0000000000000

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény u¢ebny odbor 2488

a)

b)

c)

d)

H mechanik Specialista automobilovej vyroby

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuco-
vania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost' upravit obsah
uCiva az do vydky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit
ucivo aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu
uiva vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia. Zmeny v obsahu ucCiva odbornych predmetov navrhuje prislusna
predmetova komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych ko-
misii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyuCovania mozno spgjat
do viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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e) Vyuluje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky,
rusky, Spanielsky, taliansky.

f)  VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozZenska vychova
mozno spajat ziakov rdéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssSim poctom ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych roCnikov.

g) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

h) Suc€astou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civiina ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmoveé
technické Cinnosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni
po Sest hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich
vyuc€ovacich dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa
v 1. ro€niku Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so
zameranim na letné $porty). U&elové cviéenia su sugastou prierezovej témy
Ochrana zivota a zdravia. Uskuto€fiuju sa v 1. av 2. roéniku vo vyu€¢ovacom
Case v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

i) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

J) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

k) Riaditel Skoly mdze na zaklade poziadaviek zamestnavatela vykonat vo VUP
upravy dotacii hodin v jednotlivych ro¢nikoch. Pri tychto upravach nie je mozné
zruSit ziadny vyucCovaci predmet. Minimalny percentualny podiel vyu€ovacich
hodin teoretického vyu€ovania a praktického vyu€ovania musi byt zachovaly.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zaverecna skuska X X 1
Casova rezerva (Ucelové kurzy, opakovanie

uciva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie 7 6 5

ai. h)

Ugast na odborni'ch akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet ma medzi predmetovy charakter, dopifia vedomosti a zrunosti Ziaka, ziskané v dal$ich odbor-
nych zlozkach vzdelavania o najdélezitejSie poznatky a zru€nosti suvisiace s jeho uplatnenim vo svete
prace. Tie by mu mali pomdct pri rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na
trh prace a pri uplatfiovani pracovnych prav. DokazZe sa tieZ uspesSne presadit’ na trhu prace i v Zivote.
Predmet ekonomika vedie Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci
ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej uprave pracovnopravnych vztahoch. Oblast zahrfuje ucivo
0 zakladnych podnikovych €innostiach a u¢ivo o majetku podniku a jeho hospodareni. Ziaci sa ucia poro-
zumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho poistenia.

Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent do-
kazal teoretické vedomosti aplikovat v praxi. To predpoklada schopnost pouzivat moderné informacné
technoldgie, bez ktorych sa v su¢asnom svete prace nezaobide.

Vyudovanie predmetu ekonomika bude prebiehat v beZnej triede. Ziaci su hodnoteni podra kritérii tohto
vzdelavacieho programu.

Cielom predmetu je osvojenie si zakladnych poznatkov z oblasti ekonomiky, jej vyznamu v medzi-
narodnom a celospolo€enskom meradle ako aj na Urovni vyrobnej organizacie. Pochopenie suvislosti
ekonomickych a vyrobnych procesov ma za ciel podporit' u zZiakov vztah ku kvalitnému vykonavaniu svojej
prace a k hladaniu ciest pre racionalizaciu kazdej €innosti. U Ziakov sa kladie déraz na formovanie vztahu
ku kolektivu a k timovej praci.

N Y Poget tyzdennych vyugova- PR LED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin -y
za ro¢nik
Ekonomika treti 15 45
Nézov tematického celku/Témy B LED-
vacich hodin
1. Vyrobny proces 15
1.1  Vyrobny proces, vyroba, vstupy a vystupy 3
1.2  Organizacia vyrobného procesu 3
1.3 Vyrobny program, plan vyroby 3
1.4  Vyrobna kapacita, priprava vyroby 3
1.5 Opakovanie TC 3
2. Majetok podniku 10
2.1  Majetok podniku, ¢lenenie majetku 1
2.2  Dlhodoby a kratkodoby majetok 2
2.3  Obstaravanie dlhodobého majetku 2
2.4  Ocerovanie dlhodobého majetku 2
2.5 Opotrebovanie a odpisovanie majetku 2
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2.6  Opakovanie TC 1
3. Personalna €innost’ 10
3.1 Vznik pracovného pomeru 1
3.2  Pracovna zmluva 1
3.3  Skonc&enie pracovného pomeru 1
3.4  Pracovné podmienky 1
3.5 Dovolenka na zotavenie, hmotna zodpovednost 1
3.6 Odmenovanie zamestnancov 1
3.7 Formy miezd a ich vypocet 1
3.8  Socialne zabezpecenie zamestnancov — zdravotné, nemocenské >
a déchodkové poistenie
3.9 Opakovanie TC 1
4. Podnik a jeho vzt'ah k okoliu 10
4.1 Dodavatelsko-odberatelské vztahy 1
4.2  Finanéné institucie 1
4.3  Platobny styk, hotovostny platobny styk 1
4.4  Bezhotovostny platobny styk 1
4.5  Kombinovany platobny styk 1
4.6  Statny rozpodet 1
4.7 Danova sustava 1
4.8 Druhy dani 1
4.9 Opakovanie TC 1
4.10 Celoro¢né opakovanie a upevnovanie uciva 1

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet technické kreslenie poskytuje ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych
suciastok a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie k
utvaraniu zruénosti Citat' technické vykresy. Ciele predmetu maju svoje taZisko vo vychove Studentov
k presnej, svedomitej a starostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Svojimi poZia-
davkami na spravnost, Cistotu a rozmiestnenie obrazov v ploche prispieva technické kreslenie k estetickej
vychove Ziakov.

Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni, pokrauje v zobrazovani na strojnickych vykresoch,
kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako aj akosti povrchu, kresleni strojovych su-
Ciastok, vyrobnych vykresov, zostavnych a schematickych vykresov. Zaroven ziskavaju odborné vedo-
mosti a potrebné zruénosti na kreslenie rozvinutych tvarov aich prienikov, kreslenie dielcov karosérie
a zvac3ovanie plosnych obrazcov. Vedie ich k zruénosti &itat' rézne druhy schém a schopnosti graficky sa
vyjadrovat.

Medzi predmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive
v odbornom vycviku a strojnictve Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju
stimulovat' rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporit' ich ciefavedomost’ a samostatnost. Uprednos-
thujeme také stratégie vyulovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost
spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka, k ¢o najlep§im vykonom,
podporovat jeho aktivity vdeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v rdmci uebného odboru.
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Hodnotenie zZiakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia $kolského vzdelavacieho programu. PouZiju sa adekvatne metody

a irostriedki hodnotenia.

Cielom vyucovania predmetu technické kreslenie je, aby Ziaci ziskali zakladné vedomosti zobrazovania
strojovych suciastok a konstrukénych celkov v strojarstve v sulade s platnymi technickymi normami, Ziaci
maju poznat zobrazovanie jednoduchych strojovych suciastok, maju vediet c¢itat technické vykresy,
schémy, pracovné navody, katalégy a technicki dokumentaciu, normy a odbornu literatiru a vytvarat
technicku dokumentaciu.

Pri zvladnuti uciva technického kreslenia by sa mal ziak oboznamit a naucit narabat s dostupnymi infor-
macnymi technolégiami.

Student si osvoji pojmy, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rieSeni Gloh z praxe. Naugi sa
argumentovat a tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a prezentacii svojich Uvah a postupov.

Cielové vedomosti predmetu technické kreslenie su :

- poznat zakladné pojmy normalizacie v technickom kresleni

- poznat pojmy v pravouhlom premietani

- poznat zasady zobrazovania na strojnickych vykresoch

- poznat zasady kétovania na strojnickych vykresoch

- poznat zasady oznacovania drsnosti povrchov

- poznat zasady oznaCovania presnosti rozmerov

- vediet predpisovat akost povrchu suciastok

- poznat postup pri kresleni strihov, prienikov a prechodov geometrickych telies

- poznat postup kreslenia dielcov karosérie

- poznat postup zvac¢Sovania ploSnych obrazcov

Cielové zru¢nosti predmetu technické kreslenie su :

- zobrazit suiastky v pravouhlom premietani

- nakreslit vykres suciastky

- okotovat technicky vykres

- popisat technicky vykres

- pouzivat spravne nazvoslovie

- gitat vykresy suciastok a zostav

- rysovat plaste geometrickych telies, ich strihy, prieniky a prechody
- Citat zadkladné kinematické, tekutinové a pneumatické schémy

- zvacSovat a zmenSovat plo$né obrazce

_— Poget tyzdennych vyucova- PR LED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 2

1.1  Vyznam a ulohy technického kreslenia 2

Nazov tematického celku/Témy

2. Normalizacia v technickom kresleni
2.1  Vyznam normalizacie, druhy noriem
2.2  Technické vykresy, druhy a formaty
2.3 Druhy a hrubky &iar
2.4  Mierky zobrazovania
2.5 Technické pismo

NINFR|IN|(F—|00
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Technické zobrazovanie 25
3.1  Zasady kreslenia nacrtov 1
3.2  Druhy zobrazovania 3
3.3 Pravouhlé zobrazovanie — princip 2
3.4  Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies 5
3.5 Zobrazovanie zloZzenych geometrickych telies 5
3.6 Pocet a volba obrazov suciastok 3
3.7  Graficka praca — pravouhlé zobrazovanie 1
3.8 Rezy suciastok 3
3.9 ZjednoduSovanie a prerusovanie obrazov 1
3.10 Kreslenie pretvorenych suciastok 1
Kétovanie 13
4.1 Zakladné pojmy, vSeobecné zasady kétovania 2
4.2  Kétovanie dizkovych rozmerov 1
4.3 Koétovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblikov 2
4.4  Kétovanie Stvorhranov a Sesthranov 1
45 Koétovanie kuzelovitosti a ihlanovitosti, sklonu 2
4.6  Kotovanie skosenych hran a zaoblenia 1
4.7  Koétovanie otvorov a ich rozstupov 3
4.8  Graficka praca — kétovanie suciastok 1
Predpisovanie stavu povrchu 3
5.1  Predpisovanie charakteru povrchu 2
5.2  Predpisovanie povrchovych Uprav a tepelného spracovania 1
Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 12
6.1 Zakladné pojmy uloZenia 2
6.2  Jednotna sustava tolerancii 3
6.3  Tolerovanie rozmerov 2
6.4  Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
6.5 Tolerancie tvaru a polohy 4
Technické vykresy 3
7.1  Vykres suciastky 1
7.2 Vykres zostavy 1
7.3 Titulny blok vykresu 1

« 4 ; . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik e tyzc!ennych' vyueova- 1y acich r):odin

cich hodin ‘.
za rocnik
Technické kreslenie druhy 15 49,5

Nazov tematického celku/Témy PO VIED:

vacich hodin
Kreslenie strojovych suc€iastok a spojov 25
1.1 Kreslenie spojovacich ¢apov a spojov 2
1.2 Kreslenie kolikov a kolikovych spojov 2
1.3 Kreslenie klinovych a perovych spojov 5
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1.4 Kreslenie suciastok so zavitom

1.5 Konstrukéné prvky hriadelov

1.6 Kreslenie hriadelov

1.7 Kreslenie drazkovanych hriadelov a nabojov

1.8 Kreslenie klznych a valivych lozZisk

1.9 Kreslenie klinovych remenic

1.10 Kreslenie retazovych kolies

NINNWNIRFPIRFPW

1.11 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov

2. Vykresy suciastok 10
2.1 Nalezitosti vykresu sugciastky 1
2.2 Udaije titulného bloku 1
2.3 Rozbor vykresov strojovych suciastok 2
2.4 Kreslenie suciastok podla predlohy a slovného zadania 6

3. Vykresy zostav 12,5
2.5 Umiestnenie suciastok v montdznom celku 1
2.6 Supis poloziek, postup pri &itani zostavného vykresu 2
2.7 Kreslenie zostavy podla predlohy 9,5

4. Opakovanie uéiva 2

2.3 STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet strojnictvo v prvom ro¢niku poskytuje Ziakom na primeranej urovni vedomosti o strojovych su-
Ciastkach ich vyzname. Prehlad o strojovych suc&iastkach a mechanizmov vytvara zaklad pre nadvazujuce
ucivo v dalSich odbornych predmetoch. Predmet v prvom ro€niku poskytuje vdeobecny technicky prehfad
0 mechanizmoch na prenos a zmenu pohybu o zdvihacich a dopravnych strojoch a zariadeniach uréenych
na prepravu latok vSetkych skupenstiev ako aj o najCastejSie pouzivanych energetickych strojoch
a zariadeniach. Svojim obsahom logicky nadvazuje na predmety technologiu, a technické kreslenie, ¢im
umoznuje ziakom orientovat sa v zariadeniach bezne pouzivanych v procesoch strojarskej vyroby. Vyuc-
ba predmetu sa bude realizovat v triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu podporuju formovanie vSeobecného technického myslenia
a ovplyviiuju praktické aplikacie teoretickych poznatkov do redlnych strojnych €asti. Poznavanim funkcie,
technologickosti strojovych Casti sa podporuje samostatné logické myslenie. Cielové vedomosti spocivaju
v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a mechanizmoch, ich funkcii, principe €innosti a pouZiti, na-
dobudnuti prehfadu o zdvihacich a dopravnych zariadeniach s ktorymi sa budu vo svojej profesii beZzne
stretavat, resp. ich obsluhovat. Ciefové zru€nosti su v spravnom pouzivani STN, EN, technickych tabu-
liek, Citani strojnickych vykresov, technickej literatury a v ovladani nazvoslovia strojovych suciastok.
Predmet svojim obsahom nadvazuje na matematiku a fyziku. UCivo strojnictva sa vyuZiva v predmetoch
technické kreslenie, technolégia a v aplikaciach réznych strojov a zariadeni. Pre efektivne osvojenie uciva
vyucujuci pouziva vhodné didaktické pomdcky a priklady z praxe. Kvalita osvojenia predmetu ovplyviiuje
rychlost’ orientacie pri pochopeni funkénosti mechanizmov strojov. V €asti uCebného planu zameraného
na energetické stroje a zariadenia, musi Ziak dokazat' jednotlivé zariadenia nielen z hladiska konstrukcie
spravne zaradit, ale poznat a pomenovat jeho jednotlivé konstrukéné Casti, popisat ich funkcie a spravnu
manipulaciu s nimi, najma z hladiska bezpec€nosti obsluhy.
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Standard kompetencii:

Sposobilost’ konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnhom Zivote:
- logicky a redlne zdbvodhuje svoje nazory, konania a rozhodnutia

- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi zZivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zdbvodni svoje nazory, konania a rozhodnutia

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie

- motivuje sa pre dalSie uCenie

Spoésobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komuniko-
vat’' v materinskom a cudzom jazyku:

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z r6znych zdrojov

- kriticky mysli, prehodnocuje informacie

- vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor

- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti , zru€nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat' s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne pocuva

- gita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- v komunikacii vyuziva logické myslenie

- konStruktivne komunikuje

Schopnost’ pracovat’ v roznorodych skupinach:

- je tolerantny a empaticky k inym kultdram

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna sameého seba, vie objektivne hodnotit svoje schopnosti

- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozitivhe motivuje seba a druhych

- konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne po€uva druhych.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

_— . . Poget tyzdennych vyucova- PO ED-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Strojnictvo prvy 15 49,5
Nazov tematického celku/Témy PO LD
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Vyznam predmetu, jeho obsahova naplr 1
2. Spoje a spojovacie suciastky 20

2.1 Rozdelenie spojov

2.2 Skrutky a skrutkové spoje

2.3 Capy a éapové spoje

2.5 Kiliny a klinové spoje

2.6 Nity a nitové spoje

1
2
2
2.4 Peré a perové spoje 2
2
2
2

2.7 Zverné spoje
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2.8 Tlakové (nalisované) spoje

2.9 Pruziny a pruzné spoje

2.10 Zvary a zvarové spoje

2.11 Spajky a spajkované spoje

2.12 Lepené spoje

NP (NP

3. Potrubie a armatury

3.1 Zakladné pojmy potrubia

3.2 Spbsoby spajania rar a rarok, dilatacia

3.3 Uzatvaracie armatury

3.4 Utesnovanie potrubia

LN

4. Suciastky umoznujuce prenos otacavého pohybu

4.1 Hriadele

4.2 Loziska

4.3 Spojky

NN~ |01

5. Mechanizmy na transformaciu pohybu

H
H

5.1 Ugel a rozdelenie prevodov

5.2 Remerové prevody

5.3 Retazové prevody

5.4 Prevody ozubenymi kolesami

5.5 Klukové mechanizmy

5.6 Pakové mechanizmy

5.7 Vystrednikové mechanizmy

5.8 Vackové mechanizmy

5.9 Kulisové mechanizmy

5.10 Pneumatické mechanizmy

5.11 Hydraulické mechanizmy

PR R R R R RPR R RRR

6. Hnacie stroje — motory

7,5

6.1 Spalovacie motory

2,5

6.2 Turbiny

2,5

6.3 Cerpadla, kompresory

2,5

2.4 ZAKLADY AUTOMOBILOVEJ ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu poskytuje ziakom nevyhnutné vedomosti o fyzikalnej podstate elektrickych javov, o ich
vzajomnych vztahoch a suvislostiach, zakladnych elektrickych prvkoch a zariadeniach. Vytvara zaklad

odborného vzdelavania pre dalSie ro¢niky a odborné predmety.

Cielové vedomosti: spocivaju v znalosti veli¢in a jednotiek, zakladnych pojmov a nazvoslovia v elektro-
technike o vytvarani spravnych fyzikalnych predstav o javoch, zakonitostiach a vztahoch v elektronike,

elektrickych prvkoch a zariadeniach.

Cielové zru€nosti: spo€ivaju v schopnostiach Ziakov ur€ovat hodnoty elektrickych veli€in a parametrov el.
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zariadeni, samostatne rieSit zakladné elektrické obvody, rozpoznat a orientovat’ sa v zakladnych elektric-
kych prvkoch, zariadeniach, ovladat bezpe&nostné predpisy pri praci s elektrickymi pristrojmi, zariadenia-
mi.

Vyucujuci musi viest Ziakov k dodrzovaniu zasad bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci vyplyvajacich
z predpisov a noriem STN.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v znalosti veli€in a jednotiek, zakladnych pojmov a nazvoslovia
v elektrotechnike o vytvarani spravnych fyzikalnych predstav o javoch, zakonitostiach a vztahoch v elek-
tronike, elektrickych prvkoch a zariadeniach.

Cielové zru¢nosti spocivaju v schopnostiach ziakov uréovat hodnoty elektrickych veli¢in a parametrov el.
zariadeni, samostatne rieSi zakladné elektrické obvody, rozpoznat a orientovat sa v zakladnych elektric-
kych prvkoch, zariadeniach, ovlada bezpe€nostné predpisy pri praci s elektrickymi pristrojmi, zariadenia-
mi.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyZzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik

Zaklady automobilovej

elektrotechniky druhy 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Elektrické napaitie 3

1.1 Stavba atomov, elektronova teodria

1.2 Elektrické napétie, princip, znacenie

R

1.3 Druhy napati

2. Elektricky prud

2.1 Elektricky obvod, elektronova vodivost, smer prudu

2.2 Jednosmerny prud, podstata, znacenie

PR |w

2.3 Striedavy prud, podstata, znaenie

3. Elektricky odpor

3.1 Podstata, vztahy, veli€iny, znaenie

3.2 Zavislost odporu od materialu a teploty

3.3 Ohmov zakon, elektricky vykon a Géinnost

3.4 Vypocet zakladnych parametrov elektrického obvodu

PRk |R|R|o

3.5 Meranie elektrickych. veli¢in v elektrickom obvode

4. Zakladné elektrické prvky v automobiloch

4.1 Vodice v automobiloch

4.2 Automobilové poistky

4.3 Konektory pouzivané v automobiloch

4.4 Automobilové relé

4.5 Ziarovky v automobiloch

4.6 Riadiace jednotky, ¢innost , druhy

S IR

4.7 Oznaovanie zakladnych prvkov a vodi¢ov, svoriek

=
N

5. Elektrické zariadenia automobilov
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5.1 Akumulatory, popis, druhy, znacenie, kontrola 2
5.2 Generatory, popis, druhy, znaéenie, pouZitie 2
5.3 Elektromotory, popis, druhy, pouzitie 1
5.4 Spustace, popis, druhy, znacenie, pouzitie 2
5.5 Zapalovacia sustava, prvky, kontrola, bezpecnost 2
5.6 Svetla, druhy, kontrolky 1
5.7 Riadiace jednotky, ¢innost , druhy, zbernica CAN-bus 2
6. Bezpecnost’ 3
6.1 Uginky elektrického pradu na &loveka a ochrana pred kontaktom 1
6.2 Zasady pri praci s elektrickym naradim a pristrojmi 1
6.3 Spravanie sa pri poruchach a poskytovani prvej pomoci 1

2.5 AUTOMOBILY

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Vyucovaci predmet automobily je jednym z profilujucich odbornych predmetov. Svojim obsahom je zame-
rany na teoreticku &ast’ kon&trukcie cestnych motorovych vozidiel, ich skupin a podskupin s prihliadnutim
na bezpeénost, hospodarnost’ prevadzky a modernizaciu.

Predmet stavia na zakladné vedomosti o strojovych suciastkach, poskytuje prehfad o novych smeroch vo
vyvoji konstrukcii a materidloch cestnych vozidiel, ich jednotlivych kon$trukénych ¢&asti a o vplyvoch
a parametroch, ktoré ovplyviiuju bezpeénost, Zivotné prostredie a hospodarnost’ prevadzky cestnych mo-
torovych vozidiel.

Obsahom predmetu su zakladné informacie o cestnych motorovych vozidlach s ohfadom na vyvoj, bez-
pecnost a ochranu zivotného prostredia. UCivo je rozdelené do jednotlivych tematickych celkov koreSpon-
dujucich s konstruk&énymi celkami motorovych vozidiel ako je podvozok, prevodovy mechanizmus, motor
a jeho prislusenstvo. Ulohou predmetu je umoznit Ziakom osvoijit si zakladné vedomosti o principoch,
funkciach, kon&trukénom usporiadani automobilov, vratane ich bezpe&ného a hospodarneho vyuzZivania v
prevadzke. Odborny predmet je medzi predmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi tech-
noldgia vyroby automobilov a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu automobily maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyuébe pouzivame formu vy-
kladu a riadeného rozhovoru

Cielom vyu&ovacieho predmetu automobily je poskytnut’ Ziakom subor vedomosti o konStrukcii automobi-
lov, ich &innosti a rozvijat vedomosti, zruénosti a kfu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani,
odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote.

Vo vyu€ovacom predmete automobily sa usilujeme o to, aby Ziaci:

- poznali zasady bezpec&nosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- spravne pouzivali odbornu terminolégiu v montaznom procese

- nadobudli vedomosti o zakladnej suciastkovej skladbe Casti vozidla a jej materidlovej naroCnosti

- poznali spravne &innosti Casti vozidla,

- dokazali vyuzZivat vedomosti a zru€nosti z oblasti konStrukcie a prevadzky automobilov pri udrzbe
a opravach automobilov,

- aplikovali poznatky nadobudnuté vo vSeobecne vzdelavacich aj odbornych predmetoch v predmete
automobily,

- riesili ulohy v timoch aj samostatne,

- spracovali informacie ziskané z odbornej literatdry, firemnych prospektov alebo internetu potrebné
K rieSeniu uloh.
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Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upevriovaniu klu€¢ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete sa budu rozvijat a skvalitfiovat’ tieto klu€ové kompetencie: spdsobilost interaktivne pouzivat
vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, schopnost pracovat v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

- Poget tyZdennych vyugova- POEEL VUEe-
Rozpis uCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Automobily prvy 15 49,5
Nazov tematického celku/témy S e
vacich hodin
1. Zakladné pojmy 2
2. Podvozok 47,5
2.1 Ramy a karosérie 4,5
2.2 Pruzenie 6
2.3 TImice a stabilizatory 4
2.4 Kolesa a pneumatiky 4,5
2.5 Brzdy 15
2.6 Napravy 6
2.7 Riadenie 7,5
i ; . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik ol tyzc?ennycr] vyueova- |\ acich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Automobily druhy 15 49,5
Néazov tematického celku/Témy PIOEER VUIED:
vacich hodin
1. Aktivna a pasivna bezpecnost’ 10
1.1 Prvky aktivnej bezpecnost 6
1.2 Prvky pasivnej bezpecnosti 4
2. Jazdné odpory 3
2.1 Adhézia 1
2.2 Jazdné odpory 1
2.3 Smerova stabilita vozidla 1
3. Prevody a prevodovy mechanizmus 20
3.1 Prevodovy mechanizmus 2
3.2 Spojky 4
3.3 Prevodovky ] 8
3.4 Spojovacie a klbové hriadele 2
3.5 Rozvodovky 2
3.6 Prevadzkové kvapaliny 2
4. Motory 16,5
4.1 Zakladné pojmy 1,5
4.2 Zakladné vypocty 1
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4.3 Zazihové motory

4.4 Vznetové motory

4.5 Uginnost motora

4.6 Motory s rotaChym piestom

4.7 Konstrukcia spalovacich motorov — pevné Casti

4.8 Konstrukcia spalovacich motorov — kfukovy mechanizmus

4.9 KonS$trukcia spalovacich motorov — rozvodové mechanizmy

NINRFRIFRIFRINNIN

4.10 Spbsoby vstrekovania paliva

4.11 Motorové paliva

=

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Pocet tyZzdennych vyucova-

Rozpis uCiva predmetu Rocnik cich hodin

Automobily treti 15 45

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

w
o

1. Palivové sustavy motorov

1.1 Palivova sustava zazihovych motorov

1.2 Karburatory

1.3 Jednobodové vstrekovacie systémy

1.4 Viacbodové vstrekovacie systémy

1.5 Systémy riadenia motora

1.6 Palivova sustava s priamym vstrekovanim paliva do valcov

1.7 Palivova sustava vznetovych motorov

1.8 Vstrekovacie systémy vznetovych motorov — potrubie — Cerpad-
lo — dyza

1.9 Vstrekovacie systémy vznetovych motorov — Cerpadlo — dyza

1.10 Vysokotlakovy systém Common Rail

1.11 Vstrekovace

1.12 Palivova sustava elektromobilov

1.13 Palivova sustava hybridnych pohonov

NIFRPIFRPINWINI N [ WQWWWINFIN

1.14 Palivova sustava motorov s alternativnym pohonom

2. Mazacia a chladiaca sustava

2.1 Mazacia sustava motorov

2.2 Motorové oleje

2.3 Chladiaca sustava motorov

FIN[IN|[W]|00

2.4 Chladiaca kvapalina

3. ZvysSovanie vykonu motora a znizovanie emisii

3.1 Moznosti zvySovania vykonu motorov

3.2 Prepliovanie motorov

NN W|N

3.3 Znizovanie Skodlivin vo vyfukovych plynoch
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2.6 MATERIALY VO VYROBE AUTOMOBILOV

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet materialy poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, skusani technickych materialov,
technickych kovovych a nekovovych materidloch. Ziaci ziskavaju vedomosti o brdsnych materialoch,
spoznavaju zakladné naterové latky, zloZky naterovych latok, druhy tmelov, zakladné vlastnosti
a rozdelenie farieb, vratane pouzitia. Odborny predmet je medzi predmetovo previazany s odbornymi vyu-
¢ovacimi predmetmi a odbornym vycvikom. Metédy, formy a prostriedky vyucovania materialov maju sti-
mulovat rozvoj poznavacich schopnosti zZiakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.
Uprednostriuju sa také stratégie vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci u¢ebného odboru. Pri vyu¢be sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa praca
s u€ebnicami.

Stimulovat poznavacie €innosti ziaka predpoklada uplathovat vo vyu€ovani predmetu materialy proporcio-
nalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie
napomd&zu rozvoju a upevnovaniu kfucovych kompetencii ziaka. Preto je dblezitou sucastou teoretického
poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upeviovania, prehlbovania a systematizacie poznat-
kov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov,
uloh komplexného charakteru, ktoré umoznuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych €asti uciv a v ramci

medzi predmetovich vztahov.

Ciefom vyuCovania predmetu materialy je naucit’ Ziakov vediet urcit zakladné vlastnosti materialu uvede-
ného v technickej dokumentacii a podla potreby vyhladavat podrobné udaje v technickych tabufkach ale-
bo v inych databazovych suboroch. Cielom predmetu je ziskat tieto vedomosti:

Ovladat prehlad materialov a ich vlastnosti, skusanie technickych materialov, rozdelenie technickych ma-
terialov, technické kovové a nekovové materialy, brusne materialy, jednotlivé zlozky naterovych latok,
druhy a pripravu tmelov, odstrafiovacie pomocné prostriedky, prehlad naterovych latok, zakladné vlast-
nosti a rozdelenie farieb, druhy naterovych latok, ich vlastnosti, rozdelenie, zloZenie, vratane spésobu
moznosti pouzitia, bezpe€nostné predpisy o ochrane zdravia a Zivotného prostredia pri praci so vietkymi

druhmi néterovich hmot.

Poget tyzdennych vyucova- POEER S0

Rozpis uCiva predmetu Rocnik cich hodin vacich ‘}:‘IO’dIn
za ro¢nik
Materialy vo vyrobe au- druhy 15 495

tomobilov

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Vlastnosti technickych materialov
1.1 Fyzikalne vlastnosti
1.2 Chemické vlastnosti
1.3 Mechanické vlastnosti
1.4 Technické vilastnosti

NIN|IN|IN

\l

2. Skusanie technickych materialov
2.1 Skusky mechanickych vlastnosti

w
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2.2 Skusky technologickych vlastnosti 2
2.3 Skusky nedestruktivne 2
3. Technické kovové materialy 25,5
3.1 Kovové materialy, rozdelenie 2
3.2 Surové Fe, vyroba, vlastnosti, pouZitie 4
3.3 Ocele na tvarnenie, vyroba, vlastnosti, pouZitie 3
3.4 Triedy oceli 4
3.5 Zliatiny Zeleza na odliatky, vyroba, vlastnosti, pouZitie 3
3.6 Liatiny — oznaCovanie 2
3.7 Nezelezné kovy, ich zliatiny, vyroba, vlastnosti, pouzitie 3
3.8 Spekané karbidy, vyroba, vlastnosti, pouZitie 2
3.9 Materialy so Specialnymi vlastnostami 2,5
4. Technické nekovové materialy 9
4.1 Plasty, vlastnosti, spracovanie, pouZitie 3
4.2 Drevo, technické sklo, keramické materialy 2
4.3 Technicka guma, maziva, brusivo 2
4.4 Ostatné nekovové technické materialy 2
« e . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Foe tyzQennych vyueova- -y acich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Materialy vo yyrobe au- Treti 1 30
tomobilov
Néazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Zakladné pojmy, terminologia 1
2. Brasny material 2
2.1 Triedenie brusnych materialov 1
2.2 Brusne zrno, spojivo, rozptyl 1
3. Zlozky naterovych latok 6
3.1 Vodové spojiva 1
3.2 Olejové spojiva vysychavé 1
3.3 FermeZe 1
3.4 ZivoCiSne spojiva 1
3.5 Vosky 1
3.6 Rozpustadla riedidla, prisady, asfalty 1
4. Tmely 3
4.1 Charakteristika tmelov, rozdelenie 1
4.2 Priprava tmelov 1
4.3 4.3 Tuzidla 1
5. Odstranovacie prostriedky 3
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5.1 Odstranovace starych materialov 1
5.2 Odhrdzovace, odmastovace 1
5.3 Moridla na kovy, na drevo 1
6. Pomocné prostriedky 2
6.1 Zakryvacie, brusné a leStiace pasty 1
6.2 Konzervacné a dezinfekéné prostriedky 1
7. Prehlad naterovych latok 3
7.1 Rozdelenie naterovych latok 2
7.2 \/yroba naterovych hmét 1
8. Pigmenty, farbiva, substraty, plniva 3
8.1 Rozdelenie pigmentov, zaklady vyroby pigmentov 1
8.2 Vlastnosti pigmentov, organické pigmenty 1
8.3 Anorganické pigmenty, plniva, farbiva 1
9. Fyzikalne poznatky o farbach 2
9.1 Farba z fyzikalneho hladiska 1
9.2 Zakladné farby, odvodené farby, doplnkové farby 1
10.Olejové, naterové a nitrocelulézové latky 5
10.1 Rozdelenie, zakladné vlastnosti 1
10.2 Druhy olejovych a nitrocelul6zovych latok 1
10.3 Druhy olejovych a fermeZovych lakov 1
10.4 Druhy nitrocelulézovych lakov, pouZitie 1
10.5 Pouzitie zvlacnovadiel a suSidiel 1

2.7 TECHNOLOGIA VYROBY AUTOMOBILOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Cielom vyulby predmetu je podat Ziakom ucelenu informaciu zo zakladov technoldgii v procese hromad-
nej vyroby automobilov, automobilovych komponentov a automobilového prisluSenstva.

Vyu€ovaci predmet zoznamuje Ziakov s technologickymi postupmi pri klampiarskych, lakovnickych
a montaznych pracach pouzivanych v procese hromadnej vyroby automobilov, automobilového prislusen-
stva. Dalej zoznamuje sa s bezpe&nostou pri praci a manipulacii s materialmi a astami automobilovych
komponentov a automobilového prislugenstva. Ziaci ziskaju vedomosti o povrchovej Uprave materialov,
spéajani automobilovych komponentov a suciastok, ako aj montazi automobilu v procese hromadnej vyroby
automobilov. Dalej Ziaci dostant informéacie o nastrojoch, zdvihacich a dopravnych strojov a zariadeniach
pouzivanych pri vyrobe automobilov aich komponentov. Délezitou sucastou vyucby predmetu bude
oboznamenie sa so zakladnymi technologickymi postupmi v procese vyroby automobilov. Ziaci budl po-
znat zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, orientaciu v technickej literatire, odbornu terminolé-
giu v cudzom jazyku a ekologicky dopad na vyrobu automobilov.

Cielom je taktiez dosiahnut schopnost Ziakov orientovat sa v technickych tabulkach STN ako aj v inej
technickej dokumentacii a literature.
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Ciele vyucovacieho predmetu.
V predmete technolégia vyroby automobilov Ziaci nadobudnu tieto ciefové vedomosti:

poznat technologicky postup vyroby strojarenskych dielcov z jemnych plechov a profilov
poznat spOsoby a postupy prace pri montazi a zoradovani pohyblivych, ¢i odnimatelnych €asti kon-
Strukcii kluciek, uzaverov, zamkov, mechanizmov a pod.

poznat spOsoby a postupy pri zvarani a lepeni plastov

poznat postupy prace pri makkom a tvrdom spajkovani

poznat pracovné pomocky a klampiarske stroje

poznat materialy, polotovary a pomocné materialy pre vyrobu zloZitejSich klampiarskych konstrukcii
a spbsob ich povrchovych uprav

poznat zakladné spésoby strojového obrabania

poznat zakladné druhy zvarania

poznat zariadenia na vyrobu karosérii

poznat spOsoby oprav karosérii a skrifi, vratanie rovnania karosérii na rovnacich stoloch
poznat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace

poznat r6zne spbsoby spajania kovovych a nekovovych materialov, so zvlastnym zretelom
k Specifikaciam spajania plechovych dielov a konstrukcii

poznat pracovné pomécky a naradie pri lakovani

poznat pripravné prace na lakovanie

poznat technologické postupy vykonavania jednotlivych druhov naterov

poznat techniky nanasania naterovych latok

poznat zakladné pojmy pri montazi

poznat organizaciu a technicku pripravu montaze

poznat montazne prace pri vyrobe automobilu

poznat montaz elektrického rozvodu

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

- Poget tyzdennych vyugova- PO HUED-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Technolégia vyroby au- .
tomobilov prvy 2 s

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin

1. Uvod do predmetu 1
1.1 Obsah a vyznam predmetu 1

2. Ruéné spracovanie kovov 21
2.1 Meranie, druhy meradiel 1
2.2 Posuvné meradla 2
2.3 Mikrometrické meradla 2
2.4 Orysovanie 1
2.5 Rezanie kovov 2
2.6 Strihanie 1
2.7 Sekanie, prebijanie 1
2.8 Pilovanie 2
2.9 Rovnanie 1
2.10 Ohybanie 1
2.11 Vftanie, zahlbovanie 2
2.12 Vyhrubovanie, vystruzovanie 1
2.13 Rezanie zavitov 2
2.14 Nitovanie 1
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2.15 Mechanizované nastroje 1

3. Predpisovanie presnosti rozmerov 10
3.1 Vyznam a zakladné pojmy licovania 1
3.2 UlozZenie, druhy uloZenia, sustavy uloZzeni 2
3.3 Vypodty tolerovanych rozmerov 2
3.4 Odchylky netolerovanych rozmerov 1
3.5 Kalibre a pevné meradla 1
3.6 Zlicovanie, zabrusovanie 1
3.7 ZaSkrabavanie 1
3.8 Lapovanie 1

4. Zaklady obrabania 7
4.1 Podstata obrabania, vznik triesky 1
4.2 Zaklady sustruZenie 2
4.3 Zaklady frézovania 2
4.4 Zaklady brasenia 1
4.5 Zaklady vitania 1

5. Zakladné klampiarske prace 15
5.1 Zakruzovanie 2
5.2 \VystuZovanie 1
5.3 Drazkovanie — ru¢né, strojové 2
5.4 Spajkovanie 2
5.5 Lepenie 1
5.6 Skrutkové spajanie plechovych dielov 1
5.7 Nitovanie 1
5.8 Ruéné tvarnenie plechu, rozhananie 1
5.9 Utkanie 1
5.10 Prehlbovanie a cizelovanie 1
5.11 Vyklepavanie 1
5.12 Vyhladzovanie a leStenie 1

6. Zvaranie 12
6.1 Zvaranie plamefiom 2
6.2 Zvaranie v ochrannych plynoch CO2 1
6.3 Bodové zvaranie 2
6.4 Svové zvaranie 1
6.5 Zvaranie na tupo 1
6.6 Zvaranie a lepenie plastov 1
6.7 Rezanie kyslikom 1
6.8 Vyrovnavanie po zvarani 1
6.9 Poloautomatické a automatické zvaranie 2

. . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik e tyzc,lennych vyueova- 1 acich Kodin
cich hodin -y
za ro¢nik
Technolégia vyroby au- druhy 2 66
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tomobilov

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1  Obsah a vyznam predmetu 1
2. Stavba karosérii a skrin 15
2.1 Poziadavky kladené na karosérie 1
2.2  Zakladné rozdelenie karosérii 1
2.3 Karosérie osobnych automobilov 1
24 Karosérie podla vztahu k podvozku 1
2.5 Karosérie podla tvaru 1
2.6 Konstrukcie karosérii s kostrou 1
2.7 Spbsoby upevnenia oplechovania 1
2.8 Konstrukcia Skrupinovych karosérii 1
2.9 Spdsoby spevnenia 1
2.10 KonStrukcia dveri 1
2.11 Konstrukcia viek a kapét 1
2.12 Okna karosérii, skla okien 1
2.13 Kovanie, zatvaracie mechanizmy 1
2.14 Spustace okien 1
2.15 Kapotaz automobilov 1
3. Technolégia vyroby karosérie automobilov 12
3.1  Organizacia vyroby 1
3.2 Technicka pripravy vyroby nového automobilu 1
3.3 Vyznam a €lenenie TPV 1
3.4 KonS$trukéna priprava 1
3.5 Technologicka priprava 1
3.6  Technologické postupy kusovej vyroby dielcov 1
3.7 Technologické postupy sériovej vyroby dielcov 1
3.8 Spobsoby a technoldgie spajania dielcov do celkov 1
3.9 Konec¢na uprava 1
3.10 Povrchové upravy 1
3.11 Specialne Upravy 1
3.12 Kontrola funkcie, rozmerov, akosti 1
4. Zariadenia pre vyrobu karosérii 5
4.1 Strojné zariadenie 1
4.2 Ustavovacie pripravky 1
4.3 Zariadenia pre zvaranie 1
4.4 Zariadenie pre protikorézne a povrchové Upravy 2
5. Opravy karosérii a skrin 5
5.1 Spdsob oprav 1
5.2 NajCastejSie chyby karosérii a skrin 1
5.3 Demontaz a montaz dielov 1
54 Renovacia dielov pouzitych pri opravach 1
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5.5 Spdsoby renovacie 1
6. Lakovnicke prace 12
6.1  Naradie a pomocky 1
6.2  Priprava podkladov 1
6.3  Druhy podkladov — drevo, plast 1
6.4  Kovové podklady 1
6.5 Odmastovanie kovovych podkladov 1
6.6  Vznik kordzie 1
6.7  Druhy korozie 1
6.8  Ochranné protikorézne opatrenia 1
6.9  Odstraniovanie hrdze, stupne hrdze 1
6.10 Uprava $kéd po zhrdzaveni 1
6.11 Chemicka Uprava povrchu — morenie, fosfatovanie 1
6.12 Pasivacia, eloxovanie 1
7. Napustacie a zakladné natery 3
7.1 Vyznam naterov 1
7.2 Zakladné natery na kovy a drevo 1
7.3 Struktira lakovania dreva 1
8. Podkladové a vrchné natery 3
8.1  Vyznam naterov 1
8.2  Priprava nateriva pred nana$anim 1
8.3 Podkladové a vrchné natery 1
9. Emailovanie a lakovanie 3
9.1  Vyznam naterov 1
9.2 Technika emailovania 1
9.3  Zasychanie naterov 1
10.Techniky nanasania 7
10.1 Spésoby nanasania nateriv — volba techniky 1
10.2 SuSenie naterov 1
10.3 Nanasanie Stetcom a NL rukavicou 1
10.4 NanaSanie valéekom a valcom 1
10.5 Ponorné lakovanie, nanasanie clonovanim 1
10.6 Elektrochemicky spbsob lakovania — elektroforéza 1
10.7 Praskoveé nanaSanie 1
Y s . Y Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik e tyzc!ennych' vyueova- 1 acich Kodin
cich hodin . .
za ro¢nik
Technolégia \_/yroby au- treti 5 60
tomobilov

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1.

Uvod do predmetu roénika

2
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1.1 Obsah a vyznam problematiky 2
2. Zakladné pojmy v montazi 8
2.1 Charakteristika montaze 4
2.2 Montazne prvky 2
2.3 Zakladné formy organizacie montaznych procesov 2
3. Organizacia a technicka priprava montaze 10
3.1 Organizacia a spdsob montaze 1
3.2 Standardizécia montaze 2
3.3 Mechanizacia a automatizacia 2
3.4 Internd a externa montaz 1
3.5 Technicka dokumentacia 1
3.6 Montazne pripravky a pomécky 1
3.7 Dopravné a manipulacné pomocky 2
4. Montazne prace pri vyrobe automobilu 20
4.1 Montaz podvozku 2
4.2 Montaz motora 2
4.3 Montaz prevodového Ustrojenstva 2
4.4 Montaz lozisk 1
4.5 Montaz prevodov 1
4.6 Montaz vackovych mechanizmov 1
4.7 Montaz klukového mechanizmu 1
4.8 Montaz pneumatickych mechanizmov 1
4.9 Montaz hydraulickych mechanizmov 1
4.10 Montaz vnutornych ¢asti automobilu 2
4.11 Montaz stieracov, volantu, airbegu 2
4.12 Montaz vykurovania, klimatizacie 2
4.13 Montaz bezpenostnych systémov 2
5. Montaz elektrického rozvodu 20
5.1 Elektricky rozvod 2
5.2 Elektrické meracie pristroje 2
5.3 Aktivne suciastky v elektronike 2
5.4 Elektrické zariadenia v automobile 2
5.5 Zdroje elektrickej energie v motorovych vozidlach 2
5.6 Zapalovanie 2
5.7 Osvetlovacie zariadenia a inStalacia 2
5.8 Pomocné zariadenia 2
5.9 Komfortna elektronika 2
5.10 Diagnostika komfortného systému 2

2.8 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
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Vyu€ovaci predmet grafické systémy patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu Cast
profilu absolventa. Jeho vyucba je orientovana do 3. ro¢nika Studia.

Ugivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim zékladnych noriem
STN, Ziaci dokazali vytvarat a Citat vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve. U¢ivo obsahovo nadvazuje
a upeviiuje ugivo predmetu technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouZitie grafickych CAD systémov. Ziaci sa naudia pracovat
v grafickych programoch typu: AutoCAD, Autodesk Inventor,...

Ulohou vyugovacieho predmetu grafické systémy je zdokonalenie nadobudnutych zru&nosti z oblasti vyu-
Zivania vypoctovej techniky v technickej strojarskej praxi. Ziaci ziskaju prehlad vo vyuzivani vypoétovej
techniky pri priprave technickej dokumentacie pomocou systémov CAD. Naucia sa na pocita¢i modelovat
jednotlivé strojové suciastky a vytvarat vykresovu dokumentaciu. Déraz sa kladie na ¢innostny spdsob
nadobudania poznatkov, cez prakticku ¢innost objavovat zovSeobecnenia a zakonitosti, pri€om je nevy-
hnutné vyuZivat medzi predmetové vztahy s vyu€ovacimi predmetmi technolégia vyroby automobilov,
strojnictvo, i s odbornym vycvikom a brat ohfad na vedomosti a oblast zaujmu Ziakov. Vyznam predmetu
zvyrazfiuje aj skutoCnost, Ze technicka dokumentacia je medzinarodnym dorozumievacim prostriedkom
technikov v réznych oblastiach priemyslu.

Viuéovanie tohto predmetu si viiaduje delenie triedy na skuiiny.

Poslanim vyu€ovania odborného predmetu grafické systémy je naucit ziakov zakladné pojmy, postupy
a prostriedky pri tvorbe technickej dokumentécie ako zakladu pre technickd pripravu vyroby s pouZitim
vypoé&tovej techniky. Ziaci sa naudia vyuzivat $pecifické programové vybavenie (2D a 3D CAD systémy),
ktoré sa pouziva v prisluSnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzZivania
informacnych technolégii a produktov. V predmete Ziaci aplikuju teoretické vedomosti ziskané v predmete
technické kreslenie v prvom a druhom ro€niku.

Ciefom vyuzivania 2D a 3D CAD programového vybavenia pocitacov v predmete grafické systémy je roz-
vijat u Ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost’ pri tvorbe 2D vykresovej

dokumentacie a 3D modelov stro'iovi'ch suciastok.

Poget tyZdennych vyugova- POEER S0
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin -y
za rocnik
Grafické systémy treti 1 30

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod do 2D modelovania, OBP 1
2. 2D CAD systém 25
2.1 Sdradnicovy systém 3
2.2 Kresliace nastroje 3
2.3 Modifikaéné nastroje 3
2.4 Tvorba hladin 3
2.5 Srafovanie 3
2.6 Kotovanie 3
2.7 Zostavy 3
2.8 Praktické cvi¢enia 4
3. Uvod do 3D modelovania 4
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2.9 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik v uéebnom odbore H 2488 mechanik Specialista automobilovej vyroby umozni ziakom
ziskat odborné vedomosti, zruénosti a navyky, potrebné k zalleneniu Ziakov do procesu vyroby
v automobilovom priemysle.

Ucivo je organizované tak, aby bola zachovana zasada od jednoduchého k zlozitejSiemu s ohfadom
na dispoziciu ziakov. V zaujme zabezpecenia tychto poziadaviek je nevyhnutné vyuzivat medzi predme-
tové vztahy, prekonavat relativnu izolovanost vyucovacich predmetov, vyvolanu Specializaciou jednotli-
vych disciplin. Pri organizacii vyu€ovacieho procesu, popri zachovavani prednosti Specializacie vyu€ova-
cich predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto predmety prostrednictvom medzi predmetovych vzta-
hov aj jednotu teoretickej a praktickej pripravy. Majster odbornej vychovy alebo instruktor za ucinnej po-
moci a spoluprace vyucujucich odbornych predmetov, ma viest Ziakov k tomu, aby si relativne oddelené
poznatky vedeli skibit do jednoliateho celku.

Vyucba predmetu v systéme dualneho vzdelavania na vykon povolania sa moéze realizovat priamo
u zamestnavatela, na pracovisku praktického vyu€ovania alebo v dielni (SOS),pokial neprekroci 40%
z celkového poctu hodin, alebo na pracovisku praktického vyu€ovania iného zamestnavatela, ktory udelil
suhlas.

Ucebna osnova 1. ro¢nika je zamerana na zvladnutie najdélezitejSich pracovnych operacii ru¢ného spra-
covania kovov. Dalej pokraduje zékladné vzdelavanie zo zameranim na zakladné klampiarske a lakov-
nicke ukony, zaklady oprav elektroinstalacie motorovych vozidiel, zaklady strojového obrabania, a montaz
a demontaz €asti motorovych vozidiel. Obsahom je prakticka €innost — praca na zadanych ulohach. Tym
sa vytvaraju podmienky pre lepSie zvladnutie naro€ného uciva vo vysSich ro¢nikoch.

Ucebna osnova 2. ro¢nika je rozdelena do troch Casti vyrobného procesu vyroby automobilov - lisovria,
karosaren a vyroba a montaz samotnej karosérie automobilu. Posledna Cast je zamerana na opravy karo-
sérii osobnych automobilov vo vyrobnom procese.

Ucebna osnova 3. roénika nadvazuje na vyrobny proces automobilu z druhého roénika. Tento pokracuje
montazou motora a jeho komponentov a montazou elektrického rozvodu. V poslednej Casti sa odborny
vycvik zameria na autolakovnicke prace, ktoré su tiez su€astou vyrobného procesu vyroby automobilov.
Suborna praca preveri pripravenost ziakov na zvladnutie zavere¢nej skusky.

V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upeviiovani zru€nosti a navykov sa musi
vzdy zadlenit oboznamenie z bezpecnosti a ochranny zdravia pri praci. Pri prechode na nové pracovisko
je majster odbornej vychovy alebo instruktor povinny vykonat instruktaz o bezpecnosti a ochranny zdravia
pri praci a overit si vedomosti ziakov preskusanim.

Predmet Odborni vicvik sa v druhom a tretom roCniku prednostne vikonéva u zamestnavatela.

Cielom vyu&ovacieho predmetu odborny vycvik v u¢ebnom odbore H 2488 mechanik Specialista automo-
bilovej vyroby je poskytnut’ Ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii o navykoch, javoch, zakoni-
tostiach a vztahoch medzi nimi, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a kfu¢ové kom-
petencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznat-
Ky o vybranych pojmoch, osvoja si odborné nazvoslovie, dodrziavat’ technologicku disciplinu, budu ovla-
dat zakladné pravidla bezpeénosti prace na strojoch a zariadeniach. Ziaci nadobudnu presved&enie
0 uzitoCnosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti, Zze odborny vycvik ma vyznam pre ich osob-
nostny rast nielen z hladiska konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych princi-
pov zivota na zemi. Dokazu aktivne vyuzivat prostriedky vypoctovej techniky pri rieSeni velmi jednodu-
chych uloh, suvisiacich s vyrobnym procesom. Vyrobné prostriedky vie spravne oSetrovat a udrziavat
v dobrom technickom stave.

Pocet tyzdennych vyuCova- | Poget vyuco-

Rozpis udi dmet Rocnik . .
ozpis uciva predmetu ocni cich hodin vacich hodin
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za rocnik
Odborny vycvik prvy 18 594
Nzov tematického celku/Témy PRSI IUED-
vacich hodin
1. Uvod 12
1.1  Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP 6
1.2 Bezpecnost a hygiena 6
2. Pracovisko odborného vycviku 12
2.1 Oboznamenie sa s dielfiami 6
2.2  Zasady bezpefného pouZivania pracovnych pomocok 6
3. Rucné spracovanie kovov 216
3.1 Plo$né meranie a orysovanie 12
3.2 Pilovanie rovinnych pléch 12
3.3 Rezanie kovov 12
3.4  Pilovanie spojenych pléch 12
3.5 Rucné strihanie jemnych plechov 12
3.6 Vrtanie 18
3.7  Vyhrubovanie, zahlbovanie, vystruZzovanie 18
3.8 Rezanie zavitov 18
3.9 Sekanie a prebijanie 12
3.10 Zabrusovanie, vyber brusnych materialov a ich rozdelenie 18
a aplikacia
3.11 Praca s mechanizovanymi nastrojmi 24
3.12 Mechanizované nastroje elektrické 12
3.13 Mechanizované nastroje pneumatické 12
3.14 Suborna praca 24
4. Zakladné klampiarske prace 60
4.1 Bezpecnost pri praci 6
4.2  Strihanie 6
4.3 Vyrovnavanie 12
4.4  Ohybanie 12
4.5 Lepenie a makkeé spajkovanie 12
4.6 Nitovanie 12
5. Zakladné lakovnicke prace 60
5.1 Bezpecnost pri praci 6
5.2  Mechanické odhrdzovanie brusenim 12
5.3 Odmastovanie 6
5.4  Techniky nanasania Stetcom 12
5.5 Technika umyvania vozidiel a prislusenstva 12
5.6 Suborna praca 12
6. Zaklady oprav elektroinstalacie vozidla 60
6.1 Bezpecnost pri praci s elektrickym pradom 6
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6.2 Meranie napatia, prudu a odporu 12
6.3  Uprava koncov vodi€ov, kablové formy a zvazky 12
6.4 Schémy elektrickej inStalacie 12
6.5 Montaz a demontaz elektrickych €asti vozidiel 18
7. Zaklady strojového obrabania 60
7.1 Bezpecnost pri praci 6
7.2  Zaklady sustruzenia 18
7.3  Zaklady frézovania 12
7.4  Zaklady brusenia 12
7.5 Zaklady vitania 12
8. Montaz a demontaz motorovych vozidiel 114
8.1 Bezpecnost pri praci 6
8.2 Oboznamenie sa z montaznym a demontaznym naradim 12
8.3  Skrutkové, kolikové, lisované spoje 12
8.4 Demontaz a montaz zostav, skupin a Casti 42
8.5 Oprava a vymena skupin a Casti 42
. ; . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik ek tyzQennych vyueova- 1y acich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693
Nzov tematického celku/Témy PO HUED-
vacich hodin
1. Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP 7
2. Bezpecnost pri praci 14
2.1 Vstupné skolenie OBP, Zakonnik prace 7
2.2 Prevadzkovy poriadok 7
3. Karosaren 161
3.1 Spajanie materialov 49
3.2 Specialne materialy 35
3.3 Zvaranie 63
3.4 Suborna praca 14
4. Vyroba a montaz karosérie automobilu 273
4.1 Lisovia 42
4.2 Technoldgia vyroby karosérie automobilov 42
4.3 Kompletizacia karosérie 49
4.4 Priprava montaze ostatnych celkov 28
4.5 Opravy karosérii a skrin 35
4.6 Rovnanie a meranie karoserii 63
4.7 Suborna praca 14
5. Lakovia 161
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5.1 Priprava podkladov pre lakovnicku pracu 35
5.2 Napustacie a zakladné natery 28
5.3 Tmelenie a brusenie 35
5.4 Podkladové a vrchné natery 35
5.5 Praca na linke na protikor6znu a povrchovu Upravu 28
6. Suborna praca 77
6.1 Oprava defektov karosérii vo vyrobe — vyrovnanie poskode- o8
nych Casti karosérie
6.2 Oprava defektov karosérii vo vyrobe — tmelenie a lakovanie 28
6.3 Konecna uprava 21
. ; . Pocet vyucCo-
Rozpis uciva predmetu Roénik ek tyzQennych vyueova- 1y acich r};odin
cich hodin .
za rocnik
Odborny vycvik treti 21 630
Néazov tematického celku/Témy PO HUED-
vacich hodin
1. Uvod 14
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP 7
1.2 Bezpecnost a hygiena 7
2. Montaz motora a komponentov v oblasti motora 280
2.1 Montaz motorov 77
2.2 Montaz prevodového mechanizmu 63
2.3 Montaz podvozku 63
2.4 Montaz prisluSenstva 77
3. Montaz elektrického rozvodu 175
3.1 Elektricky rozvod 21
3.2 Elektrické meracie pristroje 21
3.3 Aktivne suciastky v elektronike 21
3.4 Elektrické zariadenia v automobile 21
3.5 Zdroje el. energie v motorovych vozidlach 14
3.6 Zapalovania 14
3.7 Osvetlovacie zariadenia a inStalacia 21
3.8 Pomocné zariadenia 21
3.9 Komfortna elektronika 21
4. Autolakovnicke prace 140
4.1 Techniky nanasania 21
4.2 Striekanie naterovych latok 21
4.3 Lestenie lakov a emailov 21
4.4 Chyby naterov 21
4.5 Autolakovnicke prace — prehlbovanie zru€nosti a vedomosti 56
5. Suborna praca 21
5.1 Suborna praca 21
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2412 K MECHANIK CiSLICOVO RIA-

DENYCH STROJOV

Kéd a nazov studijného odboru 2412 K mechanik ¢islicovo riadenych strojov
Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyuéovacich predme- Tyzdenny pocet vyuéovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obc&ianska nauka 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika h) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie j) 2 1 3
materialy 1 1
strojnictvo j) 2 2
meranie j) 2 2
zaklady elektrotechniky j) 1 1
elektronika j) 1 2 3
technolégia 1 2 2 2,5 7,5
grafické systémy h), j) 2 2
programovanie CNC strojov h), j) 2 2 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 4-ro¢ny studijny odbor 2412 K
mechanik €islicovo riadenych strojov:

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit ziadny vyuCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet vy-
uovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyzdenne
v kazdom roc€niku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyZdenne v kazdom
roCniku) musi zostat’ zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu€ovacich ho-
din odborného teoretického a praktického vyuc€ovania z celkového poctu vyuco-
vacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuéujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prisposobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
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f)

g)

h)

)

Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov rbéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$sim poctom Ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych roCnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu ZzZivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické cin-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyuCovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku $tu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na letné
$porty). Ugelové cvitenia st sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota a zdravia.
Uskuto€riuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case vrozsahu 6 hodin
v kazdom polroku Skolského roka raz.

Ak sa vyucCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi¢eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. ro¢nik | 3. ro€nik | 4. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (Uéelové kurzy, opako-
vanie uciva, exkurzie, vychovno-vzde- 7 7 7 5
lavacie akcie ai.
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah ucCiva uvadza ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouZivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekondémie a ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho
subjektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej €innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich
charakteristikou. Su€astou obsahu vzdeldvania su odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych
¢innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. U&ivo poskytne zZiakom vedomosti postaveni podnikov
v trhovej ekonomike, riadeni podniku a vedeni fudi. Oboznamia sa s ulohou $tatu pri vytvarani podmienok
podnikania formou dani, pefiaznej a Uverovej politiky.

Obsah predmetu ekonomika je Struktdrovany do tematickych celkov — Zakladné ekonomické pojmy, Pod-
nik a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka €innosti podniku, Personalna ¢innost podniku, Dario-
va sustava, Bankova sustava.

Vedomosti a zrucnosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tadiu v tomto predmete velmi Uzko slvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo&nosti, vybavuje ich poznatkami uZitoénymi v kazdodennom Zivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomické vzdelavanie poskytuje Ziakom uceleny systém poznatkov,
ktoré im umoznuju Studium daného odboru i uplatnenie v praxi a slizi ako zaklad pre ich dalSie vzdelava-
nie. Ekonomika uci Ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti a zru€nosti v praxi.

Cielom vyu€ovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze uspesne presadit na trhu prace i v zZivote. Ciefom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut’ Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, zakladoch makroe-
kondmie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie Ziakov k tomu, aby
boli finan&ne gramotni. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej tprave pracovnopravnych vztahoch
a podnikani. U€ia sa porozumiet’ ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socidlneho poistenia.
Ziskaju zakladné vedomosti o podstate a Strukture narodného hospodarstva, zistia ako vplyvaju makroe-
konomické ukazovatele na Zivotnu Uroveri obyvatelstva. Ziaci sa ugia racionalne ekonomicky uvazovat i
konat, su vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu. Stale sa vyvijajuca legislativa a
vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti apliko-
vat' v praxi. Preto kladie tato oblast déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru¢nosti, ktoré ziak ziska rie-
Senim modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne v médiach. To
predpoklada schopnost pouzivat moderné informacné technoldgie.

Y s . Y Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik et tyzc’iennycrl vyueova- 1y acich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Ekonomika Stvrty 2 60

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy 9
1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 3
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1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Hotovostny a bezhotovostny platobny styk 3
2. Podnik a pravne formy podnikania 12
2.1 Podnikanie 4
2.2 Zivnosti 2
2.3 Osobné, kapitalové spolo€nosti 4
2.4 Formy spolocného podnikania bez pravnej subjektivity 2
3. Personalna ¢innost’ podniku 9
3.1 Vznik a skonCenie pracovného pomeru 3
3.2 Dovolenka a pracovny ¢as 2
3.3 Odmernovanie zamestnancov 2
3.4 Sociadlna starostlivost 0 zamestnancov 2
4. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku 7
4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok 2
4.2 Kalkulany vzorec 2
4.3 Financovanie podniku 3
5. Danova sustava 6
5.1 5.1 Zakladné danové pojmy 1
5.2 5.2 Priame a nepriame dane 3
5.3 5.3 Statny rozpodet a dane 2
6. Bankova sustava a poist'ovne 7
6.1 Ako funguju banky 3
6.2 MGj prvy ucCet v banke 2
6.3 Zivotné istoty a rizika 2
7. Postavenie spotrebitela 4
7.1 Vztah spotrebitel — kupujuci 2
7.2 Ochrana spotrebitela 2
8. Podnikatel'sky plan 6
8.1 Ugel a funkcia podnikatelského planu 1
8.2 Zhotovenie jednoduchého podnikatelského planu 5

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti 0 zobrazovani strojovych
suciastok a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie k
utvaraniu zru€nosti Citat’ strojnicke vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokracuje
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v zobrazovani na strojnickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako
aj akosti povrchu. Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Medzi
predmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive v odbornom
vycviku a strojnictve. Preberané ulivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom podniku a suvisi
i s jeho vyrobnym programom. Dalej je potrebné sa zamerat na primerané predpisovanie geometrickej
a dizkovej presnosti vyrobkov a vhodnu volbu materidlov z ktorych budu vyrabané tak, aby to zodpovedalo
pozadovanej zivotnosti sucCiastky. U&ivo v prvom ro¢niku zahffia zaklady zobrazovania suciastok na vy-
robnych vykresoch a zaklady kétovania spolu s licovanim dvoch spolupracujucich suciastok. V druhom
ro¢niku sa ziaci oboznamuju so spésobom kreslenia a Citania elektrotechnickych schém a zobrazovanim
a popisovanim montaznych a schematickych vykresov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj priestorovej pred-
stavivosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. V predmete odporu¢ame
uprednostriovat také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moz-
nost’ spolurozhodovat’ a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka
k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci
Studijného odboru. Pri vyuCbe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu
s uCebnicami. Odporucaju sa aj rozne odborné technické Casopisy, strojnicke tabulky, technické normy,
exkurzie.

Hodnotenie Ziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia

bude vychadzat z pravidiel hodnotenia pre dany predmet. Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky
hodnotenia. Vyucba bude prebiehat’ v beznej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove Ziakov k presnej, svedomitej a sta-
rostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Cielom predmetu je, aby ziaci ziskali ve-
domosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravouhlého premietania, technickom zobrazo-
vani telies, zasadach koétovania na strojnickych vykresoch, spdsoboch oznacovania povrchu, presnosti
rozmerov a geometrickych tolerancii, aby ziskali vedomosti z problematiky kreslenia elektrotechnickych,
montaznych a schematickych vykresov. Vysledkom je priprava ziaka pre CAD kreslenie a Citanie zaklad-
nych strojovych sugciastok a spojov.

Vo vyu€ovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich kfu¢o-
vych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozhuje:

Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku:

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- schopnost pracovat v réznorodych skupinach,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

_— .. Poget tyZdennych vyugova- PO IED
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Technické kreslenie prvy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Normalizacia v technickom kresleni 6
1.1 Technické vykresy 1
1.2 Mierky 1
1.3 Ciary 2
1.4 Popisovanie vykresov, technické pismo 2
2. Zobrazovanie suciastok na technickych vykresoch 8
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2.1 Zdruzené priemety a zobrazovanie zakladnych geometrickych 4
telies
2.2  Zdruzené priemety a zobrazovanie zloZzenych geometrickych 4
telies
. Zobrazovanie na strojnickych vykresoch 12
3.1 Pocet a volba obrazov suciastok 6
3.2 Rezy arezové roviny 2
3.3 Kreslenie rezov 2
3.4 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov suciastok 1
3.5 Kreslenie pretvorenych suciastok 1
Koétovanie na strojnickych vykresoch 8
4.1 VSeobecné zasady kotovania 2
4.2 Kbétovanie dizkovych rozmerov 1
4.3 Koétovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblukov 1
4.4 Kotovanie Stvorhranov a Sesthranov 1
4.5 Kotovanie sklonu (Ukosu), kuzefovitosti a ihlanovitosti 1
4.6 Kotovanie zaoblenia a zrezania hran 1
4.7 Koétovanie dier, opakujucich sa prvkov a ich rozsah 1
Predpisovanie charakteru povrchu 4
5.1 Drsnost povrchu 3
5.2 Uprava povrchu a tepelného spracovania 1
Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 8
6.1 Zakladné pojmy uloZenia 2
6.2 Jednotna sustava tolerancii 2
6.3 Tolerovanie rozmerov 1
6.4 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
6.5 Tolerancie tvaru a polohy 2
Kreslenie strojovych suciastok a spojov 20
7.1 Kreslenie zavitov 1
7.2 Kétovanie zavitov 1
7.3 Kreslenie skrutiek a matic a skrutkovych spojov 2
7.4 Kreslenie spojovacich €apov, poistiek a nastav. kruzkov 1
7.5 Kreslenie kolikov a zavlaCiek 1
7.6 Kreslenie klinov a pier 4
7.7 Konstrukéné prvky hriadelov 1
7.8 Drazkové hriadele a naboje 1
7.9 Komplexné kreslenie a kotovanie hriadelov 2
7.10 Kreslenie klznych lozisk 1
7.11 Kreslenie valivych loZisk 1
7.12 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov 1
7.13 Kotovanie ozubenych kolies 1
7.14 Kreslenie nitovych (skrutkovych) spojov a konstrukcii 1
7.15 Kreslenie zvaranych spojov a konStrukcii 1
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_— . . Poget tyZzdennych vyucova- PO UED-
Rozpis uciva predmetu Roénik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Technické kreslenie druhy 1 33
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Kreslenie a €itanie elektrotechnickych vykresov 20
1.1 Elektrotechnické vykresy 4
1.2  Elektrotechnické schémy 4
1.3 Znacky pouzivané v elektrotechnickych schémach 3
1.4 Zasady pre zostavovanie schém 3
1.5 Kreslenie schém elektrickych obvodov 3
1.6 Energetické schémy 3
2. Montazne a schematické vykresy 13
2.1 Montazne a dispoziCné vykresy 7
2.2 Schémy pouzivané v strojarstve 6

2.3 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia poskytuje Ziakom odborné teoretické vedomosti o ruénom spracovani kovov, techno-
I6giach strojového trieskového obrabania na klasickych aj Cislicovo riadenych obrabacich strojoch, ich
nastavovani a nekonvenénych metédach obrabania. Obsahom predmetu je aj tvorba technologickych
postupov a optimalizacia reznych pomerov.

V oblasti strojového obrabania cielové vedomosti spocivaju v poznani podstaty procesu trieskového obra-
bania, volby reznych pomerov pre rézne materialy obrobku pri obrabani réznymi nastrojmi. V znalosti
technolégie jednotlivych spdsobov obrabania, ktoré su okrem znalosti programovania predpokladom pre
tvorbu riadiacich programov CNC strojov. Na dosiahnutie predpisanych vlastnosti obrobku je potrebné
poznat aj nekonven&né metddy obrabania.

V rozpise ucCiva pre Styri roky Studia sa odbor zameriava na oblast’ strojarstva od ruéného obrabania ko-
vov, strojového obrabania kovov, montaznych prac, &itania technickych vykresov aZz po programovanie
CNC stroja. V oblasti elektrotechniky a elektroniky sa odbor zameriava na poznanie elektrickych a elektro-
nickych prvkov, suciastok, funkénych celkov. V zavereénej faze sa Studium zameriava na diagnostiku,
meranie, opravy CNC strojov ako aj prevadzky, udrzby, preberania a odovzdavania stroja zakaznikovi.

Vo vyucovani technolégie sa stretavaju vSetky odborné predmety svojim podielom, ktoré Gzko suvisia
s odbornym vycvikom.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom je vediet samostatne uréit rezné podmienky pre jednotlivé spdsoby strojového obrabania, potreb-
né nastroje, naradie, meradla.

Cielové vedomosti spocivaju v teoretickom zvladnuti technologickych suvislosti pri obsluhe, vyrobe, opra-
ve, udrzbe, nastavovani, kontrole konvenénych a Cislicovo riadenych strojov rézneho technologického
uréenia.
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Cielom je dosiahnut to, aby ziak poznal principy ruéného a strojového konvenéného i nekonvenéného
obrabania, poznal a vedel navrhnut postupy pri opravach CNC strojov tak z mechanického ako aj
z elektrického hladiska.

Cielové vedomosti su v ziskani celkového zakladného prehlfadu o elektronickych suciastkach, ich pouziti,
v znalosti zakladnych vilastnosti elektronickych obvodov - napajacich, analégovych aj zlozitejSich Eislico-
vych obvodoch. Cielové zruénosti spocivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbor-
nej literatury, technickej dokumentacie, v zruénom ovladani techniky merania pri opravach CNC strojov,
Osobitne sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri montaznych pracach, kontrole, prevadzke, testo-
vani, diagnostike a opravach CNC strojov a ich riadiacich systémoch a pohonoch.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

- Poget tyzdennych vyuéova- POEEL VUIED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik p ] vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Technolégia prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy PIOEER VUIED-
vacich hodin
1. 1. Ruéné spracovanie kovovych materialov 8
1.1 PloSné meranie a orysovanie 1
1.2 Delenie materialu 1
1.3 Pilovanie 1
1.4 Vitanie 2
1.5 Rezanie zavitov 2
1.6 Nitovanie 1
2. Licovanie 2
2.1 Vyznam a zakladné pojmy licovania 1
2.2 Licovacia sustava, stupne presnosti 1
3. VSeobecné pojmy z technolégie montaze 4
3.1 Postup montaze 1
3.2 Technologické podklady 1
3.3 Meradla, meracie pombdcky, montazne naradie 1
3.4 Organizacia montaze a pracoviska 1
4. Spojovanie suciastok nerozoberatelnymi spojmi 3
4.1 Lepenie 1
4.2 Spajkovanie 1
4.3 Zvaranie 1
5. Spojovanie suciastok rozoberatelnymi spojmi 3
5.1 Kolikové a Capové spoje 1
5.2 Klinové a perové spoje 1
5.3 Skrutkové spoje 1
6. Zaklady montaze mechanizmov 5
6.1 Valive, klzné loZiska, tesniace prvky 1
6.2 Montaz prevodov 1
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6.3 Montaz hriadelov a Capov 1
6.4 Montaz spojok 1
6.5 Montaz mechanizmov na zmenu pohybu 1
Zaklady strojového obrabania 8
7.1 SustruZenie — zakladné pojmy a parametre 1
7.2 SustruZenie rotacnych pléch 2
7.3 Frézovanie — zakladné pojmy a parametre 1
7.4 Frézovanie rovinnych a tvarovych pléch 2
7.5 Brusenie — zakladné pojmy a parametre 1
7.6 Brusenie rovinnych pléch 1

. - . Pocet vyuCo-

Rozpis uciva predmetu Roénik FoEE tyzc?ennycr] vyueova- 1y acich t}wlod in

cich hodin .
za rocnik

Technolégia druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Zaklady elektromontaznych prac

1.1 Pracovné, prevadzkové a bezpeCnostné predpisy
1.2 Cinnost na elektrickych zariadeniach

1.3 Pracovné a ochranné pomd&cky

1.4  Cinnost na zariadeniach nizkeho napétia

1.5 Cinnost na zariadeniach vysokého napétia

1.6 Prva pomoc pri urazoch

1.7 Postup pri uraze elektrickym pradom a popaleninach
1.8 Zakladné elektroinstalacné prace

1.9 Schematické znacky elektroinStalaénych prvkov
1.10 Farebné oznacCovanie vodi¢ov

1.11 Oznacovanie svoriek elektrickych predmetov
1.12 Zapojenie jednofazovych zasuviek a vypinacov
1.13 Elektrotechnické schémy

Montaz elektrickych pristrojov a strojov

oRNvwk RN R Rk R RIR NG ON R RN w R R R R R R RN

2.1 Istenie elektrickych strojov a pristrojov

2.2 Princip Cinnosti stykaCov a relé

2.3  Transformatory — charakteristika , vyznam

2.4 Cinnost transformatora

2.5 Rozdelenie transformatorov, transformacny prevod

2.6 Montaz transformatorov

2.7 Definicia a popis elektrického pohonu

2.8 Rozdelenie elektrickych pohonov

2.9 PoZiadavky na elektrické pohony

2.10 Mechanické charakteristiky motorov a pracov-nych strojov

2.11 Elektromotory — druhy

2.12 Zapajanie elektrickych strojov

2.13 Istenie elektrickych strojov

Rozvadzace
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3.1 Rozdelenie rozvadzacov, princip €innosti
3.2 Prvky, montaz rozvadzacov

3.3  Zapajanie prvkov a pristrojov podla schémy
3.4  Preberanie a odskuSanie rozvadzaca

3.5  Stitky, typové skusky, preberaci protokol

Montaz elektronickych zariadeni

1
1
2
1
1
21
4.1 Rozdelenie elektronickych suciastok 2
4.2  Schematické znacky elektronickych suciastok 2
4.3  Vyroba ploSného spoja, mozné technologické postupy 1
4.4  Zasady pri navrhu ploSného spoja 1
4.5 Zapajanie elektronickych obvodov 4
4.6 Spajkovanie, zasady, druhy spajkovaciek 1
4.7  Napajanie elektronickych obvodov, filtracia, stabilizacia napa- 3
jacieho napatia
4.8 Zosilhovace, popis Cinnosti, rozdelenie, schéma zapojenia 3
4.9 Oscilatory a zmieSavace 2
4.10 Modulatory a demodulatory 2
_— . . Poget tyzdennych vyucova- OB VHLED-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin « .
za rocnik
Technolédgia treti 2 66
Nézov tematického celku/Témy POTE ATIED
vacich hodin
Pneumatické a hydraulické obvody 16
1.1 Z&kladné prvky pneumatiky, dokumentacia 2
1.2 Pneumatické obvody — zapojenie 2
1.3 Diagnostika a opravy na pneumatickych obvodoch 1
1.4  Zakladné prvky elektropneumatiky, pohony 2
1.5 Meranie na elektropneumatickych obvodoch 1
1.6 Regula¢né obvody— funkénost a kvalita 1
1.7 Hydraulika — vSeobecné pojmy 2
1.8 Hydraulické Cerpadla 2
1.9 Hydromotory 1
1.10 Rozvod hydrauliky 1
1.11 Diagnostika a opravy na hydraulickych obvodoch 1
Zaklady programovania CNC strojov na PC 15
2.1  Programovacie prikazy pri G kédovani 1
2.2 Programovacie prikazy v inych prostrediach 1
2.3  Ovladanie simulatora pre sustruh 1
2.4  Ukazka riadiaceho programu so simulaciou 1
2.5 Vypracovanie jednoduchého programu linearnou interpola- 1
ciou
2.6 Programovanie tvarovych pléch 1
2.7 Programovanie obrabacich cyklov 1
2.8 Ovladanie simulatora pre frézku 1
2.9 Ukazka riadiaceho programu so simulaciou 1
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2.10 Linearne programovanie bez pouzitia korekcie 1
2.11 Linearne programovanie s prikazmi G41 a G42 1
2.12 Programovanie radiusov a kruhov 1
2.13 Programovanie v programe stroja TNC 426/430 1
2.14 Programovanie prikazom L 1
2.15 Programovanie cyklov 1
Kontrola a ozivenie elektronickych celkov 18
3.1  Polovodiové prvky a obvody na regulaciu 2
3.2  Analbégoveé integrované obvody 2
3.3  Obvody s operacnymi zosiliovaCmi 2
3.4 Integrované stabilizatory napatia 2
3.5  Spinacie obvody 2
3.6 Cislicové integrované obvody, princip &innosti 2
3.7 Impulzové a tvarovacie obvody 2
3.8 Registre 2
3.9 Citage 2
Zaklady technolégie obrabania na CNC strojoch 17
4.1  Obrabacie CNC stroje — popis, konStrukcia 3
4.2 Schéma CNC obrabacieho stroja 3
4.3 Pohony CNC strojov 2
4.4  Suradnicovy systém CNC strojov 2
4.5 Obrabacie cykly 2
4.6 Nastroje pre CNC stroje 2
4.7 Riadiaci systém CNC stroja 3

N . . Podet tyzdennych vyuéova- FOEEE ED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik

Technolégia Stvrty 2,5 75

Nazov tematického celku/Témy Sggzthvr}:gg%
Pohony obrabacich strojov 10
1.1 Rozdelenie pohonov obrabacich strojov 2
1.2  Pohony - funkcia, konstrukcia 1
1.3 Pohony — zapojenie 2
1.4  Pohony — spbsob regulacie 2
1.5 Pohony —istenie, diagnostika a opravy 2
1.6  VedlajSie pohony, regulacia 1
Riadiace systémy obrabacich strojov 10
2.1  Druhy riadiacich systémov 2
2.2 Riadiaca jednotka CNC stroja 2
2.3 Prvky riadiaceho systému 2
2.4  Diagnostika poruch v riadiacom systéme CNC stroja 2
2.5 Postup pri oprave CNC stroja 2
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3. Integracia v obrabacich strojoch 8
3.1  Automatizovany vyrobny systém 2
3.2 Struktura programovatelnych automatov 2
3.3 Programovanie v strojovom koéde 4
4. Praca na CNC sustruhoch, frézkach a bruskach. Obsluha CNC 26
strojov podla potrieb zamestnavatela
4.1  Organizacia pracoviska, BOZP 1
4.2  Programovanie CNC stroja 8
4.3 Riadiaci systém a parametre CNC stroja 4
4.4  Rucne riadenie stroja, upinanie obrobkov a nastrojov 2
4.5 Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov 2
4.6 Simulacia programu a vyroba suciastky 6
4.7 Diagnostika a chybové hlasenia 3
5. Prevadzka a udrzba CNC strojov 21
5.1 Montaz stroja u odberatela, oZivenie stroja 2
5.2  Overenie funk€nosti stroja 2
5.3  Preberanie a odovzdavanie stroja 2
5.4  Pracovna skuSka u zakaznika 2
5.5 Udrzba stroja 2
5.6  Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch 3
pohonov
5.7  Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstranovanie poruch 4
v rozvadzacov, ovladacich panelov, pultov
5.8  Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch 4
elektronickych obvodov

2.4 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyugby vychadza zo vzdelavacej oblasti , Teoretické vzdelavanie“ SVP 23, 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba, ktord sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho vyucba je orientova-
na do 3. a 4. ro¢nika Studia.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzent spojnicu me-
dzi teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naudit’ Ziakov zostavovat riadiace prog-
ramy pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zloZitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom
kladie na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat' na odbor-
nom vycviku, pretoZze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac priblizuju praxi. Predpokladom pre
vyucbu je vybavenie Skoly potrebnym poctom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyucbové
CNC stroje, ale pri pouziti simulaénych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie ciefovych vedomosti je potrebna znalost' prisludnej technoldgie obrabania, ovladanie PC
a znalost' aplikadného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat para-
metre strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spdsob ich upnutia ako aj upinanie
obrobkov. Hlavnym cieflom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouZitelny pre riadenie
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CNC stroja.

Cielové zrucnosti spo€ivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatury a dokumenta-
cie stroja. Pri pouzivani vyubovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov
a prisludné bezpecnostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technolégie, automati-
zacie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami materialov
najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty obrabaného tvaru.

Viuc":ovanie tohto iredmetu si viiadu"e delenie triedi na skuiini.

Poslanim vyuc€ovania predmetu programovanie CNC v strednych odbornych $kolach je naucit ziakov za-
kladné pojmy pouzivané v oblasti €islicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové
vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouziva v prislusnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych
a etickych zasad pouzivania informaénych technoldgii a produktov. Ziaci sa naugia vytvorit CNC program
s vyuzitim technickej dokumentécie a poznatkov z predmetu technolégia.

Cielom je naucit ziakov pracovat so simulaCnym programom (trenazérom), pracovat s katalogmi reznych
podmienok a naradia, rozvijat' u ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLI
Rozpis uciva predmetu Roénik ] . vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Programoyame CNC treti 5 66
strojov
Nzov tematického celku/Témy OB HLED-
vacich hodin
1. Vyvoj Cislicovo riadenych obrabacich strojov (CNC) 10
1.1  Druhy automatizacie 2
1.2 Vyvoj CNC strojov 4
1.3 Podsystémy CNC strojov 4
2. Konstrukéné casti CNC strojov 44
2.1 Koncepcia ramu stroja 4
2.2  Mechanizmy stroja 8
2.3  Pohony stroja 8
2.4  Odmeriavacie zariadenia 8
2.5 Zasobniky nastrojov 8
2.6  Doplnkové prisluSenstvo stroja 4
2.7  Pracovny priestor stroja 4
3. Organizaéna struktura CNC strojov 12
3.1  Druhy pruznych vyrobnych systémov (PVS) 8
3.2  Dopravno-skladovaci systém v PVS 4
i o 7 . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik et tyzc’iennych vyueova- 1y acich hodin
cich hodin “
za rocnik
Programovanie CNC . .
strojov Stvrty 2 60
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Nazov tematického celku/Témy Poc’e ; vyuco-
vacich hodin
1. Zaklady pre tvorbu CNC programov 24
1.1 Podstata Cislicového riadenia 2
1.2  Suradnicové systémy a nulové body 4
1.3  Druhy programovania 4
1.4  Struktira programu 2
1.5 Zakladné funkcie pre ISO programovanie 3
1.6  Tvorba programu 2
1.7 Rezné nastroje pre CNC stroje 5
1.8  Vyznam korekcii nastrojov 2
2. Programovanie CNC sustruhu 18
2.1  Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
2.2  Oboznamenie sa s riadiacim systémom 4
2.3  Oboznamenie sa so softvérom 4
2.4  Tvorba programov 8
3. Programovanie CNC frézovacky 18
3.1  Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
3.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom 2
3.3 Oboznamenie sa so softvérom 2
3.4  Tvorba programov 12

2.5 STROJNICTVO

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje Ziakom na primeranej Urovni potrebné vedomosti a zru¢nosti o strojovych suciastkach,
potrubi, mechanizmoch, strojovych zariadeniach a utvara tak zaklad pre nadvéazujuce uéivo v dalSich od-
bornych predmetoch. U&ivo umozriuje ziakom poznat funkciu, princip pouzitia a zaklady navrhu a vypoctu
strojovych suciastok a mechanizmov, vratane ochrannych sudiastok na strojoch a mechanizmoch
a princip a funkciu strojov a zariadeni na dopravu a manipulaciu.

Ciefom vyu€ovacieho predmetu je ziskat vedomosti o zakladnych druhoch spojov, spojovacich suciastok,
suciastok na prenos pohybu, potrubi, strojovych mechanizmoch, zdvihacich, dopravnych a pracovnych
strojoch, hnacich motoroch. Cielom je taktieZ dosiahnut schopnost Ziakov orientovat’ sa v technickych

tabulkach STN ako a" Y ine" technicke" dokumentacii a literature.

Y s . + Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik et tyzc’iennycrl vyueova- 1y acich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Strojnictvo prvy 2 66
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
Spoje a spojovacie suciastky 16
1.1 Rozdelenie spojov 2
1.2  Spoje so silovym stykom 4
1.3 Spoje s tvarovym stykom 4
1.4  Spoje s materialovym stykom 3
1.5 Zvaroveé spoje 1
1.6 Lepené a spajkované spoje 2
Casti strojov umoznujice pohyb 8
2.1 Hriadele a Capy 2
2.2  UlozZenia 2
2.3 Spojky 2
2.4 Loziska 2
Potrubia a armatiry a utesnovanie 10
3.1 Potrubia 2
3.2 Uzatvaracie a iné armatury 3
3.3 Montaz a demontaz potrubia 2
3.4  Utesnovanie rozoberatelnych spojov 2
3.5 Utesnovanie pohybujucich sa Casti 1
Mechanizmy 8
4.1 Rozdelenie a pouzitie mechanizmov 2
4.2  Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi 2
4.3 Tekutinové mechanizmy 2
4.4  Mechanizmy na transformaciu pohybu 2
Zdvihacie a dopravné stroje 8
5.1 Rozdelenie zariadeni 2
5.2  Kladkostroje 2
5.3 Zeriavy a vytahy 2
5.4  DalSie druhy dopravy 2
Pracovné stroje 8
6.1 Rozdelenie 2
6.2 Zariadenia na dopravu a prenos tekutin 3
6.3  Zariadenia na dopravu a prenos plynov 3
Hnacie stroje, motory 8
7.1 Rozdelenie 2
7.2 Vodné motory 2
7.3  Spalovacie motory 4

Dodatok ¢. 3

85

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 Strojdrstvo a ostatna kovospractvacia vyroba I, Il




2.6 MATERIALY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

V predmete materialy sa ziaci oboznamia s rozdelenim technickych materialov a ich vlastnostami, s ich
skuskami, spracovanim a pouzitim vo vyrobe NC strojov. PodrobnejSie sa oboznamia s rozdelenim a pou-
zitim oceli, liatiny, vodivych, polo vodivych a izolaénych materialov. U&ivo predmetu podpori lepSie uve-
domenie si zmien vo vlastnostiach materiadlov pomocou zmeny zloZenia a $truktdry. Ziaci sa v predmete

naucia siésobi ochrani materialov ired koroéziou a ékodlivimi vilivmi irostredia.

Poskytnut zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani technickych a elektrotechnickych
materialov. Ziaci ziskaju vedomosti umozfujlce vediet uréit druh materialu podla jeho oznadenia, fyzikal-
nych a technologickych vlastnosti a reSpektovat' ich pri jeho spracovani, vyhladavat v odbornej literature
udaje potrebné pre spracovanie beznych strojarskych a elektrotechnickych materialov, vysvetlit' pouzitie
jednotlivych elektrotechnickych materidlov v praxi. Ziaci si vypestuju navyky k praci v strojarstve
S prepojenim na vyrobné programy zdvodov v regiéne a zdvodov v slovenskej republike, spoznaju vSetky
hladiska bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, hladiska poziarnej bezpe€nosti a hladi-

ska ekoloiické.

S Pocet tyZdennych vyucova- FIEIECT vLIEe:
Rozpis uciva predmetu Rocnik p . vacich hodin
cich hodin «
za ro¢nik

Materialy prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy POEEL VEE-

vacich hodin
1. Zakladné viastnosti materialov 7
1.1 E{ozdelenie technickych materialov 1
1.2  Struktdra kovovych materialov 1
1.3 Vlastnosti technickych materialov 1
1.4 Riadenie vlastnosti materialov 1
1.5 Oznacovanie technickych materialov STN, ISO 1
1.6 Nezelezné kovy 1
1.7 Nekovové materialy 1
2. Technické zelezo 5
2.1  Prehlad vyroby surového Zeleza 1
2.2  Prehlad vyroby ocele 1
2.3 Rozdelenie a oznacenie oceli 2
2.4  Liatiny 1
3. Materialy pouzivané v elektrotechnike 4
3.1  Princip vodivosti kovov 1
3.2 Kovy a zliatiny vyuZivané v elektrotechnike 2
3.3 Nekovové materialy vyuzivané v elektrotechnike 1
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4. Materialy na magnetické obvody 3
4.1  Magneticky makké materialy 1
4.2 Magneticky tvrdé materialy 1
4.3  Ferity 1

5. Elektrolyty 2
5.1 Galvanicky ¢lanok 1
5.2  Akumulator 1

6. Polovodice 4
6.1  Teodria vodivosti polovodiCov 1
6.2 Polovodi€ové materialy 1
6.3 Vyroba P — N prechodu 1
6.4 Prehlad vyroby polovodi€ovych suciastok 1

7. Nevodivé materialy 5
7.1  Charakteristické vlastnosti nevodi¢a 1
7.2  Anorganické izolanty 1
7.3  Organické izolanty 1
7.4  Syntetické latky 1
7.5 lzolanty kvapalné a plynné 1

8. Povrchova uprava kovov 3
8.1 Podstata korozie 1
8.2  Vznik a druhy korozie 1
8.3  Ochrana proti vzniku korozie 1

2.7 MERANIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Absolvovanim predmetu meranie sa Ziaci obozndmia teoreticky aj prakticky so zakladnymi meracimi pri-
strojmi a metédami merania pouzZivanymi v elektrotechnike a v strojarstve a s aplikaciou tychto metdd pri
Specialnych meraniach v &islicovo riadenej technike. V predmete meranie sa Ziaci u¢ia samostatnosti,

Ioiickému misleniu, zodpovednosti, ale a" aktivnemu posto"u k moderne" technike.

Cielové vedomosti spocivaju v osvojeni si zakladov strojarstva, najma ruéného opracovavania kovov,
poznatkov o strojovych suciastkach, ich spajani a vzajomnej sucinnosti v strojovych zariadeniach. Zaroven
sa oboznamia s nepriaznivymi Uuc¢inkami opravarstva na zivotné prostredie a spésobmi ich zmierfiovania.
Ziaci ziskaju potrebné vedomosti o zakladnych druhoch meracich pristrojoch, ich usporiadani a vlastnos-
tiach, o zakladnych meracich metédach a postupoch pri merani. Prehibia si zakladné poznatky z odbor-
nych predmetov.

Cielové zru€nosti spocivaju v schopnosti merania elektrotechnickych i strojarskych veli¢in, charakteristik
suciastok, obvodov, pristrojov, systémov a strojov. A tiez v zodpovednosti pri plneni a dodrziavani predpi-
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sov a pokynov na zaistenie bezpec€nosti prace.

Teoretické poznanie meracich metdd treba rozSirovat a upeviiovat praktickym meranim. Pri praktickych
meraniach sa postupuje od jednoduchych uloh k zloZitejSim. Merania sa pravidelne striedaju s vykladom o
meracich metddach a meracich pristrojoch. Vyklad musi predchadzat, pretoze obsahuje aj zakladné pou-
Cenie o bezpec€nosti prace pri merani. Skupinam praktického merania alebo aj k jednotlivym meraniam
podla potreby vykona vyudujuci vyklad s dérazom na poucéenia o bezpe€nosti a ochrane zdravia pri praci.
Praktické merania sa organizuju v Skolskych laboratériach. Pri merani je bezpodmiene¢ne nutné dodrzia-
vat bezpeénostné predpisy vyplyvajlce najmé z STN. Ziakov treba rozdelit do skupin tak, aby sa zarugila
ich bezpec€nost pri praci, aby bolo pracu mozné dobre riadit a aby Zziakom mohla byt pri praci venovana
maximalna pozornost a starostlivost’

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

is uci Pocet tyZzdennych vyucova- Pocet vyuco-
Rozpis ucCiva predmetu Rodnik ! J vacich hodin
cich hodin no
za rocnik
Meranie Treti 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zaklady merania elektrickych veli¢in

1.1 Zasady bezpecnosti pri merani

1.2 Meracie metody, chyby merania

2. Elektronické meracie pristroje

2.1 Kombinované meracie pristroje pre meranie elektrickych veli-
cin

2.2 Osciloskopy, generatory

2.3 Cislicové meracie pristroje

3. Praktické merania elektrickych veli€in

3.1 Meranie napatia

3.2 Meranie prudu

3.3 Meranie odporu

3.4 Meranie kapacity

3.5 Meranie indukénosti

3.6 Meranie elektrického vykonu

3.7 Meranie na transformatore

3.8 Meranie na toCivych strojoch

4. Meranie parametrov polovodi¢ovych suciastok

4.1 Meranie statickych charakteristik polovodi€ovych diod

4.2 Meranie statickych charakteristik tranzistorov

5. Meranie parametrov zosilnovacov

5.1 Meranie na nizkofrekvenénych zosilfiovacoch

5.2 Meranie na operatnom zosilfiovaci v integrovanom vyhotoveni

6. Meranie Cislicovych obvodov

6.1 Verifikacia kombinaénych logickych obvodov

6.2 Verifikacia sekvencnych logickych obvodov

6.3 Verifikacia ¢innosti ¢itacov

6.4 Meranie chyby AD a DA prevodnikov a urCenie vyslednej chy-
by

AN I\)I\)I\)CDI\)-&G)I\)#O)#I\)I\)I\)I\)I\)I\)I\)';OI—‘I\) = BRINDN A

7. Meranie prenosu signalov

88
Dodatok €. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 Strojarstvo a ostatna kovospractvacia vyroba I, Il




7.1 Meranie frekvencie signalu analégovym a digitalnym oscilos-
kopom

7.2 Meranie elektrickych signalov interpolatora

8. Meranie riadiacich systémov

8.1 Meranie interpolatora DDA, stanovenie pripustnej odchylky

8.2 Meranie vystupnych napati obvodov napajania

8.3 Meranie napati na vystupnych obvodoch a porovnanie s ta-
bulkovymi hodnotami

9. Meranie poruchovych signalov

9.1 Meranie na riadiacom systéme so sondou

9.2 Meranie indikaCnej urovne

10. Meranie na servopohonoch

10.1 Meradla na regulacie ota€ok motora

10.2 Meranie dynamickych vlastnosti servopohonu s dynamickym
brzdenim a bez dynamického brzdenia

11. Meranie na stroji

11.1 Meranie geometrickej presnosti a presnosti nabiehania stroja

RN N INBENDNIERI DN INDNOINDN

11.2 Meranie zmontovaného stroja

2.8 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ziak ziska vedomosti o zakladnych pojmoch, nazvoslovi a veli¢inach v elektrotechnike, porozumie podsta-
te elektrickych a magnetickych javov aich vyuzitiu v elektrickych pristrojoch, strojoch a elektronickych
obvodoch. Ziak ziska poznatky o zakladnych elektronickych sugiastkach, o elektrickych strojoch
a pristrojoch.

Zvladnutie problematiky je predpokladom dalSieho Uuspesného Studia odbornych predmetov, hlavne elek-
troniky, elektrického merania a technického vybavenia pocitatov. Ramcovy rozpis uliva predpoklada, Ze
ucitel v ramci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom pla-
ne, s reSpektovanim regionalnych podmienok, podmienok Skoly a moznosti uplatnenia absolventov.

Vychovno-vzdelavacie ciel e predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je postavit pevné zaklady pre odborné vzdelanie,
rozvijat’ logické myslenie a schopnost” aplikovat vedomosti a zru€nosti pri rieSeni problémov, schopnost
samostatne pracovat a trvalo sa zaujimat o vyvoj svojho odboru. Obsah odbornej zlozky vzdelavania je
stanoveny tak, aby ziaci mohli po uspeSnom absolvovani Studia a po ukonéeni praxe kvalifikovane vyko-
navat funkciu mechanika Cislicovo riadenych strojov a aby boli pripraveni pre Studium na vysokej Skole.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

_— . Pocet tyzdennych vyucova- POE TIED
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Zaklady elektrotechniky druhy 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin
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1. Zakladné pojmy 2
1.1 Stavba latok, elektronova teodria 1
1.2 Rozdelenie latok podla vodivosti 1
2. Jednosmerny prud 6
2.1 Elektricky obvod, charakteristika, parametre elektrickych veli- 1
Cin a ich zavislosti
2.2 Elektricka praca a elektricky vykon 1
2.3 Kirchhofove zakony, rieSenie elektrickych obvodov 2
2.4 Vedenie elektrického pradu v kvapalinach a plynoch 2
3. Elektrostatika 5
3.1 Elektrostatické pole, zakladné pojmy 2
3.2 Kapacita 3
4. Magnetizmus a elektromagnetizmus 6
4.1 Magnetizmus, magnetické pole a jeho vznik 1
4.2 Magneticky obvod — veli€iny a jednotky, rieSenie magnetickych 3
obvodov
4.3 Vodi¢ v magnetickom poli 2
5. Striedavy prud 5
5.1 Vznik, zakladné veliCiny, druhy hodnét striedavého prudu a 1
napatia
5.2 Jednoduché obvody striedavého prudus R, L, C 2
5.3 Trojfazova sustava napatia a prudu 2
6. Elektrické pristroje a stroje 9
6.1 Elektrické pristroje 4
6.2 Elektrické stroje 5

2.9 ELEKTRONIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ucebny predmet zaklady elektroniky je odborny predmet, ktory vyuziva znalosti z predmetu matematika a
fyzika a bezprostredne nadvazuje na poznatky z odborného predmetu zaklady elektrotechniky. Odborné
vedomosti ziskané v tomto predmete si Ziaci overuju v predmete elektrické meranie, s ktorym tvori ucele-
ny blok. UCivo zékladov elektroniky poskytuje Ziakom vedomosti o najdéleZitejSich suciastkach a zaklad-
nych zapojeniach elektronickych obvodov pouZivanych v elektronike. V dalSich celkoch si obsahom uciva
zakladné elektronické obvody ako aplikacie elektronickych suciastok a vyuzite obvodov v praxi. Popri od-
bornych poznatkoch su ziaci oboznamovani s predpismi pre bezpecnost a ochranu zdravia pri praci, nor-
mami a zakladnymi otazkami technickej estetiky a hygieny prace.

Vychovno-vzdelavaci obsah zakladov elektroniky rovnako ako u€ivo zakladov elektrotechniky vedie Ziakov
k aktivnemu vztahu k elektrotechnike a jej Casti elektronike a k pochopeniu jej vyznamu v spolo€nosti.
Zaklady elektroniky ako odborny predmet prispieva k vSestrannému rozvoju osobnosti Ziaka a vytvara
predpoklady pre jeho odborny rast.

Ciefom predmetu zaklady elektroniky v oblasti vedomosti je oboznamit' Ziakov s principmi Cinnosti zaklad-
nych elektronickych suciastok a s ich uplatnenim v elektronickych obvodoch. Ziaci maju zvladnut principy
Cinnosti tychto obvodov a poznat konkrétne zapojenia. Délezitymi ciefovymi vedomostami su poznatky
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a principy o vyuziti elektrickych prvkov a sudiastok v pristrojoch a pocitacovych systémoch.

Cielové zruénosti su v samostatnom rieSeni jednoduchych aplikacii a problémov elektrotechnickej praxe.
Prehibenie teoretickych vedomosti a odbornych zruénosti s praktickymi elektronickymi zruénostami je
zabezpe&ené previazanim vyugovacich predmetov elektronika, meranie a odborny vycvik. Dal$im ciefom
predmetu je dosiahnut, aby Ziaci reSpektovali zasady bezpe&nosti a hygieny pri obsluhe elektrickych za-
riadeni a vedeli poskytovat prvi pomoc pri Urazoch elektrickym prudom a vedeli uhasit’ poziar elektrickych

zariadeni.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Poget tyzdennych vyucova- FOEE ILED-
Rozpis uciva predmetu Roénik p . vacich hodin
cich hodin -
za rocnik
Elektronika treti 1 33
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy covacich
hodin
1. Zakladné vlastnosti polovodi¢ovych materialov 6
1.1 Rozdelenie latok podla elektrickej vodivosti 2
1.2 Polovodice, vodivost polovodiCov 2
1.3 PN prechod — charakteristika, volt ampérova charakteristika 2
2. Polovodic¢ové suciastky elektronickych obvodov 12
2.1 Diédy 2
2.2  Bipolarne tranzistory 2
2.3 Tyristory, triaky, diaky 2
2.4  Unipolarne tranzistory 2
2.5 Integrované obvody 2
2.6  Optoelektronické suciastky 2
3. Linearne sudiastky elektronickych obvodov 6
3.1 Rezistory 2
3.2 Cievky 2
3.3 Kondenzatory 2
4. Usmernovace 9
4.1  Princip Cinnosti, zakladné zapojenia 4
4.2  Filtratné Cleny, stabilizatory napatia 1
4.3 Linearny napajaci zdroj 2
4.4  Impulzovy napajaci zdroj 2
Poget tyzdennych vyucova- FOEES Y-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin “
za rocnik
Elektronika Stvrty 2 60
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy covacich
hodin
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Zosilnovace 8
1.1 Rozdelenie, zakladné parametre a vlastnosti 1
1.2 Zakladné zapojenia 2
1.3  Nizkofrekvencné, vykonové a vysokofrekvencné zosilfiovace 5
Operacéné zosilnovace 6
2.1  Zakladné charakteristiky idealneho a realneho OZ 1
2.2  Blokova schéma OZ 1
2.3 Invertujuci a neinvertujuci OZ 2
2.4  DerivaCny a integracny OZ 2
Oscilatory 4
3.1  Princip a rozdelenie oscilatorov 1
3.2  Oscilatory LC 1
3.3  Oscilatory RC 1
3.4  Oscilatory riadené kryStalom 1
Modulatory a demodulatory 6
4.1  Zakladné typy modulacie 2
4.2  Zakladné zapojenia modulatorov 2
4.3 Zakladné zapojenia demodulatorov 2
. Antény 6
5.1 Elektromagnetické vinenie, spektrum, Sirenie vinenia 2
5.2  Zakladné vlastnosti antén 2
5.3 Antény — princip a pouZitie 2
Cislicova technika 14
6.1 Zaklady Cislicovej techniky 2
6.2 Boolova algebra 2
6.3 Zakladné logické funkcie 2
6.4 Realizacia a minimalizacia logickych funkcii 2
6.5 Kombinacné obvody 2
6.6 Sekvenctné obvody 4
. Analégovo — digitalne prevodniky 6
7.1  Princip €innosti A/D prevodnikov 2
7.2  Zakladné typy A/D prevodnikov 2
7.3  Princip €innosti D/A prevodnikov 2
Snimade 10
8.1 Vlastnosti snimacov 2
8.2  Snimace elektrickych veli€in 3
8.3 Snimace neelektrickych veli€in 3
8.4 Smart snimace 2
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2.10 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti zo zakladov pouzivania programového vybave-
nia SolidWorks pre automatizaciu strojarskeho dizajnu. Ciefom je naucit’ Ziakov zédkladom ovladania pra-
covného prostredia, skicovania, modelovania, tvorby vykresov, tvorby zostav. Nadobudnuté vedomosti
budu napomahat pri studiu v predmete technické kreslenie a dalSich predmetoch technického zamerania.
Ziaci si upevnia vedomosti zo zobrazovania sudiastok, kétovania, kreslenie rezov, &itania vykresov
a technickej dokumentacie. Ziaci zvladnu modelovanie a vytvorenie vyrobného vykresu jednoduchych
suciastok. Ziskané vedomosti su zakladom pre dalSie odborné predmety

Obsah je Struktirovany do tematickych celkov (téma a podtéma). Pri vybere udiva pristupovat’ uz aj vzhla-
dom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyzdennu hodinovu
dotaciu. Prihliadat aj na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti Ziakov. Vyucujuci dba
na nadvaznost' s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi, pouzivani odbornej terminolégie.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporo-
vat' ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiujeme také stratégie vyucovania, pri ktorych
modze byt ziak ako aktivny subjekt. U&itel ma motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vyko-
nom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u€ebného odboru. Pri
vyucbe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s uéebnicami a pocitadom.
Odporucaju sa aj rozne odborné ¢asopisy. Vyucba bude prebiehat v odbornej u¢ebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu je poskytnat ZzZiakom subor zakladnych vedomosti, zruénosti
a kompetencii z ovladania programoveého vybavenia SolidWorks pri modelovani vyrobkov, kresleni vykre-
sovej dokumentacie. Vedomosti su vyuzitelné v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku, v zamestnani.

Obsah vzdelavania — rozpis uéiva

_— Poget tyzdennych vyucova- PO IED
Rozpis uciva predmetu Roénik : . vacich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Grafické systémy druhy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod do problematiky kresliacich a modelovacich programov 2
1.1  Kresliace programy pre strojarstvo — rozdelenie a druhy 1
1.2  VSeobecné pravidla pouzivania CAD programov 1

2. Pracovné prostredie a ovladanie

2.1 Zakladny vzhlad obrazovky, postup prace

2.2 Tvorba novych suborov

2.3 Feature Manager, PropertyManager

2.4 ConfigurationManager

2.5 Pouzitie tlaCitka mysi, metddy vyberu objektov

2.6 Zobrazovanie a manipulacia so suciastkami, zostavami a vy-
kresmi

IR

2.7 Moznosti systému, vlastnosti dokumentu
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3. Skica 9
3.1  Otvorenie skice, mriezka, vytvaranie skice, spésoby skicova- 5
nia, ukoncenie skice, otvorenie ukoncenej skice
3.2 Pouzitie spravcu vlastnosti — vztahov pri skicovani, koty v ski- 5
Ci
3.3  Geometrické vztahy objektov v skici, stav geometrie skice 2
3.4  Nastroje pre skicu 3
4. Referenéna geometria 5
4.1 Referentna geometria — vyznam, prikazy, tvorba osi 1
4.2  Tvorba referennych (pomocnych) rovin 1
4.3 Pomocné roviny rovnobezné, pouZzitie 1
4.4  Pomocné roviny odklonené od pléch suciastky, pouzitie 1
4.5 Pomocné roviny dotykajuce sa valcovej plochy, pouZitie 1
5. Modelovanie sucéiastok 32
5.1 Modelovanie suciastok, prvky — prikazy, spésoby modelovania 3
5.2  Pridanie materialu vysunutim 3
5.3  Odobratie materialu vysunutim 2
5.4  Pridanie materialu rotaciou 2
5.5 Odobratie materialu rotaciou, pohfadovy rez 2
5.6 Zaoblenie hran 2
5.7 Zrazenie hran 2
5.8 Naznacenie zavitu 2
5.9 Vytvaranie dier pre skrutky 2
5.10 Pridanie tahanim po krivke 2
5.11 Vytvaranie ukosovych pléch 2
5.12 Vytvaranie linearnych poli z rovnhakych prvkov 2
5.13 Vytvaranie kruhovych poli z rovnakych prvkov 3
5.14 Pole riadené vyplnenim 3
6. Tvorba zostav 11
6.1 Prikazy, tvorba zostavy 2
6.2 Tvorba zostavy zdola hore 3
6.3 Vkladanie suciastok do zostavy, vazby zostavy 3
6.4  Simulacia pohybu v zostave 3

2.11 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu ziakov ma vyucujuci predmet odborny vycvik. Svoje poslanie
musi dosledne spinit v asovom a obsahovom naplneni, pri pouziti takych technickych zariadeni, ktoré
vyuCovanie daného odboru vyzaduje. U¢ebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, ze nadvazu-
ju na teoreticku zlozku pripravy. Umoznuju, aby Ziaci ziskali zakladnu orientaciu v oblasti CNC techniky,
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Citaniu technickych vykresov, montaze a oprav strojov, elektrickych zariadeni, elektronickych obvodov,
regulaénych a riadiacich obvodov. Ziaci sa po&as pripravy oboznamia so zakladnymi technolégiami a pra-
cami tak, aby boli schopni nastavovat, obsluhovat prevadzkovat, diagnostikovat, opravovat CNC stroje .
Pri tychto pracach sa naucia schopnostiam ziskat zru¢nosti v odbornostiach mechaniky, elektrickych,
pneumatickych, hydraulickych pohonov, v riadiacej elektronike, regulaénych obvodoch, riadiacich systé-
moch, ktoré si vyZaduje povolanie mechanika Cislicovo riadenych strojov.

Cielom vyucovacieho predmetu odborny vycvik v Studijnom odbore 2412 K mechanik ¢islicovo riadenych
strojov je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o ruénom spracovani kovov, jedno-
duchych montaznych pracach a o zakladnych pracach na obrabacich strojoch. Oboznamia sa
s potrebnymi nastrojmi, ich skladovani a moznosti vyuzitia, formovat logické myslenie a rozvijat vedomos-
ti, zruénosti a kfu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani.

Ziaci ziskaju zakladné poznatky o ruénych pracach na zamocnickej dielni a obsluhe obrabacich strojov,
vykonat' jednotlivé ukony a naucia sa Citat' vykresy a vediet spravne technologické postupy. V druhom
roniku ziskaju zakladné zru€nosti o zakladoch elektromontaznych prac, o montazi elektrickych pristrojov
a strojov, montazi rozvadzacov a spinacich skrifi a montazi slaboprudovych zariadeni.

V tretom roc€niku ziskaju zakladné poznatky z montéze elektrickych ovladacich prvkov , riadenia hydrau-
lickych a pneumatickych obvodov. V dalSej faze sa oboznamia a ziskaju zru€nosti z montaze elektrickych
ovladacich prvkov a aplikacie softwaru pre ovladanie CNC stroja. Stvrty ro¢nik je zamerany na profilaciu

Studenta v oblasti obsluhi, diainostiki, merania a oprav CNC strojov.

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLI
Rozpis uciva predmetu Roénik p ] vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/Témy FOEEE VS
vacich hodin
1. Uvod 6
1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o bezpec€nosti 6
a ochrane zdravia pri praci, dielensky poriadok
2. Plosné meranie a orysovanie 24
2.1 Druhy meradiel, meranie posuvnym meradiom 6
2.2 Meranie s uhlomerom, mikrometrom 6
2.3 Orysovanie od osovych &iar, od zakladne 6
2.4 Orysovanie dier, kombinované orysovanie 6
3. Pilovanie rovinnych pléch 12
3.1 Druhy pilnikov, upinanie materialov 6
3.2 Prie€ne, krizové, pozdlZzne pilovanie 6
4. Rezanie kovov 18
4.1 Priprava ramovej pilky, upinanie materialu 6
4.2 Rucné rezanie kovov, rovné rezy, Sikmé rezy 6
4.3 Strojové rezanie 6
5. Pilovanie spojenych a tvarovych pléch 12
5.1 Pilovanie pléch zvierajucich vonkajsi a vnutorny uhol 6
5.2 Pilovanie vypuklych a vydutych pléch 6
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6. Strihanie plechov 12

6.1 Rucné strihanie podla orysovania - priame, tvarové 6
6.2 Strihanie na pakovych a tabulovych nozniciach 6
7. Rovnanie a ohybanie 12
7.1 Rovnanie tyCi, plechov, rurok a drétov 6
7.2 Ohybanie v zveraku, v ohybacke a pomocou pripravkov 6
8. Vrtanie, vyhrubovanie, vystruzovanie, zahlbovanie 18
8.1 Obsluha vfitacky, rozdelenie vrtakov, upinanie nastrojov 6
a obrobkov
8.2 Vftanie priechodnych a nepriechodnych otvorov 6
8.3 Zahlbovanie, vyhrubovanie, vystruzovanie — kontrola otvorov 6
9. Ruéne rezanie zavitov 12
9.1 Rezanie vonkajSich zavitov 6
9.2 Rezanie vnutornych zavitov 6
10. Nitovanie 6
10.1 Nitovanie s polgulatou a zapustnou hlavou, nitovanie nitovacimi 6
klieStami
11. Ostrenie nastrojov a naradia 6
11.1 Ostrenie ihiel, jamkovacov, sekacov, kruzidiel a vrtakov 6
12. Zaskrabavanie 6
12.1 Druhy Skrabakov, zaSkrabavanie rovinnych ploch 6
13. Zaklady montaznych prac 54
13.1 Druhy montaznych vykresov, priprava na montaz 18
13.2 Druhy a spbsoby montaze 18
13.3 Spravny technologicky postup 18
14. Utvaranie nerozoberatelnych spojov 42
14.1 Rozdelenie, popis, pouZitie 6
14.2 Lepenie kovovych a nekovovych materidlov 6
14.3 Spajkovanie na makko, druhy spajok a pajok 12
14.4 Postup pri spajkovani, druhy spojov 12
14.5 Zvaranie plamefiom, CO2 — obozndmenie 6
15. Utvaranie rozoberatel'nych spojov 24
15.1 Montaz pomocou kolikov 6
15.2 Montaz pomocou ¢apov 6
15.3 Montaz pomocou skrutiek a matic 6
15.4 Montaz pomocou klinov a pier 6
16. Montaz lozisk a mechanizmov 60
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16.1 16.1 Montaz valivych a klznych loZisk 12
16.2 16.2 Montaz prevodov 12
16.3 16.3 Montaz hriadelov a Capov 12
16.4 16.4 Montaz spojok 12
16.5 16.5 Montaz mechanizmov na zmenu pohybu 12
17. Sustruzenie 84
17.1 Z&kladne ustanovenia, organizacia pracoviska, bezpecnost pri 6
praci, udrzba, mazanie
17.2 Obsluha sustruhov, hlavné €asti, rozdelenie nastrojov, upinanie 6
obrobkov a nastrojov
17.3 Sustruzenie Celnych, vonkajSich a vnutornych pléch 24
17.4 Vitanie, vyhrubovanie, vystruzovanie dier na sustruhu 12
17.5 Rezanie zavitov na sustruhu 12
17.6 Zapichovanie, sustruzenie draZzok a upichovanie 12
17.7 Suborna praca 12
18. Frézovanie 87
18.1 Zakladne ustanovenia, organizacia pracoviska, bezpecnost pri 6
praci, udrzba, mazanie
18.2 Obsluha sustruhov, hlavné Casti, rozdelenie nastrojov, upinanie 12
obrobkov a nastrojov
18.3 Frézovanie rovinnych pléch 18
18.4 Frézovanie drazok 12
18.5 Frézovanie Sikmych pléch 12
18.6 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch 12
18.7 Suborna praca 15
Y« s - . Pocet vyucCo-
Rozpis uciva predmetu Roénik FOEE tyzQennych vyueova- 1y acich I{odin
cich hodin «
za rocnik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Nazov tematického celku/Témy PO LED-
vacich hodin
1. Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti 4
a ochrane zdravia pri praci, dielensky poriadok
2. Zakladné elektromontazne prace 91
2.1  Elektrotechnické znacCky 14
2.2  Elektrotechnické schémy 14
2.3 Vodice, druhy, rozdelenie a oznacovanie 7
2.4  Rozdelenie inStalatného materialu 7
2.5 Rozvody elektrickej energie 7
2.6  Zakladné meranie na elektrickych obvodoch 7
2.7  Vyuzivanie mechanizaCnych prostriedkov pri montaznych pra- 7
cach
2.8  Montaz stupacich vedeni a rozvodnych krabic 7
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2.9 Zapajanie zasuvkovych a svetelnych obvodov 21
Montaz elektrickych pristrojov a strojov 84
3.1 lIstiace prvky, chranice 14
3.2  Zapajanie stykaCov 21
3.3  Transformatory — vypocet a navrh, zasady navijania, Stitkové 14
udaje
3.4  Elektrické pohony — konstrukcné vyhotovenie motorov, Stitko- 21
vé udaje, zapajanie, spustanie a istenie motorov
3.5 Diagnostika a opravy motorov 7
3.6  Suborna praca 7
Montaz a zapajanie rozvadzacov 63
4.1  Popis rozvadzacov, typy, pouZitie 7
4.2 Rozmiestiovanie a zapajanie pristrojov podla schémy 35
4.3  Preberanie a odskuSanie rozvadzaca, typoveé skusky a Stitky, 14
preberaci protokol
4.4  Suborna praca 7
Montaz slaboprudovych zariadeni 105
5.1 Elektronické suciastky, rozdelenie, schématické znacky 14
5.2  Kreslenie elektronickych obvodov pomocou pocitaca 14
5.3 Navrh a vyhotovenie ploSného spoja 7
5.4  Postup pri vyrobe ploSného spoja 7
5.5 Zasady spajkovania na ploSnych spojoch 7
5.6  Zapajanie elektronickych obvodov podla schémy 7
5.7  Meranie zakladnych elektrickych veli€in, meranie na aktivnych 7
a pasivnych suciastkach
5.8 Stavba napajacov, nasobiCov a stabilizatorov 14
5.9 Stavba zosilfiovaov — nizkofrekvencné a vysokofrekvencné, 14
meranie osciloskopom
5.10 Stavba oscilatorov a zmieSavacov 7
5.11 Stavba modulatorov a demodulatorov 7
Sustruzenie 70
6.1 Bezpeclnost pri praci, opakovanie z 1.roCnika 7
6.2  SustruZenie vonkajSich pléch 21
6.3  SustruZenie vnutornych pléch 14
6.4  Vftanie, vyhrubovanie, vystruZzovanie dier na sustruhu 7
6.5 Rezanie zavitov na sustruhu 7
6.6  Suborna praca 14
Frézovanie 70
7.1 Bezpeclnost pri praci, opakovanie z 1. roCnika 7
7.2  Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 14
7.3  Frézovanie Sikmych pl6ch 14
7.4  Frézovanie drazok 14
7.5 Frézovanie zlozitejSich tvarovych pléch 14
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7.6 Suborna praca 7
Brusenie 87,5
8.1 Bezpeclnost pri praci, organizacia pracoviska 7
8.2  Obsluha a ovladanie brusok 7
8.3  Druhy brusnych kotucov a sp6soby ich upinania, orovnavanie 7
a vyvazovanie
8.4  UrcCenie a nastavenie brusnych podmienok, odber skusobne;j 7
triesky
8.5 Brusenie rovinnych pléch 24
8.6  Brusenie valcovych pléch 25
8.7 Suborna praca 10,5
. . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik e tyzc?ennycrl vyueova- 1\ acich Iz/odin
cich hodin -
za ro¢nik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Nzov tematického celku / Témy POTE ATIED
vacich hodin
Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia platnych pravnych noriem 7
0 bezpeclnosti a ochrane zdravia pri praci, dielensky poriadok
Riadenie hydraulickych a pneumatickych obvodov 119
2.1 Zakladné prvky pneumatiky a elektro pneumatiky 35
2.2 Zakladné prvky hydrauliky a elektro hydrauliky 35
2.3 Zapojenie a nastavovanie regulacnych obvodov 14
2.4 Obsluha a udrZzba pneumatickych a hydraulickych obvodov 14
2.5 Merania na pneumatickych a hydraulickych obvodoch 14
2.6 Suborna praca 7
Aplikacia softwaru pre ovladanie NC strojov 154
3.1 Vyznam a vyuZitie CNC techniky 7
3.2 Ovladanie riadiaceho systému TNC 426 14
3.3 Sprava suborov 14
3.4 Funkéné tlacidla 14
3.5 Drahové funkcie — absolutne, inkrementalne, polarne, 14
,C*,“CC*,“CR",“CT",
3.6 Volno obrysové programovanie 14
3.7 Programy a opakovanie ¢asti programu, vytvaranie programu 77
podla technického vykresu
Montaz elektrickych ovladacich prvkov 224
4.1 Polovodi¢ové prvky a obvody na regulaciu, 14
4.2 Integrované stabilizatory napatia 21
4.3 Operacné zosiliiovaCe, meranie a opravy 21
4.4 Spinacie obvody 21
4.5 Cislicové integrované obvody 14
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4.6 Hradla, AND,NAND,OR, NOR 14
4.7 Preklapacie obvody R-S, J-K, D, T 21
4.8 Impulzové a tvarovacie obvody, funkcia, meranie 14
4.9 Registre 28
4.10 Citace 28
4.11 Obvody riadiacich €islicovych systémov a programovacich au- o8
tomatov, spdsob diagnostiky a oprav
Konstrukéné ¢asti CNC strojov 73,5
5.1 Koncepcia ramu stroja, mechanizmy stroja schéma CNC ob- 14
rabacieho stroja
5.2 RezZimy prace obrabacieho CNC stroja 14
5.3 Sdradnicovy systém stroja 7
5.4 Pohony stroja, meranie 14
5.5 Odmeriavacie zariadenia 7
5.6 Zasobniky nastrojov a prisluSenstvo stroja 7
5.7 Riadiaci systém CNC stroja 10,5
Y s . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik e tyzc?ennycrl vyueova- 1\ acich r):odin
cich hodin « .
za rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Nazov tematického celku/Témy POTE ATIED
vacich hodin
Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia platnych pravnych noriem o bezpec-
nosti a ochrane zdravia pri praci, dielensky poriadok, prva 7
pomoc pri uraze elektrickym prudom, hygiena prace
Cislicova technika 84
2.1 KombinacCné logické obvody, meranie 14
2.2 Sekvencné logické obvody, meranie 14
2.3 Analégové snimace neelektrickych veli€in 14
2.4 Binarne a Cislicové snimace 14
2.5 A/D prevodniky 14
2.6 Grafické systémy 14
Pohony obrabacich strojov 70
3.1 KonStrukéné Casti CNC stroja 7
3.2 Typy pohonov — zapojenie, funkcia, konstrukcia 14
3.3 Typy pohonov — istenie, spésoby regulacie 7
3.4 Typy pohonov — diagnostika a opravy poruch 7
3.5 Typy pohonov — udrzba 14
3.6 VedlajSie pohony — jednosmerné, parametre, pripojenie 7
3.7 VedlajSie pohony — krokové, regulacia, opravy 14
Riadiace systémy obrabacich strojov 63
4.1 Druhy riadiacich systémov, riadiaca jednotka CNC stroja 7
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4.2 Prvky riadiaceho systému CNC stroja 14
4.3 Diagnostika simulovanych chyb v riadiacom systéme CNC 21
stroja

4.4 Postup pri oprave CNC stroja 21
Integracia v obrabacich strojoch 35
5.1 Programovatelny automat 14
5.2 Struktura programovatelnych automatov 7

5.3 Programovanie v strojovom kode 14
Praca na CNC sustruhoch, frézovackach a bruskach 126
6.1 Obsluha CNC sustruhu, frézy, brusky 70
6.2 Obsluha CNC centra 56
Prevadzka a udrzba CNC strojov 140
7.1 Ustalovanie o oZivovanie CNC strojov 21
7.2 Preberanie o odovzdavanie CNC stoja 21
7.3 Funkéné skusky 14
7.4 Systémy riadenia udrzby a oprav strojov 84
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Priloha 4 SKRATENE STUDIUM

SKRATENE STUDIUM V 1-ROCNOM VZDELAVACOM PROGRAME

Zakladné udaje

Dizka stadia:

1 rok

Forma vychovy
a vzdelavania:

denné studium

Poskytnuty stupen vzdela-
nia:

Studium neposkytuje stupen vzdelania

Vyucovaci jazyk:

Statny jazyk/jazyk narodnostnych mensin a etnickych
skupin

Nevyhnutné vstupné pozia-
davky na studium:

minimalne stredné odborné vzdelanie a splnenie pod-
mienok prijimacieho konania

Spoésob ukonéenia Studia:

zaverecna skuska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania:

Studium neposkytuje stupen vzdelania

Doklad o vzdelani:

vysvedCenie o zaverecnej skuske, dodatok
k vysvedCeniu o zavereCnej skuske

Moznosti pracovného uplat-
nenia absolventa:

kvalifikovany pracovnik pre vybrané ¢innosti v skupine
povolani so zameranim na vyrobu, montaz, obsluhu, op-
ravy a udrzbu strojov, skupin a podskupin strojov a tech-
nickych zariadeni

Moznosti d’'alSieho Studia:

nie su uréené

Ramcovy ucebny plan pre 1-rocné skratené studium

Kategorie a nazvy vzdelavacich oblasti

Pocet tyzdennych
vyuéovacich hodin za
celé studium

Pocet vyu€ovacich
hodin za celé Studium

ODBORNE VZDELAVANIE 35 1120
Teoretické vzdelavanie 10 320
Prakticka priprava 21 672
Disponibilné hodiny 4 128
SPOLU 35 1120

Poznamky k ramcovému u¢ebnému planu pre 1-roéné skratené studium

a) Ramcovy u€ebny plan vymedzuje proporcie medzi teoretickym a praktickym od-
bornym vzdelavanim. Tento plan je vychodiskom pre spracovanie konkrétnych
uebnych planov Skolskych vzdelavacich programov, v ktorych budu vzdelavacie
oblasti rozpracované do uebnych osnov vyuc€ovacich predmetov alebo modulov.
Pocty vyuCovacich hodin pre jednotlivé vzdelavacie oblasti predstavuju nevy-
hnutné minimum. V Skolskom vzdelavacom programe sa rozSiruju podfa potrieb
odborov a zamerov Skoly z kapacity disponibilnych hodin.

b) Pocet tyzdennych vyucCovacich hodin v Skolskych vzdelavacich programoch je 35
hodin, za celé Studium 35 hodin. Vyucba v ucebnych odboroch sa realizuje
v rozsahu 33 tyzdnov. Casova rezerva sa vyuZzije na opakovanie a doplnenie uci-

va a na absolvovanie zaverecnej skusky.
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c)

d)

f)

g)

h)

)

K)

Obsah a rozsah vzdelavania v 1-ro€nom $tudiu vychadza z poZiadaviek a potrieb
zamestnavatelov. Skola na zaklade tychto poziadaviek vyberie vykonové
a obsahoveé Standardy prisluSného ucebného odboru uvedené v tomto Statnom
vzdelavacom programe tak, aby Ziaci nadobudli vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre vykon vybranych pracovnych ¢innosti a vypracuje Skolsky vzdelavaci prog-
ram.

Trieda sa mdze delit na skupiny podla potrieb odboru Studia a podmienok Skoly.

Hodnotenie a klasifikacia vyuCovacich predmetov sa riadi vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi.

Riaditel Skoly po prerokovani s pedagogickou radou a radou Skoly rozhodne, kto-
ré predmety v ramci teoretického vzdelavania a praktickej pripravy mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Praktické vyu€ovanie sa realizuje formou odborného vycviku a praktickych cviCe-
ni. Odborny vycvik sa realizuje 3 dni v tyzdni po 7 hodin, spolu 21 hodin za Stu-
dium. Pre kvalitné zabezpecCenie vzdelavania je potrebné vytvarat podmienky pre
osvojovanie pozadovanych praktickych zru¢nosti a €innosti. Na odbornom vycvi-
ku sa Ziaci delia do skupin, najma s ohladom na bezpecnost a ochranu zdravia
pri praci a na hygienické poZiadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych pred-
pisov. PocCet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy sa riadi vSeobecne za-
vaznymi pravnymi predpismi.

Disponibilné hodiny su prostriedkom na modifikaciu u¢ebného planu v Skolskom
vzdelavacom programe a suc€asne na vnutornu a vonkajSiu diferenciaciu studia
na strednej skole. O ich vyuziti rozhoduje vedenie Skoly, mozno ich vyuzit na po-
silnenie hodinovej dotacie zakladného uciva (povinnych odbornych predmetov)
alebo na zaradenie dalSieho rozSirujuceho uciva (volitefnych odbornych predme-
tov) v uCebnom plane.

Ugelové kurzy sa mézu realizovat v ramci éasovej rezervy v $kolskom roku alebo
v ramci praktickej pripravy, ak konkrétny kurz priamo suvisi s obsahom uciva
predmetu odborny vycvik.

Stredné odborné Skoly pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim plnia rovnakeé
ciele ako stredné odborné Skoly pre intaktnych ziakov. VSeobecné ciele vzdela-
vania v jednotlivych vzdelavacich oblastiach a kompetencie sa prispésobuju indi-
vidualnym osobitostiam Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v takom rozsahu,
aby jeho koneé&né vysledky zodpovedali profilu absolventa. Specifika vychovy
a vzdelavania Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim (dizka, formy vychovy
a vzdelavania, podmienky prijimania, organizacné podmienky na vychovu
a vzdelavanie, personalne, materialno-technické a priestorové zabezpecenie, ap.)
stanovuju vzdelavacie programy vypracované podla druhu zdravotného znevy-
hodnenia.

V pripade, Ze sa vyuc€ovanie uskutoCnuje v triede, kde sa nachadzaju aj ziaci, kto-
rym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dualneho vzdelavania, vyuco-
vanie vSetkych ziakov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu
a vzorovych u€ebnych osnov vybranych odbornych predmetov v sulade s pozia-
davkami tak, aby ziaci nadobudli vedomosti a zru€nosti potrebné pre vykon vy-
branych pracovnych ¢€innosti.
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SKRATENE STUDIUM V 2-ROCNOM VZDELAVACOM PROGRAME

Zakladné udaje

Dizka studia:

2 roky

Forma vychovy
a vzdelavania:

denné studium

Poskytnuty stupen vzdela-
nia:

stredné odborné vzdelanie

Vyucovaci jazyk:

Statny jazyk/jazyk narodnostnych mensin a etnickych
skupin

Nevyhnutné vstupné pozia-
davky na stadium:

minimalne stredné odborné vzdelanie a splnenie pod-
mienok prijimacieho konania

Spoésob ukonéenia Studia:

zaverecna skuska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania:

vysvedcCenie o zavereCnej skuske

Doklad o ziskanej kvalifika-
Cii:

vyucny list

Moznosti pracovného uplat-
nenia absolventa:

odborne kvalifikovany pracovnik v skupine povolani so
zameranim na vyrobu, montaz, obsluhu, opravy a udrzbu
strojov, skupin a podskupin strojov a technickych zaria-
deni

Moznosti d'alSieho Studia:

vzdelavacie programy nadstavbového Studia pre absol-
ventov 3. ro¢nych u¢ebnych odborov, Specialne kurzy,
ktoré umoZznuju rozSirit odbornu kvalifikaciu absolventov

Ramcovy ucéebny plan pre 2-roéné skratené studium

Kategorie a nazvy vzdelavacich oblasti

Pocet tyzdennych
vyucovacich hodin za
celé studium

Pocet vyucovacich
hodin za celé stadium

ODBORNE VZDELAVANIE 70 2240
Teoretické vzdelavanie 15 480
Prakticka priprava 42 1344
Disponibilné hodiny 13 416
SPOLU 70 2240

Poznamky k ramcovému ué¢ebnému planu pre 2-roéné skratené studium

a) Ramcovy u€ebny plan vymedzuje proporcie medzi teoretickym a praktickym od-
bornym vzdelavanim. Tento plan je vychodiskom pre spracovanie konkrétnych
uebnych planov Skolskych vzdelavacich programov, v ktorych budu vzdelavacie
oblasti rozpracované do uebnych osnov vyuc€ovacich predmetov alebo modulov.
Pocty vyuCovacich hodin pre jednotlivé vzdelavacie oblasti predstavuju nevy-
hnutné minimum. V Skolskom vzdelavacom programe sa rozSiruju podfa potrieb
odborov a zamerov Skoly z kapacity disponibilnych hodin.

b) Pocet tyzdennych vyucovacich hodin v Skolskom vzdelavacom programe je v 1.
a 2. ro¢niku 35 hodin, za celé studium 70 hodin. Vyuc€ba sa realizuje v 1. ro¢niku
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d)

f)

9)

h)

)

K)

v rozsahu 33 tyzdfiov a v 2. roéniku v rozsahu 30 tyzdfiov. Casova rezerva sa vy-
uzije na opakovanie a doplnenie uCiva a na absolvovanie zaverecnej skusky.

Obsah vzdelavania v 2-ro€nom skratenom $tudiu konkrétneho u¢ebného odboru
musi byt totozny s obsahom vzdelavania uvedenym v tomto Statnom vzdelava-
com programe. Rozsah vzdelavania vymedzi Skola v u¢ebnom plane svojho Skol-
ského vzdelavacieho programu tak, aby boli naplnené vykonové a obsahové
Standardy konkrétneho u¢ebného odboru.

Trieda sa mdze delit na skupiny podla potrieb odboru Studia a podmienok Skoly.

Hodnotenie a klasifikacia vyu€ovacich predmetov sa riadi vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi.

Riaditel Skoly po prerokovani s pedagogickou radou a radou $koly rozhodne, kto-
ré predmety v ramci teoretického vzdelavania a praktickej pripravy mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Praktické vyuCovanie sa realizuje formou odborného vycviku a praktickych cviCe-
ni. Odborny vycvik sa realizuje v kazdom rocniku 3 dni v tyzdni po 7 hodin, spolu
42 hodin za Studium. Pre kvalitné zabezpecenie vzdelavania je potrebné vytvarat
podmienky pre osvojovanie pozadovanych praktickych zru€nosti a Cinnosti. Na
odbornom vycviku sa Ziaci delia do skupin, najma s ohfadom na bezpecnost
a ochranu zdravia pri praci a na hygienické poziadavky podla vSeobecne zavaz-
nych pravnych predpisov. Pocet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy sa
riadi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

Disponibilné hodiny su prostriedkom na modifikaciu u¢ebného planu v Skolskom
vzdelavacom programe a suc€asne na vnutornu a vonkajSiu diferenciaciu studia
na strednej skole. O ich vyuZiti rozhoduje vedenie Skoly, mozno ich vyuZit na po-
silnenie hodinovej dotacie zakladného uciva (povinnych odbornych predmetov)
alebo na zaradenie dalSieho rozSirujuceho uciva (volitefnych odbornych predme-
tov) v u€ebnom plane.

Ugelové kurzy sa mozu realizovat v ramci asovej rezervy v kolskom roku alebo
v ramci praktickej pripravy, ak konkrétny kurz priamo suvisi s obsahom uciva
predmetu odborny vycvik.

Stredné odborné Skoly pre zZiakov so zdravotnym znevyhodnenim plnia rovnaké
ciele ako stredné odborné Skoly pre intaktnych Ziakov. V8eobecné ciele vzdela-
vania v jednotlivych vzdelavacich oblastiach a kompetencie sa prispésobuju indi-
vidualnym osobitostiam Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v takom rozsahu,
aby jeho koneé&né vysledky zodpovedali profilu absolventa. Specifika vychovy
a vzdelavania Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim (dizka, formy vychovy
a vzdelavania, podmienky prijimania, organizatné podmienky na vychovu
a vzdelavanie, personalne, materialno-technické a priestorové zabezpecenie, ap.)
stanovuju vzdelavacie programy vypracované podla druhu zdravotného znevy-
hodnenia.

V pripade, Ze sa vyucCovanie uskutocnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj Ziaci,
ktorym sa poskytuje praktické vyucCovanie v systéme dualneho vzdelava-
nia, vyu€ovanie vSetkych Ziakov triedy sa uskuto¢nuje podla vzorového u¢ebného
planu (Cast’ ,Odborné predmety“) a vzorovych uc¢ebnych osnov odbornych pred-
metov pri zachovani pomeru 40% (896 hodin) teoretické vzdelavanie, 60% (1344
hodin) odborny vycvik
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Dodatok ¢. 3
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 Strojdrstvo a ostatna kovospractvacia vyroba I, Il



