Vyroba papiera a celulozy

Predmet: biotechnolégia
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Fyzikalna charakteristika:

Charakteristika celulozy

tuhé skupenstvo,
biela vlaknita latka,
nerozpustna vo vode a vo vacsine -
organickych rozpustadiel,

zZa rovnovazneho stavu adsorbuje az

12 % vodnej pary, o

je horfava, horenim vznika oxid
uhli¢ity a voda.

HO

~OH

Chemicka charakteristika:

makromolekulova latka zloZena zo
stavebnych jednotiek glukézy, teda ma
chemicky podobné zloZenie ako Skrab,

vazby glukézovych jednotiek v celuldze
su usporiadané tak, ze vznika viaknita
Struktura,

medzi makromolekulovymi retazcami
existuju silné medzimolekuloveé sily,

je schopna reagovat ako alkohol (cukor) -
teda najma na OH funk¢énych skupinach.



Zdroje celulozy

Bavinik

Lan siaty {8



Zdroje celulézy

Drevna hmota - najvyznamnejsi zdroj celulozy

ZloZenie drevnej hmoty zavisi od druhu dreviny:

35 - 50 % CELULOzZY,

15 - 35 % LIGNINU, ktory je po chemickej stranke derivatom
fenolu a ma funkciu spojiva celulézovych viakien,

15 - 35 % HEMICELULOZ (ich molekuly sa skladaju

z mensieho pocCtu glukdzovych stavebnych jednotiek),

3 - 10 % SPRIEVODNYCH LATOK, ktorymi su organicke

| anorganické zluceniny napr. éterické oleje, anorganicke
soli a pod.



lzolacia celulézy z drevne) hmoty

Principom vyroby celulézy a papiera je
rozviaknenie a Ciastocné alebo upiné
odstranenie necelulézovych latok

z drevne] hmoty.

Robi sa:

» mechanickym spdsobom, | ]IIII“
» termomechanickym spésobom,

« chemickym spdsobom, — » _. .l
* ich kombinaciou. "'ﬁ : wﬂt "Hl |||]|||H

Qd pouzitého spdsobu vyroby zavisia aj
vlastnosti a moznosti pouzitia
celulozy
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Vyroba celulozy mechanickym postupom
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Charakteristickym znakom mechanického
spdsobu vyroby celulézy je, Ze rozviaknenie
celulézy sa dosiahne pdsobenim mechanickej
sily.

Pri vyrobe celulézy mechanickym spésobom sa
surové drevo najprv zbavi kory. Potom sa pohyb
drevenej gulatiny zo skladky 1 usmeriiuje
pomocou Specialnych retazi 3 do komory 2

a dalej do zariadenia s rotujucim brasnym
kameriom 4.

Obrusovanim sa dosiahne rozviaknenie dreva
do podoby vodnej kaSe. Nasleduije triedenie

a rafinacia 5, bielenie 6 a zahustenie 7.
Viyrobena vlaknina postupuje do papierenského
stroja.

Mechanickym spdsobom sa z dreva vytazi az
90 % hmoty pouzitelnej na dalSie spracovanie.
Viyrobena celuldzy je hnedej farby a je vhodna
najma na vyrobu lepenky a inych menej
narocnych papierenskych vyrobkov.



Vyroba celulézy termomechanickym spésobom

dpadova para

na vyuzitie

Drevna hmota zbavena kory sa zo skladky 1 vedie do drvi¢a 2, kde sa ziska drevna Stiepka,
ktora sa v sile 3 temperuje pomocou horucej vodnej pary. V rozviaknovacom zariadeni 4 sa
zahriata Stiepka rozvlakni pomocou rotujucich diskov. Vznikne kaSa, ktora sa triedi 5 (oddelia
sa dIhSie kvalitné viakna). Nasleduje bielenie 6 a zahustenie kase 7. Vyrobena vlaknina sa

vedie do papierenského stroja.



Vyroba celulozy chemickym spoésobom

Me

Podstatou procesu je odstranenie vsetkych
necelulézovych

podielov z drevnej Stiepky.

» Hemicelulozy sa odstrania horucou vodou
podobne ako pri termomechanickom postupe.

 Lignin sa odstrani sulfonaciou: nerozpustné
polyfenoly sa sulfonuju — vzniknu rozpustné
ligninsulfonové kyseliny.

Sulfonacia sa robi: (Ca HSO, ) , - sulfitovy spdsob
Sulfidom sodnym, ktory sa ziska zo siranu sodného
ucinkom uhlika:

Na,S0, +2C — Na,S +2CO,




Vyroba celulézy chemickym spésobom

prisady
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Drevo sa zo skladky odkdrneného dreva 1 posuva do drvica . Drevna Stiepka sa potom vedie do
kotla 3, ktory je najvacSim zariadenim prevadzky. Tu sa najprv ohrieva na varnu teplotu (1-2 hod.).
Potom pri teplote 165 — 190 °C necha reaguje s vodnym roztokom chemikalii.

KaSa sa skladuje v nadrzi 4 a odtial sa vedie na dalSie spracovanie. To spo€iva v rafinacii a triedeni
5, bieleni 6 a zahustovani 7. Zahustena kasa sa mdze spracovat priamo na papierenskom stroji,
alebo sa susi 8, lisuje do harkov a predava dalSim spracovatelom




Ekologicke aspekty vyroby celulozy

Celuldzky patria z hladiska priemyselnej ekolégie k podnikom, ktoré znaéne zataZuju

Zivotné prostredie.

Na vyrobu 1 tony celulézy je potrebné pouzit:

- priblizne 4 tony drevnej hmoty (drevnej Stiepky),

- anorganické soli a zlu¢eniny, ktoré sa dostavaju do odpadovych véd,

- priblizne 2 tony vody, ktoru treba po pouziti spracovat v Cistiarni odpadovych vod.

VedIajSim produktom vyroby celulézy je:

- kora spracovavanej gulatiny — zvy¢ajne sa len spaluje, pri jej mnoZstve je vSak
problémom aj vznikajuci popol

- priblizne 1 tona ligninu, alebo zodpovedajuce mnozstvo ligninsulfonovych kyselin.

- celulézo-papierenské kaly, ktoré vznikaju pri spracovani odpadovych vod — mozno
ich zhodnotit' v tehliarskom priemysle.

Pri vyrobe vznikaju sirne zlu¢eniny (merkaptany), ktoré sa vyznacuju neprijemnym

zapachom uz vo velmi nizkej koncentracii.



Papierenské vyuzitie celulozy

Na vyrobu papiera sa mdze pouzit viaknina vyrobena mechanickym, termomechanickym
| chemickym spdsobom. Zastupenie jednotlivych surovin sa urcuje podia toho, aky
ciefovy vyrobok ma vyroba produkovat.

- s hermicks zberovy
mechanicka C emllc a papier
celuldza celuldza
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Papierensky stroj
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https://www.najoffice.sk/blog/vyroba-papiera
https://www.najoffice.sk/blog/vyroba-papiera
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Zlozenie papiera

Okrem celulézy sa do papiera davkuju:
 PInidla (napriklad mastenec, sadra

B pripadne dalSie anorganickeé latky)
e «  Skrob (zemiakovy, kukuriény)

L= e « Papierenské prosriedky, napr. glejidla,
Skrob s : -

| m Pap. prosiriedky biocidne prostriedky, farbiva

" / B Voda . VOda
\ y
- /

QOd davkovania prisad zavisi najddlezitejSi kvalitativny parameter
papiera — ploSna hmotnost, ktora sa udavav g/m?



Chemicke vyuzitie celulozy

Na chemicke vyuzitie je vhodna len Cista celuldza ziskana chemickym postupom
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Chemicke vyuzitie celulozy

NITRAT CELULOQZY sa vyraba Gcinkom nitracnej zmesi na Gistd celulézu

H2C/OH HZC/O-NOZ

H O H
— H + n H,0
2
HS0, RO OH H B

R
n

H OH H OH
Reakcia mdze prebehnut aj do druhého a tretieho stupna.

Cim je stupeii esterifikacie vy33i, tym ma nitroceluléza mensiu stabilitu.

Zmesi s prevahou trinitratu celulézy sa spravaju ako vybusniny (strelna bavina).
Nitroceluléza (nitrat celuldzy) ma vsak aj dalSie zaujimaveé vlastnosti.

S prirodnou Zivicou — koloféniou - tvori zmesi, kioré sa daju tvarovat do tvaru
tenkého filmu a maju vysoku priehfadnost. Pod nazvom Celuloid sa pouzivali na
vyrobu fotofilmov i kinofilmov az do roku 1931.



Chemicke vyuzitie celulozy

ACETYLCELULOZA ma podobné viastnosti ako nitroceluléza, je viak
stabilnejSia. Vyraba sa u¢inkom anhydridu kyseliny octovej na celulézu.

_COCH
H,c-© 3

R
H O 0
& + 3nCH,COOH
H

OCOCH,H

n

H OCOCH,4

Celulézové filmy sa eSte stale pouzivaju v kinematografii.

V roku 1951 zaviedla spolo¢nost IBM pouzivanie acetylceluldozovych magnetickych
pasok vo vypoctovej technike. Je to zatial najtrvanlivejSi spdsob uchovavania
digitalnych dat.

Vlakna z acetylcelulézy sa pouzivaju ako nahrada hodvabu na vyrobu Specialnych
tkanin v textilnom priemysle (satény, brokaty).



Chemicke vyuzitie celulozy
VISKOZA

VYROBA VISKOZY MA NIEKOLKO ZAKLADNYCH TECHNOLOGICKYCH STUPNOV:

« Namacanim celuldzovych harkov v roztoku hydroxidu sodneho sa vyrobi
ALKALICELULGZA.

* Alkaliceluléza sa rozviakni na vlocky a takto upravena sa davkuje do reaktorov.
V nich dochadza ku XANTOGENACII - reakcii so sirouhlikom. Vznika XANTOGENAT
CELULOZY.

* Xantogenat sa rozpusta v vodnom roztoku hydroxidu sodného, vznika zlatozita
viskozna tekutina ktora sa nazyva VISKOZA.

» Viskéza sa filtruje a sa vedie do zvlaknovace] HUBICE. Cez hubicu sa viskéza
pretiaca do REGENERACNEHO KUPELA (obsahuje roztok kyseliny sirovej s primesou
siranu zino¢natého a siranu sodného). V iom sa xantogenat rozklada spat na
celulozu.




Chemicke vyuzitie celulozy

Vlastnosti a vyuzitie viskozy

* Pozviakneni sa viskozove viakno upravuje vo viacerych stupnoch:
kondicionovanie, bielenie, pranie, susenie.

» Nasleduju textiiné upravy: tvarovanie, zakrutovanie, previjanie viakien na
cievky vhodné pre textiiné stroje

* Viakna z regenerovanej celulozy sa svojimi viastnostami najviac priblizuju
k vlastnostiam prirodnych materialov napr. baviny.

* Priehladne viskozove folie pod nazvom CELOFAN patrili medzi prve synteticke
materialy, ktoré sa pouzivali v obalovej technike. Dnes sa vaésinou nahradzaju
polypropylénovymi féliami.
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Ulohy na opakovanie:

]
@

Uvedte, ktoré dalSie latky mozno ziskat' z vypestovaného fanu.

Lignin je najmenej fotostabilnou zloZkou drevnej hmoty. Novinovy papier obsahuje
vysoky podiel celuldzy, ktora sa vyrobila termomechanickym postupom. Vysvetlite,
preco novinovy papier Casom Zltne.

Na zaklade vedomaosti o zlozeni papiera vysvetlite, preco tzv. kriedovy papier zle
hori a produkuje velké mnoZstvo popola.

Porovnajte dobu, potrebnu na rozlozenie celofanovej a polypropylénovej folie.
Viysvetlite dolezitost zberu a recyklacie odpadového papiera.



