Sutaz mladych elektronikov 2020

Popis stavebnice Audio spektrdlny analyzdtor

Strucny popis funkcnosti zariadenia a jeho pouzitie:

Audio spektrdlny analyzator (alebo audio VU meter ¢i tancujuce LEDky) je zariadenie uréené
na zobrazenie hlasitosti zvukového zdroja. Vysledok merania sa zobrazuje v podobe
stipcového grafu (jednoducha jednorozmerna stupnica tvorena ésmimi LED diédami, zelené
LED diddy signalizuju nizsiu, oranzové stredne vysoku a ¢ervené vysoku Uroven hlasitost.)
Toto zariadenie je teda mozné pouZit napriklad v audiotechnike, slizi avSak prevazne iba
ako dizajnovy doplnok akustickych zosilfnovacov a subwoofrov.

Popis zapojenia: Signdly z pravého a lavého kandla zdroja signalu (lavého a pravého
sliuchadla) sa zmiesSaju v rezistoroch R1 a R2, pokracuju do nastavitelného napatového
delica tvoreného rezistormi R3, R5 a potenciometrom R4. Signal z deli¢a sa zosilni

v NF(nizkofrekvenénom) zosilfiovacéi LM386 a nasleduje do zdvojovaca napatia tvoreného
suciastkami C1, C2, D1, D2. Tento obvod sluzi na usmernenie striedavého napatia
vychadzajuceho zo zosilnovaca. Velkost tohto usmerneného kladného napétia zavisi od
intenzity zvukového signdlu vychadzajuceho zo zdroja signalu ( napr. z mobilu ). Odpor R31
zaradeny paralelne ku kondenzatoru C2 zabezpecuje vybijanie kondenzatora t.j. po zaniku
signalu sa vynuluje napatie na kondenzatore. Obvod tvoreny suciastkami U2.2, R10, R7 a R1
je invertujuci zosilfovac so ziskom 1 t.j. sledovac¢ napatia na inverujucom (-) vstupe U2.1. Na
neinertujuci (+) vstup obvodu U2.2 sa pripocitdva malé ofsetové napatie, ktoré tvori obvod
U2.1, R9, R8, R6 a nastavuje sa odporovym trimrom R8.

V poslednej ¢asti je tento signal privedeny na kazdy neinvertujuci vstup operacnych
zosilnovacov U5 a U6 LM324 (oznacenych ako + ). Operacné zosiliovace su zapojené

v rezime komparatorov (napatovych porovnavacov), to znamena, Ze ak je napatie na
neinvertujucom vstupe ( + ) vacsie ako napatie na invertujicom vstupe ( - ), tak dany
komparator bude mat na svojom vystupe jeho napdjacie napatie 5 voltov a rozsvieti k nemu
pripojenu LED diédu. V opacénom pripade bude na vystupe 0 voltov a LED diéda bude
zhasnuta. Na invertujuce (-) vstupy kompardtorov U5 a U6 sa privadzaju napatia z deli¢a R12
az R20, ktoré tvoria deli¢ napatia na linearne klesajuce napatie. Komparaéné hodnoty napati
na invertujucich vstupoch sa nastavuju potenciometrom R21.

Napdajacie napatie VCC je stabilizované integrovanym obvodom U3 na hodnotu 5V.

Didda D3 sluzi ako ochrana proti obrateniu polarity batérie na svorkovnici P1 (DC konektor
DC2 nie je chraneny). Kondenzator C4 vyhladzuje zvinenie (filtruje) vystupného napatia 5V
a ostatné kondenzatory ( keramické ) C3, C5 — C9 a C11 zamedzuju vysokofrekvencéné
kmitanie napdjacieho napatia 5V a zabezpecuju stabilitu vSetkych integrovanych obvodov.



Analyzator mozeme napajat 9V batériou (cez svorkovnicu P1) alebo adaptorom
s jednosmernym napatim 8 az 15V (cez konektor DC2—kladné napatie na stredovom koliku).
Napdjacie napatie sa zapina prepinacom SW2, ktoré je indikované zelenou LED9.
Signdl zo zdroja zvuku ( napr. mobil) pripajame na analyzator cez jack konektor J1 alebo J2.

Na druhy konektor pripdjame slichadlad ako odposluch signdlu. Potenciometrom R4

nastavujeme (ako pri hlasitosti) maximadlne indikovanu Uroven. Trimrom R8 nastavujeme

ofsetové napatie tak, aby bez signalu na vstupe Ziadna LED diéda nesvietila (okrem
napajacej zelenej LED9). Potenciometrom R21 nastavujeme referencné napatia pre

komparatory tak, aby sa pri vstupnom signale vyuzZila cela stupnica LED diod LED1 az LEDS.
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Instrukcie k stavbe:

Pred zacatim sutaze si obsah balenia stavebnice dokladne skontrolujte a chybajtce
suciastky nahlaste odbornej komisii alebo na méj Gmail pavlovicfili@gmail.com, v opacnom
pripade chybanie suciastok je povaZované ako chyba sutaZiaceho.

Pred zacatim praktickej Casti je potrebné zaslat fotografiu neposkladaného plosného spoja
spolu so suciastkami. V Ziadnom pripade nespajkovat stavebnicu pred oficialnym Startom
praktického cvicenia.

Na doske sa nachddza niekolko chytakov:

1) Prepojka: je potrebné pouzit odstrihnutd noZicku rezistora na spojenie tychto dvoch
bodov, prepoj realizujte z vrchnej strany plosného spoja

2) SMD Integrovany obvod: pri tejto ¢asti ma sutaziaci na vyber medzi pouZitim klasického
THT Integrovaného obvodu alebo jeho SMD varianty. Za pouzitie SMD cCipu budu
sutaziacemu priratané bonusové body v pripade ak bude osadenie Cipu spravne.

Pozor! Pri ndvrhu dosky plosSného spoja doslo ku chybe ¢o je pri navrhovani
elektronickych zariadeni bezna vec a SMD ¢&ip je potrebné otodit naopak!Cip bude lezat
na chrbte a nozicka Cipu 1 bude spojena s kontaktom 8 na doske, nozicka Cipu 2

s kontaktom 7, nozicka 3 s kontaktom 6, nozicka 4 s kontaktom 5, nozicka 5 s kontaktom
4, nozicka 6 s kontaktom 3, nozicka 7 s kontaktom 2 a nozZicka 8 s kontaktom 1.
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Pohlad zvrchu Pohlad zo spodku

3) Univerzalna €ast ploSného spoja: SutazZiaci musi v tejto ¢asti prepojenie medzi
rezistormi R6, R7, R10, R11 a integrovanym obvodom U2 urobit ru¢ne a to tak, Ze
pomocou spajkovacky, spajky (a volitelne aj odstrihnutej nozicky rezistora) nataha
cin po dierkach. Ti, ktori sa elektronikou zaoberate uz dlhsie, to iste budete poznat.
RozloZenie suciastok a priklad ako zhotovit spoje je na obrazku (Obr.5) vpravo.
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Obr.4 (pohlad z vrchu) Obr.5 (pohlad zo
Zadnej strany — vzor

spojov)

Viac sa dozviete v inStruktdznom videu
odkaz na video: https://youtu.be/JFm1S)xlceQ



Zoznam suciastok:

Rezistory: 120R 4ks
220R 4ks
330R 4ks
1k 2ks
4,7k 1ks
10k 4ks
20k 7ks
22k 2ks

Trimmre a potenciometre:
Trimm 5k 1ks
Pot 1k 1ks
Pot 5k 1ks

Kondenzatory:
100n keramicky  7ks
2.2u elektrolyt 2ks
1000u elektrolyt 2ks

Integrované obvody:

LM358P 1ks
LM386N 1ks
LM386 SMD 1ks
LM324N 2ks
L7805 1ks
Patice:
DIP8 2ks
DIP14 2ks
Diody:

LED hranata ¢ervena
LED hranata oranzova
LED hranata zelend
LED 5mm zelena

R8

2ks
2ks
4ks
1ks

R26, R27, R28, R29

R22, R23, R24, R25

R1, R2, R9, R30

R3, R5

R10

R6, R7, R11, R31

R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19
R12, R20

R21
R4

C3, C5, C6, C7, C8, C9, C11
C2, C10
C1,¢C4

U2

ul
U1s
U5, U6
u3

U1, U2
U5, U6

LED1, LED2

LED3, LED4

LEDS, LEDS6, LED7, LEDS
LED 9



1N5818 3ks D1,D2,D3

Ostatné:
DC konektor 6mm lks DC2

3.5mm THT Jack90°  2ks J1, J2
Skrutkovy terminal 1ks P1
Spina& THT 90° 1ks SW2

AUX kabel 3.5mm 1ks
9V batéria 1ks
Konektor na batériu 1ks

Navrhar schémy a DPS: Filip Pavlovic

pavlovicfili@gmail.com
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