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1. CAST SUTAZE: Test o mlieku

Test o mlieku sa sklada z 50 otazok. SutaZiaci dostane dva typy otazok. Prvym typom otdzok
su otdzky so 4 variantmi odpovedi, z ktorych si vyberd sprdvne odpovede zakruzkovanim
(mb6zZe byt aj viacej spravnych odpovedi). V druhom type otdzok bude sutaziaci povinny
pisomnou formou doplnit spravne znenie odpovede.

Test na sutaZ sa zostavuje z otazok vybratych z r6znych okruhov problematik vztahujacich
sa k laktacii, ziskavaniu mlieka, chovu dojnych zvierat, manipulaciou a oSetrenim hnoja,
vyZive a kfmeniu a vyrobe krmiv. Tieto otazky a okruhy su zverejnené na www stranke
Statneho institutu odborného vzdeldvania (SIOV) Bratislava https://siov.sk/sutaze/mlady-
ekofarmar/. Cas na vypracovanie testu: maximalne 45 minut

Hodnotenie: Za sprdvnu odpoved ziska 1 bod, spolu za test ziska 50 bodov.

Okruhy otazok k testu:

l. VSeobecna Cast /mliecne plemena hovadzieho dobytka, spotreba mlieka, vyznam mlieka
a jeho zloziek vo vyzive/

2. Tvarové a funkcéné vlastnosti vemena //mliecna Zlaza, tvorba mlieka a pod./

3. Laktacia

4. Fyzikdlne a chemické vlastnosti mlieka, EU legislativa ,hygienicky balicek” 852, 853
a 854 /2004

5. Technoldgia ziskavania a oSetrovania mlieka

6. Dojacie zariadenia

7. Mlie€ne vyrobky

8. Legislativa SR aEU suvisiaca s poziadavkami na vyrobu hygienicky a zdravotne
nezdvadného mlieka

9. Vyiziva, kfimenie a vyroba krmiv, krmovinarstvo.

Otazky boli spracované z materidlov uvedenych nizsie ako aj z testov zaslanych jednotlivymi
strednymi Skolami s polhohospodarskym zameranim, ktoré Skoly pouZivali pri Skolskych
kolach. Odporucame, aby v stic¢asnosti otazky uvedené na web stranke SIOV boli vyuzivané
aj pri tvorbe testov pre Skolské kola.

Brestensky, V., Mihina, S., Organizdcia atechnoldgia chovu mliekového hovadzieho
dobytka, kapitola Dojenie krav a oSetrovanie mlieka, SCPV Nitra, 2006

Cermdk, O., Veterinarstvo, Priroda, 1986

Gabris a kol., Atlas plemien hospodarsky zvierat. Priroda Bratislava, 1987

Gecik, J., Pestovanie rastlin pre stredné polnohospodarske $koly, Priroda 2005

Gre¢, V., Piestansky, J., Zivocina vyroba pre 3.roénik SPoS, Zivoci$na vyroba pre 4.roénik
SPoS, Priroda, 1999

Havel, V: Praktické cvicenia zo ZivociSnej vyroby, Priroda, Bratislava, 1990

Kristin, J., Technoldgia rastlinnej vyroby 1, Priroda 1987

Kristin,J. Technolégia rastlinnej vyroby 2 — Priroda 1987

Malik, V. a kol., Atlas malych hospodarskych zvierat, 1990, Priroda Bratislava

Nariadenie Eurdpskeho parlamentu arady (ES) ¢. 852/2004 z 29. aprila 2004 o hygiene
potravin


https://siov.sk/sutaze/mlady-ekofarmar/
https://siov.sk/sutaze/mlady-ekofarmar/

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004 z 29. aprila 2004, ktorym sa
ustanovuju osobitné hygienické predpisy pre potraviny ZivociSneho pévodu.

Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 854/2004 z 29. aprila 2004, ktorym sa
ustanovuju osobitné predpisy na organizaciu uradnych kontrol produktov ZivociSneho
povodu uréenych na ludskd spotrebu.

Pazderka, Kroc, Chémia pre 2.ro¢nik SPoS a SLS, 1986

Semjan a kol., Vyroba kvalitného mlieka, Bratislava, Priroda 1987,

STN 57 05 29 Surové kravské mlieko na mliekarenské oSetrenie a spracovanie

Tanéin, V. a kol., Fyziolégia ziskavania mlieka a anatémia vemena, VUZV Nitra 2001

Tancin, V., Tancinova, D., Strojové dojenie krav a kvalita mlieka, Publikacia SCPV Nitra, 19,
105 str., ISBN 978-80-88872-80-1

Nariadenie vlady ¢. 352/2009, ktorym sa ustanovuju hygienické poZiadavky na priamy
predaj a doddvanie malého mnoiZstva prvotnych produktov ZivociSneho pévodu, masa
z hydiny a domacich kralikov, volne Zijucej zveri a zveriny z nej, najma paragraf 4

Bogova Olga; Boocova Eleondra, Chovatelska prax pre 1. -4. ro¢nik, Priroda 2007

V.Havel a kol. Praktické cvi¢enia zo ZivociSnej vyroby

Strapak P. a kol., Chov hovadzieho dobytka, SPU Nitra 2013

2. CAST SUTAZE: Vlastné dojenie

Vlastné dojenie bude pozostavat z ¢asti hodnotenia tvaru vemena a hodnotenia dojenia.

Hodnotenie tvaru vemena:

Bude z fotografii, hodnotit sa bude vemeno z bo¢ného aj zadného pohladu.

Posudzuje sa upnutie zadnych Stvrtiek, zavesny viz, hibka vemena, dizka ceckov,
postavenie ceckov. Komisia vyberie pat obrazkov z réznych pohladov tak, aby sutaZiaci mal
zabezpecené vhodné podmienky pre posudenie vemena.

Za spravnu odpoved pri teoretickej otdzke mdzZe sutaziaci ziskat jeden bod. Za spravnu
odpoved pri kazdom z piatich vybratych obrazkov sutaziaci méze ziskat 0,8 bodu. Hodnotit
sa bude znalost toho, ¢o sa z daného pohladu posudzuje (0,4 bodu) a hodnotenie vemena
dojnice (0,4 bodu)

Celkovo moze sutaziaci ziskat max. 5 bodov.

A. Upnutie zadnych stvrtiek sa hodnoti pri pohlade zozadu.

Bodom hodnotenia je posledny zdhyb vemena a rozhodujica je jeho vzdialenost od
spodného okraja vulvy. PoZaduju sa velmi vysoko upnuté zadné Stvrtky (vzdialenost menej
ako 28 cm). Dalej nasleduju: vysoko upnuté (medzi 30-31 cm), stredne vysoko upnuté
(medzi 34-35 cm), nizko upnuté (38-39 cm) a velmi nizko upnuté (viac ako 41 cm).
Zobrazenie upnutia zadnych Stvrtiek.
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Popis: nizko upnuté stredne upnuté velmi vysoko upnuté




B. Pri zavesnom vaze sa posudzuje vyraznost a upnutie zavesného vazu pri pohlade
zozadu. PoZaduje sa vyrazny, hlboky a vysoko siahajuci zavesny vaz, ktory ma vztah k
udrZaniu poZzadovaného tvaru vemena. PoZaduje sa velmi vyrazny, vysoko siahajuci zavesny
vaz.

Zobrazenie zavesného vazu.

Popis: nezretelny zavesny priemerne zretelny velmi vyrazny,
vaz, zakladna vemena siahajuci do spodnej vysoko siahajuci
bez prerusenia tretiny vemena

C. Hibka vemena. Je charakterizovana polohou najhlbsieho bodu zdkladne vemena k
myslene]j priamke vedenej stredom patového kibu. Posudzuje sa pri pohlade z boku alebo
zozadu. Pozaduje sa stredne hlboké vemeno (4-5 cm nad patovy kib). Velmi plytké vemeno
(viac ako 15 cm), plytké (9-11 cm), hlboké (-2 - 0 cm) a velmi hlboké (viac ako — 6 cm).
Zobrazenie hibky vemena.
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Popis: velmi hlboké stredne hlboké velmi plytké

D. Dizka ceckov je charakterizovana dizkou meranou od zékladne vemena po koniec cecku.
Posudzuju sa predné cecky, pricom urcujuci je najdlhsi cecok. PoZaduju sa stredne dlhé
cecky (5 cm). Velmi dlhé cecky (viac ako 12 cm), dIhé (7-8 cm), kratke (3 cm) a velmi kratke
(1 cm).

Zobrazenie dizky ceckov.
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Popis: velmi kratke stredne dlhé velmi dlhé



E. Postavenie ceckov sa posudzuje vo vztahu k stvrtkdm. Hodnoti sa najviac do strany
postaveny cecok. Pozaduju sa kolmé az mierne dovnutra orientované cecky.

Zobrazenie postavenia ceckov.

Popis: velmi do stran kolmo velmi do vnutra

Hodnotenie vlastného dojenia z videozaznamov

SutaZiaci bude hodnotit tri zaznamy dojenia, kde doji¢ vykonava pripravu vemena a dojenie
viacerych dojnic tak, ako je to zaznamenané priamo v podmienkach praxe.. Kazdy doji¢
pouziva vlastny postup, ktory bude potrebné zhodnotit a popisat z hladiska spravnosti
poZiadaviek na prevenciu ochorenia vemena, hygienu dojenia a fyzioldgiu reflexu ejekcie
mlieka. V kazdom zazname dojenia sutaziaci zhodnoti pracovny postup pri dojeni z hladiska
zaradenia jednotlivych pracovnych ukonov pripravy dojnice na dojenia aich spravne
poradie (0 - 2 body). Napr. uvedie poradie jednotlivych pracovnych uUkonov a tiez ukon,
ktory mal podla neho byt vykovany ale nebol, pripadne bol vykonany, ale v nespravnom
poradi v pracovnom postupe. V dalSej ¢asti odpovede uvedie, ¢i jednotlivé pracovné ukony
boli sprdvne vykonané (0 - 8 bodov). Napr. pri jednotlivych ikonoch napise, ¢i bol vykonany
spravne alebo nespravne apreCo (napr. oddojenie prvych strekov bolo vykonané
nedobsledne, odstrek len raz, vykonané na zem, a pod.). Pre urychlenie hodnotenia bude
kazdé video ukoncené po nasadeni vSetkych dojacich suprav danym dojicom. Nebude sa
Cakat na ukoncenie dojenia a dezinfekciu po dojeni. Tento krok sutaziaci nebudud hodnotit.
V pripade, Ze bude poufZité video z dojarne, kde je strojova stimuldcia, sutaZiaci budu na
tento fakt vopred upozorneni. Pri dojeni so strojovou stimuldciou je postup pri dojeni
odlisny v porovnani s dojenim bez strojovej stimulacie. Je potrebné tieZ sledovat aj Cas
pripravy s ohladom na priebeh ejekcie mlieka. Za hodnotenie jedného videa mdze sutaziaci
ziskat max. 10 bodov, celkovo za videozaznamy max. 30 bodov.

Celkovo méze sutaziaci ziskat za VLASTNE DOJENIE max. 35 bodov.

Priprava stojiska
V pripade, Ze uz su zvierata nastUpené v dojarni, pripravu stojiska sutaziaci nehodnoti.



Kontrola zdravotného stavu vemena a hygiena vemena

Priprava vemena dojnice na dojenie musi spiiiat tri funkcie — preventivnu, hygienickd a
fyziologicku. Pri preventivnej funkcii sa doji¢ sustreduje predovsetkym pohmatom na
kontrolu zdravotného stavu, t.j. ¢i dojnica nema poranené vemeno a cecky, ¢i niektora zo
Stvrtiek nemd zmeneny tvar pripadne je zapalend a pokozka je scCervenana. Musi sa
rozhodnut pre pripadné opatrenie a kroky, ktoré s tym suvisia.

Oddajanie prvych strekov mlieka, umyvanie a utieranie vemena musi zabezpecovat
hygienické predpoklady pre ziskanie kvalitného mlieka. Okrem toho, adekvatny mechanicky
kontakt s vemenom by mal vyvolat dostatocnu sekréciu oxytocinu do krvi a tym ejekciu
mlieka tak, aby bola dojnica pripravend na dojenie. Z obidvoch hladisk je ddlezité, aby
jednotlivé ukony mali zodpovedajlce trvanie a prebiehali v stdlom poradi. Najprv sa oddoja
prvé streky, ktorymi sa vytlaci infikované mlieko z cisterny cecku. Ak by sa najprv vemeno
umylo a utrelo, manualna masaz by mohla spdsobit spatny tlakovy gradient, kedy by doslo
k nasadvaniu infikovaného mlieka z ceckovej cisterny resp. ceckového kanalika do hornych
Casti vemena. Okrem toho, masdZou vyvolany reflex ejekcie mlieka vyvola zriedenie
infikovaného mlieka v cisterne cecku.

Oddajanim prvych strekov pred pripravou vemena na dojenie zabezpecime kontrolu
zdravia Stvrtky a oddojenie najviac kontaminovaného mlieka z cisterny cecku. Pri odddjani
prvych strekov po ukonceni pripravy vemena na dojenie zabezpecime len kontrolu zdravia.
Podla sucasnych poznatkov vedy a vyskumu ako aj mikrobidlnej kontaminacie mlieka v
mlieCnej Zlaze je najefektivnejSie oddajat prvé odstreky ako prvy ukon, po ktorom
nasleduje priprava vemena na dojenie.

Oddajanie — realizuje sa pred alebo po ukonceni umyvania a utierania do Speciadlnej k tomu
uréenej nadoby. Na zdklade posudenia oddojeného mlieka ako aj poc¢as umyvania, ak je
potrebné, a utierania, by mal doji¢ zhodnotit celkovy stav vemena z hladiska zdravotného
stavu a urcit, ¢i mlieko je alebo nie je potrebné vyradit z dodavky, resp. urcit dalsie kroky
vyplyvajuce z prislusného zdravotného stavu vemena (napr. mozné poranenia koZe, ktoré
nemaju negativny vplyv na kvalitu mlieka, ale je potrebné ich lieit). Po¢as umyvania
(poZzaduje sa spravna teplota vody) a hlavne utierania by sa mala pozornost sustredit na
potrebné ukony z hladiska znecistenia vemena. Napr. pri relativne Cistom vemene je
potreba umyvania minimalna. Znaénu pozornost venovat hygiene ceckov a ich hrotov.

Nasadenie dojacej supravy na vemeno

Dojacia suprava sa nasadzuje na Cisté a suché cecky vemena. Dojaciu supravu je potrebné
nasadit na cecky vemena v rozpati od 1 do 1,5 min od zaciatku stimuldcie, ktord nesmie byt
kratSia ako 20 — 30 sekund. Prilis skoré ako aj neskoré nasadenie predstavuje narusenie
priebehu ejekcie mlieka. Pri nasadzovani dojacej sipravy na vemeno v dojarni so strojovou
stimuldciou je potrebné do ¢asu zahrnut aj trvanie strojovej stimuldcie.

Pocas nasadzovania dbat na spravny postup obsadzovania ceckov a minimalizovat
prisavanie vzduchu. Pri nasadzovani sprava sa zacina prednym lavym, potom zadnym
[avym, zadnym pravym a konéi sa prednym pravym. Pri nasadzovani zlava je to opacne.
Pocas nasadzovania sa sUprava drzi tak, aby sa zabranilo prisavaniu vzduchu a nasdvaniu
necistot z podlahy. Dbat na spravne drzanie mliekovodného kohutika v rozdelovaci. Po
nasadeni musi doji¢ pohladom na zberaci alebo na inom viditelnom mieste skontrolovat, ¢i
dojnica spustila mlieko. Pocas celého dojenia musi rovnako pozorne sledovat priebeh
dojenia. Akékolvek problémy okamiZite riesi.



Pri nasadzovani ceckovych nastrciek na vemeno sa v dojarfiach, ktoré maju automatické
zariadenie na stahovanie supravy po ukonceni toku mlieka, musi sutaziaci posudit
spravnost nastavenia polohovacieho zariadenia. Polohovacie zariadenie pri spravnom
nastaveni dojiCom umoznuje rovnomerné zatazenie vietkych Styroch ceckov a tym zvysuje
predpoklady kompletného vydojenia kazdej Stvrtky vemena. Preto doji¢ musi polohovacie
zariadenie nastavit tak, aby sa vsetky Styri Stvrtky rovnomerne zatazili dojacou supravou. V
opacnom pripade sa zvysuje podiel nevydojeného mlieka.

Ukoncenie dojenia

Dodajanie sa vykonava len u niektorych dojnic, o ktorych sa vie, Ze zadrzuju mlieko alebo
maju velmi nepravidelne tvarované vemeno. SutaZiaci by sa mal pred dojenim informovat,
¢i sa na danom pracovisku doddjanie praktizuje, resp. i si to vyZzaduje dana dojnica.
Moderné dojacie zariadenia maju zabudované automatické zariadenia na stahovanie
dojacej supravy na zaklade identifikacie prietoku mlieka. Ak z urcitého dovodu sa k
dodajaniu predsa len pristipi, ma sa uskutocnit okamZite po zastaveni toku mlieka bez
vyraznejSieho masirovania vemena. Dodajanie sa vykondva miernym potla¢enim na zberac
a okamizitym stiahnutim slpravy po zastaveni toku mlieka. Dojaciu supravu stahuje
nendsilne po uzatvoreni mliekovodného kohdutika na zberaci, t.j. vypnutim podtlaku v
dojacej suprave. Odpoji dojaciu supravu a umiestni ju do spravnej polohy. Po ukonceni
dojenia uskuto¢ni dezinfekciu ceckov pomocou aplikatora s pripravkom. Cecok by sa mal
ponorit minimalne do 2/3 celkovej dizky s tym, Ze povrch cecku musi byt stvisle pokryty
dezinfekénym roztokom.

3.¢ast sutaZe — Laboratérne skasky surového kravského mlieka

/Zmeny platné pre distanénu formu sutaze v k. roku 2020/2021/
Tato Cast sutaze sa skladd z troch uloh.

Uloha: Hodnotenie:

1) stanovenie kyslosti mlieka titranou metddou 0-5
2) urcenie mernej hmotnosti mlieka 0-5
3) NK-—test — dokaz produktov zapalu vemena v mlieku 0-4

Otéazky v teste z 3. Casti sutaze budu z tedrie a postupov stanovenia mernej hmotnosti,
titracnej kyslosti a NK testu ako aj praktického vyjadrenia vysledku tychto stanoveni. Po 5
otdzok bude zo stanovenia titracnej kyslosti (kazda otdzka za 1 bod) a mernej hmotnosti
(kazdd otazka za 1 bod). 4 otdzky budu z NK testu (kazda otdzka za 1 bod). Celkovy pocet
bodov, ktoré moéZu sutaziaci dosiahnut je 14 bodov. Test bude trvat 15 minuat, ale
nastaveny bude o dalSich 5 mindt naviac, teda do 20 minut musia sutaZiaci test odoslat,
inak neziskaju ani 1 bod. V pripade odoslania testu po 15 minutach (do 20 minut) sa
sutaziacim za neskorsie odoslanie testu bude od¢itavat za kazdd minatu naviac 0,5 bodu.
Sutaziaci nebudu mat v ramci 3. Casti sutaZze za ulohu praktické vykonanie jednotlivych tloh
tejto Casti sutaze.



Uloha &. 1 — Stanovenie kyslosti mlieka titraénou metédou podla Soxhlet — Henkela.

Jednou z déleZitych chemickych vlastnosti mlieka je jeho kyslost. Tito mozno vyjadrit ako
aktivnu alebo titra¢nu kyslost.

Hodnota aktivnej kyslosti ¢erstvého, normalneho mlieka kolise v rozpati pH 6,6 az 6,8.
Titracna kyslost mlieka sa vsSeobecne vyjadruje ako ml odmerného roztoku NaOH
spotrebovaného na neutralizaciu 100 ml mlieka. V naSich podmienkach je zauZivané
k neutralizcii mlieka pouZivat roztok NaOH s koncentraciou 0,25 mol.L? a titraénd kyslost
sa vyjadruje v°SH. Podla SI by sa mala spravne vyjadrovat titracnd kyslost mlieka
v jednotkach mmol. L. Titraéna kyslost ¢erstvého mlieka kolise najcastejsie v rozpati 6,5 —
7,6 °SH, podla poziadaviek STN 570529 sa mo6zZe nakupovat mlieko s kyslostou v rozpati 6,2
— 7,8 °SH. Kyslost mlieka v najvaésej miere ovplyviiuje obsah kazeinu, srvatkovych
bielkovin, hydrofosforecnanov, organickych kyselin a CO,. Narast kyslosti spOsobuju
sekundarne zlozky, ktoré vznikaju rozkladom laktézy (kyseliny mlie€na a CO3), bielkovin
(aminokyseliny) a tuku (mastné kyseliny).

V nasich vyrobnych podmienkach byva ¢astym problémom nizka titracna kyslost mlieka t.j.
kyslost pod 6,2 °SH. Takéto mlieko nie je vhodné napr. k vyrobe syrov a kyslomlie¢nych
vyrobkov. Pokles kyslosti suvisi najcastejSie s nevhodnym kimenim (nedostatok energie
a stravitelnych dusikatych latok, z ktorych sa syntetizuju bielkoviny mlieka), primieSavanim
mastitidneho a starodojného mlieka, pridavanim vody do mlieka, pripadne zahrievanim
mlieka.

Skumané mlieka:
Cerstvé mlieko, nakyslé, zvodnené mlieko

Pomocky:
titraénd banka, odmerny valec, byreta, roztok NaOH s koncentraciou 0,25 mol.L?,
fenolftalein (2% etanolovy roztok)

Postup prace:

Pripravi sa porovndvaci (Standardny roztok) - do Erlenmayerovej banky s nameranymi 50
ml mlieka si pridd 1 ml 5%-ného roztoku siranu kobaltnatého(CoSQOa4). /Ako nahradnu
chemikaliu je moZné pouZit farbivo fuchsin 100 mg na 100 ml etanolu, riedi sa v pomere
1:50s destilovanou vodou./

50 ml skimaného mlieka sa odmernym valcom naleje do titracnej banky, pridaju sa 2 ml 2
% -ného roztoku fenolftaleinu a titruje sa roztokom NaOH za stdleho miesSania do
slaboruzového sfarbenia, ktoré vydrzi 1 min. Na byrete sa od¢ita spotreba roztoku NaOH.
Titracna kyslost sa vyjadri v °SH po prepocte na 100 ml vzorky mlieka, t.j. spotreba roztoku
NaOH v ml sa vynasobi dvoma.

1°SH =1 ml 0,25 M NaOH na 100 ml mlieka

(Stanovenie kyslosti mlieka sa mozZe zopakovat a spravit priemer vysledku.)



Cas trvania skusky: 10 minut
Hodnotenie : max. pocet bodov 8

Odcitanie za nespravny vysledok - pri chybe + 0,1 °SH - 0 bodov
+ 0,2°SH -1 bod
+ 0,3 °SH - 2 body
> 0,3°SH- 4 body
Odcitanie bodov za nespravny postup 0 -5 bodov

( neporovnanie so Standardom, nespravne nastavenie byrety, nevhodna
manipulacia a pod.)

Uloha &. 2 - Uréenie mernej hmotnosti (hustoty) mlieka — laktodenzimetrom.
Mernd hmotnost (d) mlieka patri k fyzikdlnym vlastnostiam mlieka. Vyjadruje hmotnost
(m) objemovej jednotky (V)

d=—— a vyjadruje sa v kg.m3.

Hustota mlieka sa vyjadruje aj v g.cm™ alebo v °L, o vzhladom k Sl nie je spravne.
Mernéd hmotnost Eerstvého mlieka pri 20 °C kolide od 1028 do 1032 kg.m™ a priemernd
hodnota je 1030 kg.m™.

Hustota mlieka zavisi od jeho zloZenia. Zlozky, ktoré obsahuje mlieko maju rozdielnu
dosahuju hustotu asi 1 400 kg.m3, laktéza 1 780 kg.m™. Z tohto dévodu maju tuénejsie
mlieka vramci toho istého druhu mliek niZzSiu mernd hmotnost. FalSovanie mlieka
odobratim tuku sa preto prejavi vy$Sou hustotou mlieka, naopak pridavok vody do mlieka
jeho hustotu znizuje.

Hustota mlieka zavisi okrem jeho zloZenia aj od teploty. So stupajlucou teplotou hustota
mlieka klesa a naopak s klesajucou teplotou mlieka jeho hustota stupa. Tieto zmeny suvisia
so zmenami prebiehajicimi v skupenskom stave mlie¢éneho tuku. Z uvedeného dévodu sa
pri zistovani hustoty mlieka predpisuje stanovit jeho hustotu ihned potom, ako sa mlieko
zahreje na 40 — 45 °C a nasledne sa ochladi na 20 °C. Tym sa zabezpeci, Zze mlie¢ny tuk
pocas merania hustoty je eSte uUplne tekuty. Ak by sa stanovovala hustota mlieka pri inej
teplote ako 20 °C je potrebné vykonat korekciu. Je viak potrebné, aby jednotka nameranej
hustoty a jednotka korekcie boli rovnaké.

Daldou komplikaciou vyskytujicou sa pri presnom merani hustoty mlieka je pritomnost
vzduchu v mlieku. Pritomny vzduch zniZuje hodnotu hustoty. Z toho d6évodu pri ponarani
laktodenzimetra do mlieka, musi ¢ast mlieka z odmerného valca vytiect.

Hustota mlieka sa zvysSuje aj pri zvySeni jeho kyslosti a pri dlh§om skladovani.

Skimané mlieka:
vzorky s r6znou hustotou (zmenenej pridavkom vody, smotany)
Pomocky:

skleny valec, laktodenzimeter, teplomer, tabulky na korekciu, vodny kupel



Postup prace:

Skimané mlieko sa vytemperuje vo vodnom kupeli priblizne na 36 — 40 °C s vydriou 3 - 4
minuty. Ndasledne sa vzorka mlieka vychladi na teplotu priblizne 20 °C a naleje sa do
odmerného valca tak, aby bol naplneny. Potom sa do valca ponori laktodenzimeter a malé
mnozZstvo mlieka by malo pretiect cez okraj valca a nechd sa 1- 2 minuty ustalit. Potom sa
na hornom meniskuse mlieka podla typu laktodenzitometra odcita hodnota mernej
hmotnosti v kg.m=3, g.cm3alebo v °L. Tdto hodnota (pri inej teplote mlieka ako 20 °C) sa
upravi tak, Ze za kazdy 1 °C odchylky od 20 °C sa upravi podla korekénej tabulky. Pri vyssej
teplote sa korekcia pripodita, pri nizsej teplote sa korekcia odcita. Ziskana merna hmotnost
mlieka sa musi vyjadrit v jednotkach Sl sustavy —kg. m™3.

Prepocet z inych jednotiek:

pri stanovenivg.cm3 d=g.cm x 1000 (kg.m3)

pri stanoveni v °L d=°L+1000 (kg.m?3)

Hodnotenie : max. pocet bodov 7
Odcitanie : za nespravny vysledok za kazdy °L - 1bod
- za nespravny pracovny postup - 0-3body
( nespravny ohrev, manipuldcia s laktodenzimetrom, zlé od¢itanie)
- za nespravny prevod na jednotky Sl sustavy - 2 body
Uloha &. 3 — NK — test — dékaz produktov zapalu vemena v mlieku

Mastitida je zdpalové ochorenie mliecnej Zlazy. Mastitidy su infekéné (spb6sobené
patogénnymi mikroorganizmami) alebo neinfekéné (spdsobené napr. roznymi fyzikdlnymi
a chemickymi cinitelmi). Zapal mliecnej Zlazy sposobuje (v zdvislosti od druhu zapalu)
zmeny v zloZzeni mlieka a zmeny jeho fyzikdlnych, chemickych a technologickych vlastnosti.
Pri mastitidach okrem iného dochadza k zvyseniu poctu somatickych buniek. V mlieku
ziskanom od zdravej dojnice neprekracuju pocty somatickych buniek hodnotu 375 000 v 1
ml a pomer medzi epitelidlnymi bunkami, neutrofilnymi bunkami a lymfocytmi je 6 : 3 : 1.
V mlieku od mastitidnych dojnic sa zvySuje pocet sekréénych buniek epitelu a vyrazne
stupa pocet neutrofilnych leukocytov. Stanovit pocty somatickych buniek a teda odhalit
zapalovy proces je moziné roznymi metdédami. V polnohospodarskej praxi sa bezne
pouZzivaju nepriame metddy stanovenia poctu somatickych buniek. Najzndmejsia nepriama
metdda je NK test. Tato metdda je zalozend na tom, Ze somatické bunky reaguju
s povrchovoaktivnou latkou, ktorad je sucastou NK testu. Vysledkom reakcie je zmenena
konzistencia mlieka, ktord sa stdva viskdzna. S rasticim poétom somatickych buniek je
zmena konzistencie vyraznejSia. NK test obsahuje aj farebny indikator — fenoléerven, ktory
meni farbu v zavislosti od hodnoty pH. V kyslej oblasti je indikator ZltooranzZovy, v zasaditej
oblasti je ¢erveny. Mlieko od zdravych dojnic, ktoré ma slabo kyslu reakciu (pH 6,5 — 6,7)
bude Zltooranzovej farby. Mlieko od mastitidnych dojnic ma slabo alkalicku reakciu (pH 7 a
viac), a preto pri NK teste nadobudne ¢ervenu farbu.

Skiumané mlieka:
vzorky mlieka s roznym stupfiom mastitidy

Poma&cky:
Petriho misky resp. skiSobna paleta, NK — test, pipeta.



Postup prace:

Do Petriho misky alebo skisobnej palety sa napipetuju 2 ml skimaného mlieka a 2 ml
roztoku NK-testu a pri neustdlom miesani sa sleduje reakcia do 30 sekidnd a to charakter
filmu, ktory vznika, zmena konzistencie a farba.

Vyjadrenie vysledkov - body 1 — 5 (bez zmeny konzistencie az po velmi viskéznu zmes na
dne misky).

NK - test Popis pohybov a reakcii NK - testu
a) Pri pomalom, striedavom naklanani v smere optickej osi pohybu,
v Sikmo dopadajicom svetle sa netvori na dne film so zvinenym
povrchom.
1. negativny b) V kolmom pohlade nevznika zavoj na dne misky.
c) Pri kruzivych pohyboch sa zmes bez zmeny konzistencie

rozprestiera po obvode misky.

a) V Sikmo dopadajucom svetle pri striedavom naklanani misky sa
pozoruje na dne oneskorene stekajlci film so zvinenym
povrchom. Tento stav sa po 60 sekunddch strati.

b) V kolmom pohlade sa na dne pozoruje zavoj.

2. + c) Pri krazivych pohyboch sa zmes rovnomerne rozprestiera po

obvode misky.

a) V Sikmo dopadajicom svetle pri striedavom naklanani misky sa

vyrazne odliSuje oneskorene stekajuci film so zvlnenym
povrchom.
3. ++ b) V kolmom pohlade sa pozoruje tvorba zavoja na dne misky.
c) Pri kruZivych pohyboch sa zmes rovnomerne rozprestiera po

obvode misky.

Uvedené priznaky trvaju dlhSie ako 1 minutu, s vyraznou
tendenciou k Ubytku intenzity.

a) V Sikmo dopadajucom svetle pri naklanani misky sa pozoruje
velmi vyrazna tvorba na dne ulpievajuceho, oneskorene
stekajuceho filmu so zvinenym povrchom.

4, +++ b) V kolmom pohlade je vidiet vyrazny zavoj.
c) Pri krdZivych pohyboch sa zmes rovnomerne rozprestiera po dne
misky.

Uvedené priznaky nejavia tendenciu k zniZzeniu vyraznosti intenzity.

a) V Sikmo dopadajucom svetle sa pozoruje pri naklanani vyrazna
tvorba filmu na dne, ktory stekd oneskorene a ma zvineny povrch.

b) V kolmom pohlade mozZno pozorovat na dne misky tvorbu velmi

5. ++++ vyrazného zavoja.

c) Pri krazZivych pohyboch sa silne viskézna zmes zhlukuje uprostred
misky.

NK test obsahuje indikdtor, ktory v zdravom mlieku ddva Zlté a v mlieku od dojnic so
zapalom vemena cervené zafarbenie. Podobnu reakciu (Cervené zafarbenie) vSak modze
davat aj mlieko od dojnic na zaciatku laktacie, pred zasusenim, pocas ruje i pri nahlych
zmendch kfmenia.

Cas trvania skusky: 10 minut




Hodnotenie : max.pocet bodov 4

Od¢itanie - za % 1 triedu -0 bodov
- zaodchylku % 2 triedy -1 bod
- za nespravny postup - 0-2 body
4. CAST SUTAZE - Hodnotenie kvality mlieka
Tato Cast sutaZe obsahuje 1 Ulohu pozostavajucu z 5 prikladov
Uloha: Hodnotenie:
1) Zatriedenie mlieka do akostnej triedy podla znakov kvality mlieka 0-5

Ulohou sutaZiaceho je zatriedit surové kravské mlieko podla znakov kvality do akostnej
triedy podla Slovenskej technickej normy Surové kravské mlieko /SKM/ na mliekarenské
oSetrenie a spracovanie Cislo 57 0529 a hygienického balicka.

KaZdy sutaZiaci dostane 5 prikladov.

V zadani kazdého prikladu budu uvedené hodnoty vybranych znakov kvality SKM a to:
1. pocet somatickych buniek /SB/ v tisicoch na 1 ml

2. celkovy pocet mikroorganizmov /CPM/ v tisicoch na 1ml

3. mnoZstvo tuku v gramoch na 100 gramov mlieka

4. mnozstvo bielkovin v gramoch na 100 gramov mlieka

5. pritomnost inhibi¢nych latok pozitivna alebo negativna.

Na zaklade posudenia zadanych hodnot v priklade s hodnotami STN 57 0529 sutaziaci urci
vyslednu triedu kvality a to bud"

triedu kvality Q

triedu kvality |

nestandard N

Za spravne urcenie triedy kvality ziskava sutaziaci 1 bod za kazdy priklad, t. j. spolu moze
ziskat maximalne 5 bodov. Cas trvania: 3 mindty

V pripade presiahnutia ¢asového limitu 3 minut, bude za kazdu minutu navyse odpoditany 1
bod.

5. CAST SUTAZE - Rastlinna vyroba

Tato &ast sutaze sa sklada z 2 skuasok.

Uloha: Hodnotenie:
1) Prakticky vypocet 0-6
2) Pozndvanie osiva a krmovin 0-9



Vyroba kvalitnych potravin a hlavne surovin pre ne je ulohou farmdarov — pestovatelov,
chovatelov. Pre mladych zacinajucich agropodnikatelov je dolezZité vediet zosuladit vietky
¢innosti svojho podnikania, aby vysledkom bolo kvalitné krmivo pre dobytok a ostatné
hospoddarske zvieratd, vysoko kvalitné suroviny na vyrobu mliecnych a masovych
produktov. Vacsinu sucasti vie farmar ovplyvnit, ¢i uz vyberom pestovanych plodin,
druhovou skladbou pasienkov, alebo uréenim spravneho terminu zberu.

Prechod na organické hnojiva aich vyuzivanie bez chemickych pripravkov pri pestovani
plodin, ale aj v chove zvierat, zvySuje kvalitu vstupnej suroviny a pri splneni stanovenych
podmienok vedie k ekologickému pestovaniu a chovu.

Spolupraca pestovatela a chovatela je velmi doleZita a ¢asto zaloZend aj na vzajomnej
doévere aodovzdavani informdcii o potrebach zmeny, alebo doplnenia zloziek pre
skvalitnenie produkcie.

Stéle viac vstupuju do ulohy farmarov mladi ludia, atak sa stdva aj ich hospodarenie
rodinnou zdleZitostou so snahou vytvarania novych tradicii. Oblasti s rozsiahlymi
pasienkami su ako keby predurcené pre chov zvierat na pastve, a tym aj prispésobenie
spésobu hospodarenia farmara, ¢i uz z pohladu starostlivosti o zvieratd ale aj z pohladu
krajinotvorby a vyuZivania dostupnych pléch. Pohyb zvierat zabezpecuje ich zdravy vyvoj
a je predpokladom pre dosiahnutie vysokej kvality masa aj mlieka. Starostlivost o pasienky
a podpora zvySovania ich druhovej skladby umozriuje dosiahnut Specifickd kvalitu a aj chut
mliecnych produktov.

Pri snahe orozvoj vidieka a podporu samozamestnania, dochadza okrem prvovyroby aj
k spracovaniu mlieka na tradiéné vyrobky, vacsinou ruénym spésobom, ktoré su zaroven
zaujimavym lakadlom aj pre turistov.

Farmar sa snazi vytvorit zvieratam tie najvhodnejSie podmienky zahfnajlice prisun
kvalitného krmiva, a preto je potrebné, aby jeho zlozky dobre poznal a vedel ich Ucinky
v pripade potreby aj vyuZzit.

LieCivé rastliny sa v prirode nachadzaju uUplne prirodzene a zvierata pri paseni vedia
rozpoznat ich Ucinok a vybrat si tie potrebné. Aj zber lieciviek a ostatnych bylin je vhodnejsi
v Cistom prostredi bez priemyselnych exhalatov. Po zohladneni vietkych faktorov je mozné
vybrat to najvhodnejSie miesto pre odchov kvalitného stada a vyrobu vysokohodnotnej
suroviny — mlieka.

Takymto spdsobom bude dochadzat k oZivovaniu vidieka, navrateniu jeho pdévodnej
a nezastupitelnej ulohy — vyroby potravin a samozrejme aj vytvoreniu prileZitosti pre
zamestnanie Sirokej Skaly profesii bez zbyto¢ného dochadzania za pracou.



Jednotlivé casti sutaze, ktoré sa viazu ku krmovindm a hodnoteniu krmiv pre zvieratd
odzrkadluju vedomosti Ziakov a ich vztah k formovaniu a vytvaraniu vhodného prostredia
pre zdravy vyvoj zvierat, ku ktorému patria aj vysoko kvalitné krmiva.

Uloha ¢&. 1 je zamerana na identifikdciu mnoistva krmiva, ktoré potrebuje farmar pripravit
na obdobie podas pastevnej sezény a na zimu v konzervovanej forme. Ziaci ho vypo¢itaju vo
forme prikladov. Budu pripravené dva priklady. Sutaziaci ich budu poditat na papieri
a nasledne ho komisii dorucia v elektronickej podobe. Kazdy priklad bude hodnoteny 3
bodmi. Vzhladom k elektronickej podobe sutaZze, dostanu vsetci sutaZiaci rovnaké zadanie
prikladov. Za Ulohu ¢. 1 méZu ziskat celkovo 6 bodov.

Uloha &. 2 je orientovand na poznanie réznych krmovin a osiv. Botanicka skladba pasienkov
je tvorend viacerymi rastlinnymi druhmi, ktoré ovplyviuji kvalitu pase zvierat. Toto
zloZenie rastlinnych druhov ovplyviiuje aj kvalitu ndsledne vyrobeného sena a sildze, takze
tieto vedomosti su pre kazdého buduceho farmara velmi délezité. Poznanie liecivych a
jedovatych rastlin moézZe pozitivne ovplyvnit starostlivost farmara o prezivavce. Okrem
toho musi rozoznat semena polnohospodarskych plodin, ktoré su ¢asto stcastou kimnych
zmesi. SutaZziaci maju k dispozicii fotografické ukazky, z ktorych urcia spravne krmovinu
podla habitusu rastliny a plodinu podla vzhladu semena. Uloha bude rie$end vo forme
testu s obrazkami 6 krmovin (datelinoviny, obilniny, byliny) a 6 osiv (olejniny, strukoviny,
obilniny). SutaZiacim bude poskytnuty v elektronickej podobe. Za tuto Ulohu mézu sutaziaci
ziskat celkovo 9 bodov (6 za krmoviny a 3 za osiva)

Uloha &. 1 - Prakticky vypocet

Sutaziaci musi vypocitat dva priklady z oblasti spotreby krmiv, ktoré sa mozu tykat tychto
okruhov:

» velkost oplotky pre pasenie

» zostatok silaZe v sildaznom Zlabe, resp. vaku

» potreba silaZe pre stanoveny pocet hovadzieho dobytka

SutaZiaci moze pri vypocte pouzivat kalkulacku.

Cas na vypracovanie: max. 30 min.

Hodnotenie: 0 - 6 bodov

Uloha &. 2 - Poznavanie osiva a krmovin

Sutaziaci musi na zaklade fotografickych materialov urcit rodovy aj druhovy nazov krmoviny

a druh osiva. Bude urcovat 2 travy, 2 datelinoviny, 2 byliny, 2 osiva obilnin, 2 osiva
strukovin a 2 osiva olejnin.



SutaZiaci musia poznat nasledovné:

Osiva:

Obilniny : pSenica, jaémen, ovos, raz, triticale
Strukoviny: bob, hrach, fazula, séja

Olejniny: repka, slnecnica, fan

Krmoviny:
Travy

Psiarka lu€na, Ovsik obycajny, Reznacka lalo€natd, Timotejka li€¢na, Matonoh mnohokvety
(jednorocny), Matonoh trvaci, Kostrava lic¢na, Lipnica li¢na, Trojstet Zltkasty

Datelinoviny
ladenec rozkaty, Lucerna siata, Vi¢enec vikolisty, Datelina lt¢na, Datelina plaziva, Vika siata

Byliny

Lubovnik bodkovany, Materina duska, Mysi chvost, Pastierska kapsicka, Praslicka roln3,
Pupava lekarska, Repik lekarsky, Skorocel kopijovity, Salvia lekarska, Zihlava dvojdoma

Cas na vypracovanie: max. 15 min.
Hodnotenie: 0 - 9 bodov
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