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Stereo rytmicky zvukovy indikator

Meno a priezvisko sutaZiaceho:
Sutazné Cislo:

Popis funkcie zariadenia:

Zariadenie sluzi ako zmenSeny model farebného efektu uréeného pre osvetlovanie
spolocenskych podujati- diskoték. Pouzitie mikrofénov ako zdroja zvuku a moznosti napdjania
cez USB port umoziuje lahky transport zariadenia. Indikator je navrhnuty na obojstrannom
ploSnom spoji tvaru kruhu s priemerom 100mm a obsahuje prakticky dva identické kanaly,
preto popisem funkciu len jedného z nich.

Zvuk zachyteny mikrofénom napajanym cez rezistor R1 je cez vdzobny kondenzator C1,
ktory slGzi v kombinacii s R2 aj ako horna priepust prvého radu nastavena na frekvenciu 160Hz,
privedeny na vstup operacného zosilfovaca zapojeného ako neinvertujuci zosilfovac
s premenlivym ziskom pomocou trimra P1. Zisk sa da regulovat od hrani¢nej hodnoty danej
rezistormi R10, R9, R14 na hodnotu 22 az po takmer 4500. Vystup z operacného zosilfiovaca
je privedeny na kombinaciu R19 C3 zapojenych ako dolna priepust prvého radu na frekvencii
340Hz. Pouzitim dvoch uz spomenutych filtrov ziskavame $irku pdsma od 160Hz do 340Hz. Co
zaistuje spracovanie hudobnych signalov udavajuicich rytmus a pritom bezpeéné odstranenie
neZiaducého rusenia. Takto upraveny a zosilneny signal putuje priamo na vstup binarneho
¢itaca IC3 typu CMOS. Ten detekuje vstupné impulzy s amplitudou vacSou nez cca 2,1V ako
logicku jednotku a inkrementuje stav pocitadla. Pri dovfseni 16-tich impulzov, bindrne Cislo
1111 sa naslednym impulzom resetuje a zacina pocitat odznovu. Binarne vyvody b0 az b3 su
privedené na bazy jednotlivych tranzistorov. Pri postupnom zvySovani hodnoty ¢itaca, Citac
tak otvara jednotlivé tranzistory v bindrnom poradi od 0000 do 1111, tento efekt imituje
rytmické blikanie LED diéd spinanych tranzistormi. Pre zachovanie rovnakej svietivosti diod
ma kazda didda svoj predradny rezistor. Prid jednou LED je nastaveny na 20mA. Celkovy odber
neprekro¢i 450mA pri napajacom napati 5V. Preto je zapojenie vhodné na napajanie aj z mikro
USB portu. Sekundarne napdjanie je mozné cez svorky VCC a GND umiestnené na 12tej hodine
plosného spoja, kvoli zamene polarity napajacieho napatia je vstup osSetreny diédou D1.

Kvoli dynamickému prudovému odberu su na doske umiestnené viaceré blokovacie
kondenzatory, pri operacnych zosilfiova¢och C7 a C8 v prevedeni SMD.

Doska umoznuje pripojenie iného spinacieho prvku s va¢sim vykonom, ¢i uz vykonovu
LED didédu alebo priamo Ziarovku na siet. Kvoli jednoduchej implementacii vykonovej ¢asti su
v strede kruhu vyvedené svorky na ktorych, sa objavuju logické hodnoty z ¢itaca pre obidva
kanaly a spolo¢na zem. Do tychto svoriek si mbze uzivatel napojit prakticky lubovolnu
vhodne prispésobenu vykonovu cast a vyuzit tak analégové a tvarovacie obvody z dosky pre
svoje vlastné pokusy.

Zariadenie uvedieme do prevadzky pripojenim na zdroj napdjania. Trimrami P1 a P2
nastavime vhodnu Uroven vybudenia -blikania LED didd.



Sutainé ulohy:
V rdmci praktickej ¢asti mate splnit nizsie uvedené sutazné ulohy, pred zaciatkom si skontroluj
obsah svojho balicku so suciastkami (priloha 2), pripadné nezrovnalosti prosim nahlaste
¢lenom OHK. Nezrovnalosti zistené neskor budu vyhodnotené ako vami stratena suciastka.
Taktiez nezabudnite uviest svoje meno a priezvisko na titulnu stranu tohoto dokumentu.

1. Uloha Oprava dosky

Na vrchnej strane dosky plosného spoja som spravil chybu — nevodivy spoj. Najdi ho a
esteticky vhodnym spésobom ho oprav.

2. Uloha Osadenie USB konektora

Indikator je mozné napdjat aj z USB portu
beiného PC (5V/500mA). Ulohou é&islo
dva bude spravne prispajkovat Mini USB
konektor X1. Za spravne prispajkovany
konektor sa povaZuje vodivé spojenie
konektora a padu v miestach oznacenych
bodkou.

Doska indikatora obsahuje niekolko SMD
suciastok, teraz je vhodny cas nato aby si
ich naspajkoval na dosku. Problémom su
vSak integrované obvody IC1 a IC2 ktoré
nemaju vyznacenu orientaciu na doske.
Preto musi$ podla cestic¢iek na ploShom
spoji aschémy (priloha 1) urcit ich
spravnu  orientdciu sam. Postupuj
s rozvahou mas len jeden pokus!

4. Uloha osadenie vietkych THT komponentov

Osad’ zvy$né suciastky, okrem LED didd, na ich pozicie podla zoznamu suciastok
(priloha 2). Neponahlaj sa, hodnoti sa kvalita aj celkovy vzhlad spajkovania.
V bali¢ku ti zostanu LED diédy a par suciastok, ktoré vyuzijes v dalSich ulohach.



5. Uloha Osadenie LED diéd v spravnom poradi

Osad' vSetky LED diédy v spradvnom farebnom poradi. Na doske vsSak chyba ich
oznacenie, spravne poradie musis$ urcit podla cesticiek a ostatnych komponentov zo
schémy (priloha 1).

6. Uloha Unlverzalny pIosny SpOJ
VCC

ak7

C1
100n

R2

Zdrojom zvuku pre rytmicky indikator je elektrotretovy mikrofdn, ten pre svoju spravnu
funkciu potrebuje napajanie cez R1. Kondenzator C1 sluzi ako vazobny aby sa napajacie
napatie VCC nedostalo na vstupné obvody IC1 (pin 3). Rezistor R2 spolu
s kondenzatorom C1 tvoria hornu priepust ladend na cca 160Hz kvéli zniZeniu citlivosti
indikatora na nechcené ruchy. Hodnota R2 preto nieje kriticka!

Na kontaktnom poli v strede kruhu zapoj 2x prilozent schému, vyuzi vSak vsetky
suciastky ktoré ti zostali v balicku. Setri miestom...

Autor zadania: Juraj Tvarozek juraj.tvarozek @gmail.com 2.11.2021
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Priloha 2 -Zoznam suciastok

Ndazov Hodnota Puzdro Pocet ks Poznamka
R3,R8,R9,R10,R11,R12,R13, 120R 0207 20
R16,R17,R18,R21,R22,R23,R24, THT
R25,R26,R35,R36,R37,R38
R14,R15,R19,R20,R27,R28,R29, 4k7 0207 18 6ks pre ulohu na
R30,R31,R32,R33,R34, +6ks THT univerzalnom poli
C3,C4,C5,C6, +2ks 100nF 5mm 6 2ks pre ulohu na
THT univerzalnom poli
C7,C8 1uF 1206 2
SMD
D1 1N4007 D041 1
D2,D3,D4,D5 LED 5mm 4
cervena THT
D6,D7,D8,D9 LED 5mm 4
zelend THT
D10,D11,D12,D13 LED 5mm 4
oranzova THT
D14,D15,D16,D17 LED 5mm 4
modra THT
IC1,1C2 LM358D S0-08 2
SMD
IC3,IC4 4024D S0O-16 2
SMD
P1,P2 1M trimer PTeV 2
THT
T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8 BC337 TO-92 8
NPN THT
X1 USB mini 32005- 1
201 SMD
Mikrofény electret 10mm 2 2ks pre ulohu na
THT univerzalnom poli




