MINISTERSTVO §| oV ’
SKOLSTVA, VEDY, il ‘ P

Statny instita 1 1
VYSKUMU A SPORTU ~ Statny inét Skills Slovakia

SLOVENSKE) REPUBLIKY  vadelavania

SUTAZ MLADYCH ELEKTRONIKOV 2023- TEST

Meno a priezvisko sutaZiaceho:

Sutazné cislo: Cas odovzdania:

1) RezistoryR1=5Q,R2=10QaR3=15QsUpripojenémedzi
body A, B, C podla obrazku. Medzi ktorymi bodmi ma R3 R2
zapojenie najmensi odpor?

Body: ...... 2

2) Dvojica rezistorov R1 = 1kQ/2,5W a R2 = 640Q/2,5W su prepojené paralelne a su
pripojené na zdroj jednosmerného prudu. Nakresli schému zapojenia obvodu, vyznac
napatie zdroja (U), prudy cez jednotlivé rezistory (lr1, Ir2) a celkovy prad (l) zo zdroja
napatia a vypocitaj maximdlnu hodnotu napétia zdroja (Umax) aby nebola prekrocena
hodnota stratového vykonu jednotlivych rezistorov a prislichajucu hodnotu pradu
(Imax)zo zdroja Umax.

Body: ...... 2

3) Pomocou kondenzatorov o hodnote 100nF nakresli sériovo-paralelnd zostavu ktore;j
hodnota je 0,15uF

Body: ...... 2

4) Vodi¢om o prierezu 5mm? tecie jednosmerny prud o intenzite 10A. Za
kolko milisekindprejdevodicomnabojl1C?

Body: ...... 2
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5) Sidanébindrnecislal1000111Ba00111101B.Vypisteichsucetvhexadecimalnom tvare.

Body: ...... 12

6) ZostrojpravdivostnutabulkulogickejfunkcietrojvstupovéhohradlaNORanakresli
schémujejrealizaciepomocoudvojvstupovychhradielNAND.

Body: ...... /4

7) Strieda periodického priebehu impulzov D (dutycycle) je 25%. Vypocitaj frekvenciu
signaluaktrvanieimpulzujeTon=5ms.

LAY

Amplitude
]
E)

Time

Body: ...... 2




8) Popispripojeniepocitacavmiestnejsieti(LAN)nacelosvetovusietInternet.

Body: ...... 2

9) PopisfunkciuochrannéhovodicaPEelektrickejsieteTN-Spripripojenispotrebica. triedy | do
siete.

Body: ...... 12

10) Akd hodnotu ma rezistor na obrazku vedla? (pomocka: bol pouzity ako bocnik pre
meranie velkych prudov)

47mQ

Body: ...... 2




11) Transformatory do spinanych zdrojov sa vyrabaju z feritového materidlu, ktorého
maximalne sytenie sa pohybuje okolo 0,3-0,4T, pre¢o nemozeme poufzit klasické Zelezné
plechy ako pri sietovych transformatoroch, ktoré je mozné sytit a7z do 1,5T?

Klasické trafoplechy maju “pomald”“ B-H charakteristiku- pri rychlej zmene smeru
magnetického toku v jadre vykazuju vysoku zotrvacnost (hysterézu), ¢o vedie k vysokym
stratam a poklesu ucinnosti. Preto sa plechy moézu vyuzivat len pri relativne nizkych
frekvenciach (1Hz -20kHz) spinané zdroje pracuju na relativne vysokych frekvenciach.
>30kHz

Body: ...... 12

12) Popis, naco a preCo sa pouziva vee
takéto zapojenie DC motora, co
umoznuje?

S1 S3
H-most, plny most,
UmoZiuje reverz (zmena polarity), rezim
brzdenia (zopnuté S2+54 alebo S1+S3). ? ?
VyuZitie — ovlddanie jednosmernych DC MOTOR

pohonov, hracky, robotika, trakcia.

S4

Body: ...... /2

13) Vymenujaspon 3 vlastnosti idedlneho operacného zosilfiiovaca:

Nekonecny vstupny odpor, nulovy vystupny odpor, nekonecné zosilnenie, idedlna FA
charakteristika, nema saturacné ubytkys,.....

Body: ...... /3



14) V katalébgu sa pri tranzistoroch typu MOSFET udava hodnota nazyvana
Rbs(on), Vysvetli, o ¢o ide:

Odpor polovodicovej struktury vodivého kanala tranzistora pri plne zopnutom
stave.

Body: ...... 12

15) Mobzeme bezpecne pripojit’ asynchronny motor zapojeny do trojuholnika (D)
so Stitkovymi hodnotami D230/Y400V priamo na nasu rozvodna siet?

Nie, musel by mat’ stitkové udaje D400/Y690V alebo podobné
Body: ...... 12

16) Vypocitaj stratovy vykon na BJT tranzistore, ktory pracuje v spinacom rezime,
jeho saturacny ubytok napatia je 1,2V. Prud pretekajuci kolektorom je 26A (prud
bazou zanedbavame), ak tento tranzistor pracuje v spinacom reZime so striedou

signalu 10% tj. 10% casu je tranzistor otvoreny a zvySok casu je zatvoreny -prud
nim nepreteka.

1,2*26*0,1=3,12W zanedbavame spinacie straty samozrejme....

ody: ...... /3

17) Aké hlavné vyhody ma oproti beznej didde Shottkyho didda? Nakresli
schematickd znacku.

Mensi Ubytok v priepustnom smere Anode Cathode
{>I_|1 Body: ....../4

18) Majme cievku navinutu na toroidnom jadre zo Zelezoprachového materialu,
jej Stitkové udaje su: Ln=26pH, saturacny prud Is=30A. ¢o sa stane s indukcnostou
tejto cievky ak nou bude pretekat’ prud 50A?

Prudko poklesne



Body: ...... 12

19) Na obrazku je uvedena schéma dvojstupnového nf zosilhovaca s
bipolarnymi tranzistormi T1 a T2. Vstupny signal je privedeny na vstup IN a
zosilneny signal je na vystupnych svorkach OUT, Napajacie napatie je +12V.

Body: ...... /8

+12V

a) Uved, ktory z tranzistorov je typu PNP
aktory je typu NPN

b) Ktory z tranzistorov je zapojeny ako IN
zosilnovac so spolo¢nym kolektorom (ako

~emitorovy sledovac”) a ktory je zapojeny

ako zosilhovac so spolo¢nym emitorom?

c) Ktory z tranzistorov T1 a T2 ma vacsie napatové zosilnenie?

d) Jednosmerny pracovny bod tranzistora Tl je nastaveny tak, aby na jeho
kolektore bolo napédtie rovnajice sa polovine napajacieho napatia. Vypocitaj
jednosmerny kolektorovy pruad (kolektorovy prad bez striedavej zlozky) tranzistora
T1

e) Popis funkciu rezistorov R1 a R2

f) Popis funkciu rezistoru R4 a kondenzatora C2

g) Na schéme jeden z kondenzatorov C1l, C2 a C3 je zakresleny chybne
(nespravna polarita). O ktory kondenzator ide?




e) Napat'ové zosilnenie obvodu je 40. Kolko je to decibelov (dB)?

20) Na obrazku je zndme zapojenie bipolarneho NPN tranzistora

o a o
Vin @ Vout
TR1
R1
C1
o o

a) Aku funkciu plni toto zariadenie?

Nasobicka kapacity; Dolnopriepustny filter s pradovym zosilnenim

b) Kde by ste toto zapojenie nasli/poufzili?

Filter pre napéatovy zdroj; Filter napajania

Body:

21)Diferencidlne zapojenie operacného zosilfiovaca, odpor vsetkych rezistorov je R = 1k

R R
Vi — AW VWA
VOU(
" R R
2 —A\W a'\A% J_

a) Aku matematickd funkciu vykonava toto zapojenie operacného zosilfiovaca?
(V2 ?V1=Vout)

...... /2



Rozdiel; V2-V1 = Vout

b) Aky vstupny odpor vidi signal na vstupe V1 a V2? aky je jeho vystupny odpor R(out)?

R(V1) = 1k(uznat aj Neur¢ity) R(V2) = 2k R(out)=0

c) Na graf nakreslite lubovolny napatovy signal V2 (musi byt premenny v ¢ase), nakreslite ako
bude vyzerat vystup na Vout ak je na V1 pripojené jednosmerné napatie 1V. (operacny
zosilovac je napdjany zo symetrického zdroja £15V)

u(v)

A

Signal Vout musi mat rovnaku amplitidu a fazu ako V2 ale je posunuty dodola o 1Volt
Signal V2 ani Vout nesmie presahovat hodnotu +15 alebo -15V

A 4

Body: ...... /3

22) Napiste nazov zndmychvyrobcov integrovanych obvodov:

’ a)

Texas Instruments; Tl

b) AnalogDevices; ADI




b) Microchip

I AMD

Body: ...... /2
23) Na co sluzi obvod RTC? Kde by ste ho mohli najst/pouzit?
Meranie realneho ¢asu
Budik, hodinky, meteorologicka stanica
Body: ...... /1

24) Strucne popiste RC a CR filter

RC: Dolna priepust, prepusti len nizke frekvencie, vykonava integraciu
vstupného signalu

CR: Horna priepust; prepusti len vysoké frekvencie, vykonava derivaciu
vstupného signalu

Body: ...... /1




