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Meno a priezvisko sutaZiaceho:
Sutazné Cislo:

Popis funkcie zariadenia:

Novd hra zacina stlaéenim tlacidla HRA, rozsvieti sa nahodne LED L7 alebo L1 ako pri
rozohrani. Ndsledne hrac, na ktorého strane sa LED rozsvietila, stlaci tlac¢idlo STRELBA a tym
zautoci na protihraca. Na protihracovej strane zacnu preblikavat v rychlom slede LED diddy.
Protihrac sa brani stlacenim tlacdidla STOP. Toto tlacidlo vSsak musi stlacit v spravnej chvili,
ked svieti [ubovolna didda mimo brany. Ak sa mu omylom podari zastavit hru, ked' svieti LED
diéda v brane, dostal gél a protihrd¢ dostava bod. Pocitadlo automaticky pripocita bod.
Nasledne sa hra opakuje stla¢enim tlacidla HRA s tym rozdielom, Ze automaticky dostava
loptu hraé, ktory dostal gol. Ak sa vSak hracovi podari zastavit loptu vo svojom hracom poli
(nie v brane), moze tentokrat stlacit tlacidlo STRELBA a zautoci on. Ak sa hrac¢ netrafi a stlaci
tlacidlo stop, ked nesvietia Ziadne z diéd, simuluje sa tym vykopnutie lopty mimo ihrisko
a pokracuje sa stlacenim tlac¢idla HRA - vhadzovanie. Protihra¢ mozZe zobrat loptu stperovi
tesne po rozohrati stlacenim svojho tlacdidla STRELBA a obratit chod hry. Hra kondi pri
dosiahnuti 9 bodov na pocitadle. Hru je mozné kedykolvek prerusit a vynulovat stlacenim
tlacidla RESET.

Sutazné ulohy:

V ramci praktickej ¢asti mate splnit nizSie uvedené sutazné ulohy. Postupujte krok za
krokom, sutainé zadanie je pripravené tak, Zze po spravnom splneni vsetkym dloh bude
vysledkom funkény vyrobok. Taktiez nezabudnite uviest svoje meno a priezvisko na titulnu
stranu tohoto dokumentu.

Pri oZivovacom pracovisku sa skontroluje funkénost zariadenia a pridelia sa body za
jednotlivé ulohy. Za nesplnené ulohy spdsobujuce stratu funkcionality nebudu pripisané
body. Sutaziaci bude oboznameny svysledkom bodového hodnotenia priamo pri
odovzdavani na ozivovacom pracovisku, okrem pridelenych bodov za celkovy vzhlad
a spdjkovanie (hodnoti sa naraz porovnavanim vsetkych). NeskorsSie reklamacie bodového
zisku za sutazné ulohy uz nebudd mozné.

K dispozicii mate dostatok ¢asu, postupujte pomaly a precizne, siéastou hodnotenia su
aj bodové kategoérie celkovy vzhl'ad a spajkovanie (20b).

0. Uloha: Kontrola obsahu pred $tartom (30 min.)
Pred zaciatkom si skontroluj obsah svojho bali¢ku so suciastkami (priloha 1), pripadné
nezrovnalosti prosim nahldste ¢lenom OHK. Nezrovnalosti zistené neskor budu
vyhodnotené ako vami stratena suciastka, za ktoru bude strhnutd penalizacia: -1b pre
SMD suciastku a -5b za THT suciastku.



. Uloha: Oprava dosky (10b)

Vedla velkého loga Slovenskej spoloc¢nosti elektronikov sa
nachddza chybne spraveny prekov - vodivé prepojenie medzi
vrchnou aspodnou stranou dosky. Esteticky vhodnym
sposobom ho oprav tak, aby bol prepoj na druhu stranu naozaj
vodivy.

. Uloha: osadenie SMD komponentov na spodnej strane dosky (10b)
Osadte vsetky SMD komponenty na spodnej strane dosky.

. Uloha: osadenie R5 (10b)
Rezistor R5 ma hodnotu 470Q), v balicku mate len 2ks 220Q), zloZte z nich pribliznu
zodpovedajucu hodnotu a prispdjkujte ich ako jeden rezistor na poziciu pre R5.

. Uloha: osadenie SMD komponentov na vrchnej strane dosky (10b)
Osad' zvysné SMD komponenty, su to puzdra zodpovedajlice oznaceniu 0805. To
znamena, Ze su priblizne o polovicu mensie ako predoslé... vela stastia.

. Uloha: osadenie integrovanych obvodov (10b)

Osad’ vsetky integrované obvody. Na celej doske je ich 14 kusov. Vytiahnut zle
zaspajkovany integrovany obvod so 14 az 16 pinmi z obojstranne prekovenej dosky
tak, aby to prezZila doska aj integrovany obvod, je technicky velmi ndrocné. Preto si
dobre skontroluj, kam skuto¢ne patria. Za kazdy zni¢eny obvod je penalizacia -5b!
Neopravitelné znicenie dosky by znamenalo ukoncenie sutaze.

Uloha: osadenie zvyénych THT suciastok. (10b)
Osad' ostatné suciastky, ktoré Ti ostali v bali¢ku. Davaj si pozor na dobu spajkovania
pri LED diddach a displejoch. Vysoka teplota ich moézZe poskodit.

. Uloha: prepojenie poc¢itadiel bodov (30b)

Tato uloha patri medzi najkomplexnejsie, vyZzaduje si pochopenie funkcie obvodu
CD4026 (priloha 2) aschémy zapojenia, preto venujte Studiu spomenutych
dokumentov potrebny cas. Pri oZivovacom pracovisku je k dispozicii drot na
prepojky.

Ako prvé je potrebné zapnut samotny segment, pre toto je potrebné doviest
esteticky vhodnym spdsobom LOG. 1 (5V) na pin ¢.3 obvodov CD4026 a zasvietit tym
samotny segment.

Dalej je potrebné prepojit vstupy dekadickych ¢itacov svystupom na sedem
segmentovy displej (CD4026) so spravnym signalom tak, aby bol po gdle pripocitany
bod strane, ktora utocila. Toto je mozné dosiahnut dvoma signalmi CLK (clock) a ClI
(clock inhibit). Oba tieto vstupy ¢itacov su vyvedené vidy na dvojicu pinov TP1 a TP2 /
TP3 a TP4. Potrebné riadiace signaly z obvodu su potom vzdy vyvedené dole v trojici
padov — TP6;TP8;TP10 / TP5;TP7;TP9. Napojenie padov (TP) v obvode si viete pozriet
v schéme, v prilohe 2 je tieZ potrebna cast datasheetu pre CD4026.



TP4 TP3 TP1 TPZ2

TP5 TP7 TPS

TP6E TPETP1@

Vzdy je potrebné prepojit dvojicu vstupnych padov s odpovedajticou dvojicou
vystupnych signdlov, jeden TP zo spodnej trojice ostava volny. Nedoporucujeme
spajat paralelne Ziadne z trojice signélov!

Pomadcka: je potrebné napojit CLK v obvode na vstupy oboch citacov, teda je
potrebné, aby pri géle prisiel impulz na CLK -> sieti LED v brane. Dalej je potrebné
potladit zapocitanie bodu pokial LED preblikavaju, teda nepadol gél a hra pokracuje,
na tuto pracu je ako stvoreny Cl pin :-)

8. Uloha: mechanické dokon&enie (10b)
Gumové nozi¢ky nalep na spodnu stranu dosky - na vyznacené miesta. Fixkou si napis$
do pola na doske svoje sutazné Cislo. Ak si si isty vysledkom, prid dosku odovzdat.

Celkovy mozny bodovy zisk: 120b

Pévodné zapojenie je prevzaté z knihy:

Zaujimaveé elektronické konstrukcie, Ing. Miroslav Arendds ,Ing. Milan Rucka 1984
Pre ucely sutaZze SME upravil a odladil Ing. Juraj TvaroZek

Kontakt: juraj.tvarozek@uniza.sk

Priloha 1 -Zoznam suciastok

Nazov Hodnota Puzdro Pocet ks Poznamka
C1;C2;C6;C7 22u 5,3x5 SMD 4
C3;C4,;C5;C8;C9;C11 100n 0805 SMD 6
ci10 1n 0805 SMD 1
R1;R2;R3;R4;R6;R7;R8;R9 2k2 0805 SMD 8
R5;R10-R35 220R 1206 SMD 27 2ks na poziciu R5
LED1-12 oranzova | 10mm THT 12 Mlie¢na biela
IC1;IC6;IC7;I1C11;1C12;1C13 7400 DIP14 THT 6 4xNAND 2vst.
IC2;IC4 7410 DIP14 THT 2 3xNAND 3vst.
IC3;IC8 7404 DIP14 THT 2 6xXNOT
IC9;IC10 4026 DIP16 THT 2 7seg. counter
IC5 7490 DIP14 THT 1 dec. counter
IC14 7442 DIP16 THT 1 BCD decoder
S1-S6 tlacidlo THT 12x12 6
DISP1;DISP2 Cervenad 19x12,6mm 2 7segment displej
X1 USB B THT 1 +USB A/B kabel 1m
Gumova samolepiaca nozicka Cierna 5x4,5mm 4 Gumova nozi¢ka
Plosny spoj zelena 142x130 1




Priloha 2 - CD4026 Datasheet

*ﬂ‘ TEXAS
INSTRUMENTS CD4026B, CD4033B Types

Data sheet acquired from Harris Semiconductor
SCHS031B - Revised July 2003
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Decade Counters/Dividers I
CLOEK - =15
High-Voltage Types {20-Volt Rating) | f: 5
With Decoded 7-Segment Display Outputs and: e s 18
Display Enable — CD40268B . ] oy |§
Ripple Blanking — CD40338B L
X}
Features: , 5 civrour
® Counter and 7-segment decoding in one package ’EEE W-.«.L-(v
& CD40268 and CDA4033B each con- @ Easily interfaced with 7-segment display types W k
sist of a 5-stage Johnson decade counter- = Fully static counter operation: DC to 6 MHz (typ.) UNGATED “C”
and an output decoder which converts the - atVpp=10V ',n sacs.250
Johnson code 10 a 7-segment decoded out- ® Ideal for low-power displays
put for driving one stage in a numerical . cD4026B
display. . ) ® Display enable output {CD4026B) FUNCTIONAL DIAGRAM
These devices are particularly advantageous ® “Ripple blanking” and lamp test (CD4033B)
in display applications where low power = 100% tested for quiescent current at 20 V
dissipation. and/or low ‘package count . are ® Standardized, symmetrical output

important. characteristics

C
M- : = J M(&&mru) coot o |s|zfsf s s|7|alsfojr|2]s
o cL cL FjeL »—D‘I—?‘D [ > oo furunodunoond
. s 3 3 s R’ a HESET—i b
";5“[ i ) R e T
> it DI
E} L PO 1 S a— L
r i%\ “lD N ocseeusm \ T S
7 —-5; T {>% : L
‘ | —L/ | 0 . o
- 5 4 T . ]
* cooor !’..- o | — r— —
INHIBIT 2 ag L-‘—-l )o—q:>§0f culrou: ﬁ_l
L] ) U.NGATED
—TMH ¢ SEG. — LI
"gw a_ N~ 4 DIEPLAY 92C5-19082R3
N oS ol . C ShaBLE Fig. 3 — CD4026B timing diagram.
s . oo g be
oo g Fo8 ) e,
d
” v S
Fig. 1 — CDA0268B logic diagram.
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