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1 Zakladné udaje

Normativ materialno-technického a priestorového zabezpecenia (d’alej len ,,normativ®) je
vytvoreny s cielom zabezpecenia kvalitnej pripravy Ziakov Studijného odboru 2571 K spravca
inteligentnych a digitdlnych systémov, spravkyna inteligentnych a digitadlnych systémov
a nadvizujucich foriem odborného vzdelavania a pripravy. Normativ vychadza zo Statneho
vzdelavacieho programu (d’alej len ,,SVP*) pre skupinu odborov vzdelavania 25 Informaéné
a komunikaéné technologie, poskytujuceho tplné stredné odborné vzdelanie. Specifikuje
uceleny, vzdjomne sa podmienujici komplex poziadaviek s cielom vytvorit optimalne
vzdelavacie prostredie.

Normativ urCuje poziadavky na zakladné ucebné priestory a poziadavky na zakladné
vybavenie ucebnych priestorov pre teoretické vyucovanie a praktické vyucovanie. Okrem
zékladnych priestorov a zakladného vybavenia su sucast'ou normativu aj odporacané ucebné
priestory a odporacané materialne a pristrojové vybavenie. Tieto su nad rdmec zakladného
vybavenia a ich ucelom je zabezpecenie vyssej kvality vyuCovacieho procesu v nadvidznosti na
poziadavky trhu prace v danom odbore.

Pre zamestnavatela plati normativ materidlno-technického zabezpecCenia v rozsahu
zakladnych poziadaviek vybavenia pre praktické vyucovanie.

Skola alebo zamestnavatel’ moze splnit’ normativ aj pouzivanim priestorovej, materialnej
a pristrojovej vybavenosti vo vlastnictve inej fyzickej alebo pravnickej osoby, s ktorou ma skola
alebo zamestnavatel uzatvoreni pisomnu dohodu o spolupraci v oblasti odborného
vzdeldvania, zmluvu o poskytovani praktického vyucovania, zmluvu o dualnom vzdelavani
alebo inou zmluvnou formou, ak je v dohode alebo zmluve tato skuto¢nost’ uvedena.

U vSetkych poloziek normativu oznacenych ,podla potreby“ sa nedd presne
vySpecifikovat’ mnozstvo. Pre dany Studijny odbor st povinné, ide najmi o suroviny, spotrebny
material, drobny inventar a pod., ktorymi Skola alebo zamestnavatel’ musi disponovat’.

Skola musi sucasne spliat’ poziadavky na povinné materialno-technické a priestorové
zabezpecenie pre vSeobecnovzdelavacie predmety, ktoré vypracovava Narodny institat
vzdelavania a mladeze a su zverejnené na webovom sidle www.siov.sk.

2 VSeobecne zavizné pravne predpisy

Proces vychovy a vzdeldvania zohl'adnuje vSeobecne zdvizné pravne predpisy upravujuce
bezpecnost’ prace, ochranu pred poziarom, prevadzkovanie objektov §kdl a zamestnavatel'ov
ako aj technicku dokumentaciu pouZivanych zariadeni, prislusné normy a predpisy, ktoré
upravuju vyrobny proces alebo pracovné operacie zodpovedajuce obsahu vzdelavania v danom
odbore vzdelavania.

Ucebné priestory Skoly a pracoviskd u zamestnavatela musia vyhovovat’ poziadavkam
hygieny prace, bezpe€nosti a ochrane zdravia pri praci, ochrany pred poZziarom, ktoré su
v stulade s prisluSnymi platnymi vSeobecne zavdznymi pravnymi predpismi, rezortnymi
predpismi a technickymi normami.

Stcastou vybavenia priestorov pre praktické vyucovanie je technickd dokumenticia,
technologické postupy, pravidla bezpecnej obsluhy technickych a inych zariadeni, hygienické
a bezpecnostné predpisy, bezpecnostné tabul’ky a znacky a prostriedky protipoZiarnej ochrany
a prvej pomoci.


http://www.siov.sk/
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Ziakladné poziadavky

Nazov priestoru

Nazov vybavenia

Pocet na

skupinu

Ziaka

Odborna uéebna
pre elektrotechniku
a elektroniku a IoT

Pracovny st6l (miesto) pre ziaka

Skolska stolicka

Interaktivna tabula s projektorom/projektor
s projekcnou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stdl, stolicka PC/
notebook + softvér!2>)

1,2,3,4

PC zostava (notebook) + softvér pre ziaka

Pocitacova siet’ pripojend na internet

Vizualizér

Vyvojové programovacie sady '

Multimeter (U,LLR,C)

Zdroj jednosmerného a striedavého prudu

Meraci generator - generovanie: sinus, obdlz-
nik, pila, PWM, meracie kable (4mm bananiky
— BNC konektor, haciky — BNC konektor)

Osciloskop

Logicky analyzator (4 alebo 8 kandlovy)

Elektro-pneumaticky panel (PLC)’

Programov¢ a didaktické vybavenie pre
elektrotechniku a elektroniku

Odborna ucebna
pre inteligentné
siete I

Pracovny stol (miesto) pre Ziaka

Stolicka skolska

Interaktivna tabul’a s projektorom/projektor
s projekénou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stol, stolicka PC/
notebook + softvér!%)

PC zostava (notebook) + softvér’:>® pre ziaka

Siet LAN

Tester sieti

Cvicna zostava na konfiguriciu sietovych
zariadeni (napr. Cisco, MikroTik)

Sada uc¢ebnych pomdcok pre sietové technolo-
gie

Odborna ucebna
serverovych a
virtualiza¢nych
technologii

Pracovny st6l (miesto) pre Ziaka

Stoli¢ka Skolska

Interaktivna tabul’a s projektorom/projektor
s projekénou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stdl, stolicka PC/
notebook + softvér!2>6)

1,2,56

PC zostava (notebook) + softvér pre ziaka

Siet LAN




Tester sieti

Odborna ucebna
digitalnych
platforiem

Pracovny st6l (miesto) pre ziaka

Stoli¢ka skolska

Interaktivna tabula s projektorom/projektor
s projekcnou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stdl, stolicka PC/
notebook + softvér!-)

PC zostava (notebook) + softvér'->° pre ziaka

Siet’ LAN

Odborna
multimedialna
ucebna

Pracovny st6l (miesto) pre ziaka

Stoli¢ka Skolska

Interaktivna tabula s projektorom/projektor
s projekcnou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stol, stolicka PC/
notebook + softvér'-?)

PC zostava (notebook) + softvér!? pre ziaka

Siet LAN

Vizualizér

Triedny audio systém s bezdrotovym
mikrofénom

Videokonferencny systém

Multilicencia na vzdialeny pristup Studentov
k videokonferencii

Skrine na odkladanie didaktickej techniky,
pomocok

4 Poziadavky na u¢ebné priestory pre praktické vyucovanie a ich vybavenie

4.1 Zakladné poziadavky

Nazov priestoru

Nazov vybavenia

Pocet na

skupinu Ziaka

Odborna ucebna
pre elektroniku a
IoT

Pracovny st6l pre Ziaka so zdsuvkami 4 x 230V

1

Skolska stolicka

1

Interaktivna tabul’a s projektorom/projektor
s projekénou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stdl, stolicka PC/
notebook + softvér!>+2)

PC zostava (notebook+ softvér'-**>) pre ziaka

Vizualizér

Siet’ LAN

Elektronicka stavebnica pre zapéjanie elek-
tronickych suciastok do elektrickych obvodov
(pasivne suciastky, polovodi¢ové suciastky,
spinace/prepinace, konektory, optoelektronické
suciastky, relé, akustické suciastky,
motory/ventilatory)




Elektronicka stavebnica pre zapajanie analo-
govych obvodov (operacné zosiliovace, A/D
prevodniky, D/A prevodniky, zdroje referen-
¢nych napiti)

Elektronicka stavebnica pre zapajanie Cislico-
vych obvodov (logické ¢leny, klopné obvody,
Citace, registre, paméte)

Spojity zdroj napétia pre elektronické staveb-
nice +5V/1A, +/- 15V/0.5A

Stprava naradia pre elektroniku (klieste, cvi-
kacky, skrutkova¢ plochy, skrutkovac krizovy,
thlové pilniky, pinzeta, krimpovacie klieste,
odizolovacie klieste, odsavacka cinu, lupa,
silikonova podlozka)

Mikrospajkovacka regulovatelna

Multimeter Cislicovy (displej 3999)

Logicka sonda (CMOS, TTL, LVTTL)

Mikrokontroléry Arduino a zakladny set
senzorov a aktuatorov

Mikrokontroléry ESP32 a zdkladny set senzo-
rov a aktuatorov

Jednodoskovy mikropocitac Raspberry Pi vo
vlastnej krabicke s napajacim adaptérom

IoT sada senzorov s pristupom do radiovej siete
868 MHz

IoT Gateway medzi radiovou sietou 868MHz a
Ethernet pripojenim

Program na simulaciu elektrickych obvodov

Digitalny osciloskop, 2-kanalovy

Signalny generator, 2-kandlovy

Logicky analyzétor, 32 kandlovy

Oddel’ovaci transformator 230V AC, 500W

— A

Stabilizovany zdroj napidtia 0-30V / 0-5 A s
¢islicovou indikaciou napétia a pradu

Mikrokontrolér Arduino a Raspberry Pi a zak-
ladny set senzorov

Prepojovaci materidl (konektory, kable...)

podrla potreby

Odborna ucebna
pre inteligentné
siete 11

Pracovny st6l (miesto) pre Ziaka

Skolska stolicka

Interaktivna tabul’a s projektorom/projektor
s projekcnou plochou

Pracovné miesto ucitel'a/majstra (stol, stolicka
PC/ notebook ((CPU 8 jadrové, RAM 16GB,
SSD 1024GB, sietova karta, WiFi karta)

s prislusenstvom ) + softvér!>%)

PC zostava/notebook (CPU 4 jadrové, RAM
8GB, SSD 512GB, siet'ova karta, WiFi karta) s pri-
slusenstvom + softvér!>>8 pre ziaka

PocitaCova siet’ pripojena na internet metalicky




a bezdrotovo (WiFi)

Pocitacova siet’ pre ucebiu na vyucbu sieti

1

Profesionalny tester kablovych, datovych sieti

podrla potreby

Sada nastrojov pre pracu so siet'ou: tester siet'o-
vych kablov RJ45, krimpovacie klieste RJ45,
zarezovy nastroj LSA, skrutkovac plochy,
skrutkovac krizovy, néstroj na odizolovanie
kabla, konektory RJ45

Sada u¢ebnych pomdcok pre sietové technolo-
gie

Manazovatel'ny router s podporou IPv4 a IPv6
adries, statického a dynamického smerovania
(OSPF, RIP a pod), Firewall, NAT, VPN,
DHCP 'V

Manazovatel'ny switch s podporou technologii
VLAN, STP/RSTP, ochrana pred utokmi na L2
vrstve OSI modelu!?

Manazovatelny WiFi router/AP (Access Po-
int)!?

Odborna ucebna
pre programovanie
a databazové
technologie

Pracovny st6l (miesto) pre ziaka

Skolska stolicka

Interaktivna tabula s projektorom/projektor
s projekénou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stol, stolicka PC/
notebook+ softvér!->4>7)

PC zostava (notebook +softvér'->*>7) pre ziaka

Vyvojové prostredie pre programovanie
databdz napr. MS SQL, MySQL, Oracle, ap.

podrla potreby

Vyvojové prostredie pre programovanie napr.
C++, Java, Phyton, ap.

podla potreby

Odborna ucebna
pre kyberneticku
bezpecnost’,
serveroveé
technoldgie a
virtualizaciu

Pracovny stol (miesto) pre Ziaka

Skolska stolicka

Interaktivna tabul’a s projektorom/projektor
s projekénou plochou

Pracovné miesto ucitel'a/majstra (stol, stolicka
PC/ notebook ((CPU 8 jadrové, RAM 16GB,
SSD 1024GB, sietova karta, WiFi karta)

s podporou virtualizacie a prisluSenstvom) +
softvér!2>-68)

PC zostava /notebook (CPU 4 jadrové, RAM
8GB, SSD 512GB, siet'ova karta, WiFi karta)

s podporou virtualizacie a prislu§enstvom + soft-
vér'2368pre ziaka

Pocitacova siet’ pripojend na internet metalicky a
bezdrotovo (WiFi)

Pocitacova siet’ pre ucebiiu na vyucbu kyber-
netickej bezpecnosti

Aktivne sietové zariadenia zamerané na zabez-
pecenie pocitacovej siete - firewall s podporu
IPS/ IDS!




Manazovatel'ny switch s podporou technologii
VLAN, STP/RSTP, ochrana pred ttokmi na L2
vrstve OSI modelu '?

Odborna ucéebna
pre IoT a Smart
rieSenia

Pracovny stol (miesto) pre Ziaka

Skolska stolicka

Interaktivna tabul’a s projektorom/projektor
s projekénou plochou

Pracovné miesto ucitel’a (stol, stolicka PC/
notebook+ softvér!->*+3)

1,2,4,5

PC zostava / notebook+softvér pre ziaka

Siet LAN

Stprava naradia pre elektroniku: Stipacie
klieste, skrutkovac plochy, skrutkovac krizovy,
odizolovacie klieSte

Regulovatel'na spajkovacka

Multimeter

Ustrediia zabezpe&ovacieho systému s
komunikatorom 2G.,4G a s pripojenim LAN'>

Radiovy modul 868Mhz k tistredni'>

Radiové PIR ¢idlo 868Mhz !

Zbernicové PIR ¢&idlo

Zbernicovy magneticky snimag'®

—_— | — | —

Zbernicova klavesnica s displejom a RFID
125kHz '

—

Ovladaci segment ku klavesnici '

Rozbocovaé zbernice '

Signalovy PG modul '¥

Zbernicova vnutorna siréna )

Radiovy 868 Mhz snimag teploty '

12V/2A napéjaci zdroj na DIN listu !

Bezdotykova pristupova RFID karta 125kHz '

[S [ U — — (VS N 1Y)

USB ¢itacka RFID pre PC!)

Miniserver '©

Tree extension '®

Air base extension '©

Touch tree biela '®

RGBW 24V dimmer Tree '©

Nano motor controller tree '©

—_— | | | —

RGBW LED pas 5m !¢

Okenny kontakt!®

Senzor pritomnosti tree '¢

Senzor pritomnosti Air '

Komfortny senzor teploty a vlhkosti Air '©

LED spot WW PWM'®

| [ [ | N




4.2 Odporucané poziadavky

. . . . Pocet na
Nazov priestoru Nazov vybavenia . o
skupinu Ziaka
Pracovny st6l (miesto) pre ziaka
Skolska stolicka 1
Interaktivna tabula s projektorom/projektor 1
s projekcnou plochou
Pracovné miesto ucitel’a (stdl, stolicka PC/
PR notebook + softvér'-> 456 !
Odborna ucebna PC zostaval notebook © softver 2756
. /4 y4 n ) G T
mobilnych a webo- | .. ostava/ notebook = soltve ) pre 1
, , .. | ziaka
vych technologii ; — —— - -
Suprava naradia pre servis vypoctovej techniky | podra potreby
V}’VO] ove prczst'r’edle pre programovanie mobil- sodra potroby
nych technologii
V}’VO_] oveé prqst.r,edle pre programovanie webo- sodra poreby
vych technologii
Siet LAN 1
Pracovny st6l (miesto) pre ziaka 1
Skolska stolicka 1
Interaktivna tabula s projektorom/projektor 1
L u s projekénou plochou
Odborna ucebna Pl P P SO A <
robotik Pracovné miesto ucitel’a (stol, stolicka PC/ 1
y notebook + softvér!->Y
PC zostava (notebook + softvér!->?) pre Ziaka 1
Siet LAN 1
Roboticka stavebnica 1

Poznamky

1. Softvér umoznujiici zachovanie nakonfigurovanych systéemovych a aplikacnych nadstaveni. Sprava softvéru cez
LAN, WAN alebo internet. Znemoznuje instalaciu neziaduceho softvéru do pocitaca. Moznost tichej instaldacie
klientov priamo od administratora z jedného miesta (napr. Deep Freeze)

2. Programové vybavenie ucebne pozostavajice z operacného systému - ktora je aktudlne Statisticky najviac po-
uzivané v praxi. Multilicencia pre celu ucebnu, ktorda obsahuje operacny systém a zarover aj prislusné licencné
vybavenie pre aplikacné programy napr. kancelarsky balik aplikdcii na spracovanie textu, tabuliek, prezentacit
a e-learningové prostredie . Licencia na antivirusové vybavenie.

3. Programove vybavenie umoznujuce interaktivne simuldacie a merania elektrotechnickych a elektronickych ob-
vodov.

4. Programové vybavenie umoznujuce vyucbu programovacich jazykov vyssej generdcie — multilicencia. Progra-
movaci jazyk na principe ,, byte-code “, ktory nie je zavisly na konkrétnej platforme, viacparadigmovy progra-
movaci jazyk pre objektovo orientované programovanie, ale aj generické programovanie.

5. Programové vybavenie ucebne pozostivajuce z najmenej dvoch nezavislych serverovych platforiem, ktoré su
aktudlne Statisticky najviac pouzivané v praxi. Multilicencia pre celu ucebnu, ktora obsahuje dvoje platformy
a zaroven aj prislusné licencné vybavenie zabezpecujuce serverové prostredie, virtualizaciu a cloud compu-
ting.

6. Programové vybavenie ucebne pozostavajuce z najmenej dvoch nezavislych operacnych systémov - platforiem,
ktoré su aktudlne Statisticky najviac pouzivané v praxi. Multilicencia pre celu ucebnu, ktord obsahuje dvoje
platformy a zaroven aj prislusné licencné vybavenie pre aplikacné programy. Licencia na antivirusové vyba-
venie.

7. Programové vybavenie ucebne pozostavajice z najmenej styroch programov na tvorbu a spracovanie relac-

nych databaz, databazovych serverov, ale aj platformu na vyuzitie dat pomocou Business Intelligence (BI).
Poutzitie platforiem, ktoré su aktualne Statisticky najviac pouzivané v praxi. Multilicencia pre celu ucebnu.




8.

9.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

Programové vybavenie ucebne pre sietové technologie, pozostavajuce z multilicencie (napr. CISCO alebo
Mikrotik sietovej akadémie) e-learningové prostredie.

Elektro-pneumatika (PLC) — didakticka zostava obsahujiica kompresor, montazny panel a zakladné pneuma-
tické komponenty (ventily, regulatory, snimace, rozvadzace, valce, oviadacie prvky, PLC riadiaci panel, me-
racie kable). Sluzi na vyucbu principov elektro-pneumatickych systémov. Jednocinné a dvojcinné valce (napr.
3/2-cestny manudlne ovladany ventil - G1(/8”, 5/2-cestny manudlne oviladany ventil - G1/8”, 3/2-cestny ma-
nudlne ovladany ventil - G1/8”, 3/2-cestny kladkovy ventil - G1/8, 3/2-cestny pneum. riadeny monostab. ventil
s regulovatelnym navratom do zakladnej polohy - G1/8”, 3/2-cestny pneumaticky riadeny monostabilny ventil
- G1/87, 5/2-cestny pneumaticky riadeny monostabilny ventil - G1/8”, 5/2-cestny pneumaticky riadeny bista-
bilny ventil - G1/8”, Logicky ventil ALEBO - G1/8”, Logicky ventil A - G1/8”, Rychloodvzdusnovaci ventil -
G1/8”, Skrtiaci spéitny ventil - G1/8” (DVA), Filter-reguldtor - 8 bar - 5 um + Manometer, Regulator tlaku -
8 bar + Manometer, Manometer, Rozdelovac - G1/4” - G1/8” - 2x3-miestny + privod vzduchu, polyuretinova
hadica, modra - PU SH A98, Indukcny PNP snimac, Priehladny valce ISO 15552 - MAX 2 bar Vybaveny s 2
ks regulatorov tlaku, 3/2-cestny elektricky riadeny ventil, monostabilny NC - G1/8”, 5/2-cestny elektricky ria-
deny ventil, monostabilny - G1/8”, 5/2-cestny elektricky riadeny ventil, bistabilny - G1/8”, Digitdlny tlakovy
spinac, Ovladaci a relé panel, PLC riadiaci panel s digitalnymi vstupmi a vystupmi, Bezpecnostné meracie
kable o 4 mm-es — Cervené, Bezpecnostné meracie kable o 4 mm-es — modré, Bezpecnostné meracie kable o 4
mm-es — Cierne).

Vyvojove programovacie sady — napr. Arduino UNO, PRO Mini, GIGA s dotykovym displejom, Tiny Machine
Learning Kit, MKR VIDOR 4000, Nano 33 BLE Sense Rev2, Portenta H7 (s prislusenstvom), ESP32, ESP-01,
Raspberry Pi vratane doplnkov (napr. Relay Board, Sense HAT)

Odporucany router: CISCO router 2900 series (2901/2911), ISR 4300 series (ISR 4321/4331).
Odporucany switch: CISCO Catalyst 2960 series, CISCO Catalyst 1000 series.
Odporucany WiFi router/pristupovy bod: Mikrotik WiFi router, Mikrotik AP.

Odporucany firewall: CISCO Firepower 1000 series (Firepower 1010) + IPS licencia (L-FPRI1010T-T=
(Cisco FPR1010 Threat Defense Threat Protection License)), Fortinet FortiGate + IPS licencia

Odporucana ustredna elektronickeho zabezpecovacieho systemu(EZS): Jablotron JA-103KR GSM ustredria,
k tomu zbernicové, oviadacie a bezdrotové prvky Jablotron.

Odporucany miniserver Smarthome: Loxone, k tomu Tree a Air komponenty Loxon



